
Onder verwijzing naar het blad NPT Procestechnologie dat in mei 2016 uitkomt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Aanpak procesveiligheid 

  

Gevaren 
identificatie 
door analyse 

van het ontwerp, 
bv. HAZOP 

Risicobepaling 
aan de hand van 
eisen die gesteld 

worden, 
bv. LOPA 

Specificatie en 
ontwerp risico 
reducerende 
maatregelen, 

bv. SIL 
beveiligingen 

Proces installatie 

Zo inherent veilig mogelijk ontworpen. 

 

Ontwerp 
Implementatie  

verificatie 

Periodieke 
borging/validatie 

van de risico 
reducerende 
maatregelen 

 

 

 

Randvoorwaarden zoals: 

Voldoen aan wet- en regelgeving    Voldoende competent personeel 

Adequate management systemen   Juiste communicatie tussen afdelingen 

Toepassing kwalitatief goede materialen  Heldere operationele procedures 

Deugdelijk periodiek onderhoud    Goed omgaan met ‘bijna-ongevallen’ 

Competent personeel      Goede veiligheidscultuur 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Inspectie en handhaving door de overheid 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ontwikkeling procesveiligheid 

  

   1974                1998    2000    2002    2004    2006    2008    2010    2012    2014    2016    2018   

Gedetailleerde gevarenidentificatie van de procesinstallatie 

Risico bepaling, LOPA van alle geïdentificeerde gevaren 

SIL, integriteit instrumentele beveiliging 
HAZOP  
methode is 
ontwikkeld 

Algemene SIL norm, 
 IEC 61508  

LOPA 
methode,  
CCPS 

IEC 62061  
Machine sector 

IEC 65108  
2

e
 editie 

IEC 61511  
2

e
 editie 

SIL norm voor de proces 
industrie  IEC 61511 

LOPA CCPS  
3

e
 boek 

Validatie, competentie, borging 

Intensievere inspectie en handhaving door overheid 

Organisatorische aspecten, management beheersystemen 

Technische ontwikkelingen, engineering & design, wet- en regelgeving 

Groeiende aandacht voor de mens - veiligheidscultuur 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

tijd→ 



 

 

Stukje uit een oud HAZOP rapport (1985). 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De LOPA methodiek, schematisch weergegeven 

 

 
Minder 

dan eens 
/ 10

4 
jaar 

eens per 
10

3
-10

4
 

jaar 

eens per 
10

2
-10

3
 

jaar 

eens per 
10 - 10

2
 

jaar 

eens per 
1 - 10 jaar 

vaker dan 
per jaar 

Meerdere doden  

 
ALARP   

  

1 dode, meerdere 
ernstig gewonden 

 

 

 

 

 

 

Ernstig en/of blijvend 
letsel 

   ALARP  

 

Gewonde maar geen 
blijvend letsel 

    ALARP 

 

Gering letsel 
 

    ALARP 

 

De LOPA methodiek, visueel gemaakt in een risicomatrix 

Initiating 
event 

Incident 

Oorzaak van 
incident 

Eens per X jaar 

Onafhankelijke 
Layers Of 
Protection 

Veerveiligheid 
Risicoreductie: 

R2 

 

Instrumentele 
beveiliging 

Risicoreductie:
R1 

Gevolg: mogelijk 
dode 

beveiliging 
Incident frequentie: 

Eens per X·R1·R2 jaar, 
dit moet lager zijn dan 

wat vereist is. 
 

 

initieel 
risico 

rest 
risico 

Onacceptabel 
risico 

Acceptabel 
risico 

Risicoreductie 
veerveiligheid 

Risicoreductie 
Instr.  

beveiliging 



 
 

NODE: 17 Drukvat V6 DATE REVIEWED: 8 april 2016 

ITEM:, Ontwerpdruk: -1/10 barg, Ontwerptemperatuur: -10/90 °C, RVS 316L 

DEVIATION CAUSE CONSEQUENCE SAFEGUARDS ACTION 

2
3 

Pressure 
More 

Falen drukregeling 
PIC-01. 
Eens per 1 a 10 jaar. 

Drukstijging tot boven 
de ontwerpdruk. 
Worst case: Loss Of 
Containment. 
Vrijkomen van 
Chloor. Fors 
veiligheidsissue. 
Mensen bevinden 
zich in het 
effectgebied. 
Ctgy:   [1] 
Freq:  [4] 
Svrty:  [4] 
Risk:  [3] 

Veerveiligheid die 
druk aflaat naar 
veilige locatie 
(scrubber). RR=100. 
Freq:  [2] 
Svrty:  [4] 
Risk:  [1] 

Voorzie in een 
additionele SIL 1 
instrumentele hoge 
druk beveiliging die 
de toevoer van 
vloeibaar chloor 
stopt. 
Freq:  [1] 
Svrty:  [4] 
Risk:  [0] 

 
ACTION NO: 27   ASSIGNED TO: Breedeveld 

 
Figuur 7 Deel van een HAZOP/LOPA worksheet 

 
 

 

 

  

  


