Yﬁ.s

Vi . /

RS T | NN

‘ | N N ;
’ }1‘ -‘. ‘) J" j

4 i

: !
o/ oy X

‘ i i e BE | B by N

Hoe gaat de Energletransme in de Gebouwde
omgeving in 2’'n werk?

Uitdagingen volop, en niet alleen maar in de "
techmek




Netbeheerders laten de systemen werken
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TenneT Gasunie Stedin Regionale opwek- en teruglevering
hoogspanningsnet gastransportnet
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STEDIN IN CIJFERS
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Elektriciteit
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Arjen Jongepier = .....

- Afgestudeerd en gepromoveerd T.U. Delft
 Afdeling Innovatie

« Professioneel EN persoonlijk bezig met
energietransitie

« 35 jaar in het vak;
dit is mijn 58 energietransitie ....

« En de toekomst voorspellen is
(1 van) mijn kern-competentie(s)
(en die waarmaken is nog veel leuker)
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Arjen Jongepier, werkt al 35
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Aanleiding = vraag van een Klvl-lid:

 Collectief van lokale adviseurs
» Eerstisoleren, verlichting, en andere laagdrempelige maatregelen
* Pas in stap 5 zaken als warmtepomp

Hoe Dblijft het systeem werken bij grootschalige en geconcentreerde uitrol van
elektrificatie

« Warmtepompen, zonnepanelen en elektrische auto’s

- Kan het systeem dat wel aan, en zo ja hoe werkt dat dan?
- Wat betekent dat voor het elektriciteitsnet?
- Wat kunnen andere systemen/energiedragers?
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WE STAAN VOOR DE GROOTSTE UITDAGING

OOIT!

Door de energietransitie verduurzaamt
de energieproductie in hoog tempo.

Het elektriciteitsverbruik neemt toe:

we gebruiken meer elektriciteit voor het
verwarmen van gebouwen, voor elektrisch
rijden en voor elektrificatie in de industrie.

ledereen in ons verzorgingsgebied toegang
geven tot duurzame energie; dat is de
maatschappelijke opdracht van Stedin.

We richten daarom al onze aandacht op

het mogelijk maken van de energietransitie.
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Zonne-energie Windenergie

2021 2030 X3 : 2021 2030 X2

gigawatt /\/' :  gigawatt gigawatt /\/'

gigawatt
=V {1
Laadpunten Warmtepompen
2021 2030 X5 2021 2030 X5,5
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Bron: Stedin Groep jaarplan 2023. Door ontwikkelingen kan deze data fluctueren gedurende het jaar.



fiag» 8.

A
Y @ R
——— W OO —— " ol HE —
e

Elektriciteit: (hybride-)
Verwarming Aardgas (CV) P warmtepompen, waterstof,
bio-methaan en restwarmte

VAV
>

<
DVA

. Elektriciteit (zon en wind),
Industrie en

. Kolen en aardgas P aardwarmte, waterstof en
=| agrarische sector bio-methaan
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Y wmobiliteit Benzine / diesel Elektriciteit,
e waterstof

Opwek van

Zon, wind
FiElE  elektriciteit Kolen en aardgas >

en biomassa

ENERGIEBRONNEN en -
DRAGERS VERANDEREN, en
daarmee ook de VERBRUIKERS,
LOCATIES en MIDDELEN (ASSETS)



De uitdaging iIs om de beste ——
match te maken tussen vraag

en aanbod: tijd, plaats en

VOorm

5

120

[

cc83888

'. il II;" lii' .I1II!II| | jli'll ||_I|'I'I I'I L.II".,*H M

DR W VRO ST D T T

Power [GW]

mmWind_offshore I '\Wind_onshore Solar_PV_households

Solar_PV_buildings mmmSolar_PV_field N Biomass
—Demand

Electricity supply - demand (2050)
140,0

120,0 “Overschotten”
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0
-20,0
-40,0
-60,0

Jaarprofiel 205C

Power [GW]

“Tekorten'

—— Residual_demand

Electricity supply - demand (2050)
120,0

1000 , “Overschotten”
BO,0
60,0
40,0
20,0
0,0
-20,0
-40,0
60,0 “Tekorten”

R esidual_demand

Power [GW]




De samenstelling van het energiesysteem gaat enorm
veranderen ....

De energiemix verandert overal: zowel
productie, verbruik, transport EN balancering TOEKOMSTSITUATIE

ledereen toegang tot het energiesysteem

ELEKTRICITEIT UIT
DUURZAME

/ ENERGIEBRONNEN
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Dat wordt voor een belangrijk gedeelte bepaald
door de infrastructuren en koppelingen
daartussen.

EN ANDERSOM: aan welke infrastructuur is
behoefte?

......
------ STEDIN

...... Vraag en aanbod effectief
oooooo Ikaar gekoppeld
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Later is allang begonnen ....
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. Transportschaarste opwek

Transportschaarste afname £ § _ Beperkt transportcapacieit beschikbaar
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Het Energiesysteem
vandeTbekonwt

le Infrastructuurverkénning-2030 =2050

Sectoraal

Final energy demand (NL) - Built environment

200,0

180,0

160,0 I I I
140,0 I I

DEC NAT EUR INT

100,0
80,0 Gemiddeld label I AB DA I AB ! B |
60,0 : : : : f
: 50% allE, : 50% allE, : 25% allE, : 25% allE, |
40,0 . : 25% hyb, : 10% hyb, : 50% hyb mix, : 50% hybH2, 10%
Technieken D209 W, D309 W, D 5% W, S w, ;
20,0 5% niche 10% niche 10% niche. 15% niche.
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Energy [TWh]

REF KA ND 1A KA ND IA A DEC NAT EUR INT DEC NAT EUR INT PV & solar thermal E§§5P?¥]V : ESP(JBt\P/Y E?é%’:ﬁ Eigg‘g’:’h
2019 2025 2030 2035 2040 2050

M Electricity BHydrogen 0O Methane MHeat MBiomass B Coal BOil B Others Groei Growth to 19,5 min ppl / 9,2 mIn households




Gemeente IS regisseur van warmtetransitie

1 Warmtetransitie Nieuwegein

De Transitievisie Warmte helpt ervoor te zorgen dat in 2040 geen
fossiele brandstoffen meer nodig zijn. Samen met inwoners kijken we
naar alternatieve warmteoplossingen per wijk. Zo zorgen we ook in
Nieuwegein voor een duurzame toekomst.

Muntplein
(Batau-Zuid)
Collectief energie-
Energieneutraal bespAiANTY %
maken gemeenteli]k Ondersteunen b wa";:::::,ﬁ
vastgoed en aanmoedigen van

(Ca. 30 objecten) bewonersinitiatieven (Ca. 100 appartementen)

l%‘* |
-

| i
Onderzoek In

co-creatie naar isolatie
en collectieve oplossing

\ stadswarmte
Aanpak oude o4 (2.883 woningen)
woningen met hoog
energle verbruik m
{600 woningen)
| I FORKESTERG
wpedbos Zandveld
EERN Onderzoek naar
collectieve oplossing,
AN in co-creatie
(927 woningen)
EEN
aEEN
HEE

START Renovatie/groot onderhoud
2021 Woningcorporaties combineren met energietransitie,
{Ca. B.500 corporatiewoningen)

Gebouwendriften
(Batau-Zuid)
Onderzoek naar de
haalbaarheid isoleren
en aardgasvrlj

(800 woningen)

[

Kansrijke routes
Route 1
Bestaande collectieve
oplossingen
Route 2
Collectieve oplossingen
kansrijk
Route 1

Individuele oplossingen
organiseren

Ontwikkelgebieden
Route 5

Route 6

Bedrijventerreinen

O
O
®)
. Route 4
©
O
\.

Nog geen concreet eindbeeld

v

Verduurzaming
warmtenet

Afspraken hierover
met warmtebedrijf
(Ca. 15.000 woningen)




DE WARMTETRANSITIE

Waarom is de warmtetransitie belangrijk voor netbeheerders

) Netbeheerders staan voor een
I Eind .. -
stapsgewijze warmtetransitie en

start Q)

Aardgas .
__________ 5 moedigen gemeenten om daar te starten
waar mogelijk en wanneer definitieve
Muur en Dak en . . . ..
raam Vioer keuzes nog niet in zicht zijn
isolatie i i . . .
isolatie I handelingsperspectieven aan te bieden.
Warmtenet
.- ’. ‘ I Alle transitiepaden, collectief of
Duurzame Hybride T . .
gassen Warmtepomp individueel hebben impact op de energie
All-Electric infrastructuur. Netbeheerders staat voor
Warmtepomp een haalbare, maakbare en betaalbare
— . . .
Nu 2050 transitie realiseren en werken nauw

samen met gemeenten om slimme keuzes
te maken en de juiste fasering aan te
brengen in plannen.

STEDIN




STAPPENPLAN VOOR DE WARMTETRANSITIE

OPSTELLEN
Openingsbod TVW Checklist

ANALYSEREN

Handreiking

Nettoets WUP Checklist

UITVOEREN l

gﬁ Naast het Openingsbod
ondersteunt Stedin gemeenten met
A Kansenkaarten aanvullende middelen in de

warmtetransitie. Neem contact op
met de Gebiedsregisseur of
accountmanager om hier meer
over te weten te komen.

Informatie kit

ORGANISEREN
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Openingsbod voor de gebouwde omgeving

WAT IS HET OPENINGSBOD

De slimste manier om te starten met de warmtetransitie

Het Openingshod helpt gemeenten om slimme keuzes te maken in de warmtetransitie. Het Openingsbod legt
meerdere energie transitiemodellen over elkaar, en kijkt naar verschillende energietoekomsten. Wanneer alle
modellen en energietoekomsten hetzelfde resultaat opleveren noemen we dat een robuuste uitkomst.
Gemeenten kunnen deze robuuste resultaten meenemen in hun analyse en goed beargumenteerd uitleggen aan
bewoners en betrokkenen.

% Inzicht krijgen %@ Analyseren @. Keuzes maken

Inzicht krijgen in de Analyseren van gegevens en Keuzes maken van
robuustheid van wegen van informatie, mogelijke startbuurten
warmteoplossingen in buurten waaronder robuustheid, CO,_ voor de warmtetransitie,
door analyse van 3 reductie en beschikbare en perspectief bepalen

gerenommeerde modellen. warmtebronnen. voor overige buurten.
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& HET OPENINGSBOD - ROBUUSTE BUURTEN

In robuuste buurten is de uitkomst onder : OPENINGSBOD

allerlei verschillende omstandigheden Provincie oo E————
hetzelfde. Met deze buurten kan de o ’ B —

114 338485
gemeente goed aan de S|ag om tOt de WEQ per calcgonn(;) CO2-reductie perl:a!m]one':D
beste startwijken te komen. - ‘

* Ongeacht welk model gaat rekenen, of
welke energietoekomst geselecteerd
wordt, de uitkomst blijft gelijk.

* Met deze buurten kan de gemeente op
korte termijn aan de slag richting een

eindoplossing.
p g AT\ ONx—» ~ 7 e 7 /\wnm‘( P oty L G P Robuust Aobuust

» Het reduceren van opties helpt te Bnccr Moo W O [ M [ e ot Gueng

gemeenten b” het maken van slimme De robuuste buurten in een gemeente zijn donker gekleurd met de
keuzes in de warmte transitie. warmteoplossing die het meest robuust is voor die buurt

Oveng S0C0K
0]
CO02-reductie per techniek

Aleslactrc

L g

aem.. MT/=T-war-
89% 61K
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Zorgvuldige ervaringen in Stad aan ‘t Haringvigs

Aanleiding:

« Bewoners willen duurzaam, haalbaar en betaalbaar geen aardgas meer

Gezamenlijke ambitie: per 2025 geen aardgas maar groen waterstofgas gedistribueerd door
het bestaande aardgasnetwerk

En dat heeft geleid tot heel veel onderzoek en ontwikkeling:
« Bestaand aardgasnet vrijwel volledig herbruikbaar
* Odorant ontwikkeld
* Ombouw oefening (Uithoorn)

» Volledige waarde-keten: productie (wind) conversie (electrolyser), levering en
leveringszekerheid (leverancier)

« Stakeholders: gemeente, Velligheidsregio, Brandweer, ACM, SOdM, ....
° . we doen het goed of we doen het niet

:::::: STEDIN
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Voldoende draagvlak

Betaalbaar

E
©
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f anders niet

Veilig o

Lees meer

Vertaalbaar

Lees meer




De moraal van dit verhaal:

Duurzaamheid, betaalbaarheid en betrouwbaarheid worden gefaciliteerd en geborgd d.m.v.
ketens, systemen en infrastructuren.
Infrastructuren zijn daarin structurerend.

Infrastructuren vereisen codrdinatie van de diverse belangen en stakeholders.

Keuze voor “wat komt waar voor wie” moet goed onderbouwd en gedragen zijn.

Dat is een maatschappelijk debat, met techniek en eerlijke verdeling van lusten en lasten als basis.
Overheden zijn daarvan de regisseulr.

Netbeheerders ondersteunen die beslissers daarin met

- Raad en daad (0.a. Openingsbod, 113050, ....)

- Experimenten en onderzoeken (w.o. Stad aan ‘t Haringvliet, The Green Village, E-laad, ...)
- aanleg, uitbreiding en instandhouding van infrastructuren en systemen.

want goed werkende infrastructuren (netten) en systemen (tarieven, opslag,
...) maken het uitvoeren van die keuzes aantrekkelijk en daarmee mogelijk.

:::::: STEDIN
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hulpmiddelen

« 113050: integrale infrastructuurverkenning:
System niveau (+NL)

« TVW + Openingsbod warmte transitie Gebouwde Omgeving:
Lokaal (=wijk)

« (Provinciaal) Meerjarenprogramma Infrastructuur Energie en
Klimaat (hoofdstructuur)

- Systeemstudie (Regionale Energie Strategie)
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Kortom ....

* Heeft u nog vragen?

:::::: STEDIN
2 GROEP



De RNB’s hebben geinvesteerd in een multi-commodity

platform:

Elektriciteit (AC en DC)

Warmte s =

Waterstof e g =

Aardgas \c v = -
S
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Niet alles kan altijd overal onbeperkt .....

- Dat betekent dus keuzes maken
« Wie maakt die keuzes?

« Gemeente is de regisseur in de Gebouwde Omgeving:
Transitie Visie warmte
Inpassing elektrische mobiliteit
inpassing duurzame opwek

- Resultaat van (maatschappelijke) belangen-afweging:
Infrastructuren
Betaalbaarheid
Beschikbaarheid
Betrouwbaarheid
Typologie woningen
Ruimtegebruik
Plannen sociale woningbouw, riolering, ....

i GROEP

« En hoe worden die keuzes gemaakt?

DAalitialy mantecrlhharnnaliil, AalhAat



Zeer fors uitbreiden en
aanpassen infrastructuur
IS noodzakelijk EN zal tot
meer incidenten leiden




De grote vragen zijn:

« Hoe werkt iets in de praktijk?
« Hoe krijgen we het betaalbaar en bruikbaar voor de “gewone mens”?

« Hoe schalen we op naar zinvolle volumes?

« En dat doen en ondersteunen we graag ....

:::::: STEDIN
2 GROEP



Hoedt u voor waarzeggers: Hoedt u voor gemakzucht:

The biggest risk is not that
we aim high and miss, but
that we aim low and hit it.

De toekomst voorspellen is
makkelijk.
De toekomst waarmaken
vraagt lef, initiatief en
uithoudingsvermogen.

Hoedt u voor populisten:

Complex problems have
simple, easy to understand
wrong answers.

Hoedt u voor zachte heelmeesters:

Moeilijke keuzes maken is
beter dan geen keuzes
maken.




Stedin bouwt actief en samen aan het

Energiesysteem van de Toekomst: _
- Waterstof: A e i

Waterstof (H2)

e Stad aan ‘t Haringvliet
° 28
« The Green Village (Delft) g

Warmite (H)

« Energy hubs en conversie

* H2 tankstations

Warmtenetten

Systeem Integratie
Flexibiliteit

« Afschakelbare zonnepanelen

* (buurt-)batterijen

rrrrrr



Energy [TWh]

200,0
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Final energy demand (NL) - Built environment

KA ND IA IA° DEC NAT EUR INT DEC NAT EUR
2019 2025 2030 2035 2040 2050

M Electricity B Hydrogen [Methane BHeat BBiomass B Coal BOQil B Others
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ONZEKERHEID IN RICHTING

EN SNELHEID

Decentraal

Fossiel

Centraal

Duurzaam

Trends

Fossiel 2 duurzaam
Centraal = decentraal
Aardgas - duurzaam gas

Vraag gestuurd - aanbod
gestuurd

Sterke toename in de
productie en het gebruik
van elektriciteit




