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Sum m ary
T he sorting  processes carried  out b y  the P osta l Service for the d ispatch  

and the delivery  o f le tters, postcard s and p rin ted  papers  can be au tom ated 
for the g rea te r p a rt. T he au tho r refers to the efforts m ade in this respec t 
in the last few  y e a rs  and  explains the choice o f the system  to be applied .

H e  gives a  b rie f descrip tion  o f the equipm ent developed by P T T  as 
an  in troduction  to the discussion o f the electronic contro l o f the m achines 
to be used.

1. Inleiding
H e t co n stru e ren  van  m achines, die alle te r  verzending a a n ­

geboden p o sts tu k k en  kunnen v erw erken , m ag w el n ie t to t  de 
onm ogelijkheden gerekend  w orden , m aar zou toch to t  du re , ge­
com pliceerde m achines leiden, die m eer ru im te zouden innem en 
dan  e r  te r  beschikking is en die bovendien vele sto ringsk ansen  
m et zich mee zouden brengen.

H e t  lijk t daarom  v e rs tan d ig e r zich enkele beperk ingen  op te 
leggen be treffen de  de te  v erw erk en  stukken.

H e t  gem akkelijkst te  con tro le ren  zijn de form aten . In te rn a ­
tio n aa l w o rd t reed s  g e tra c h t a l of n ie t m et een zekere ta rie f-  
dw ang  de afm etingen binnen zekere grenzen te  dringen. D e  o n t­
w ikkelde m achines zijn aan g ep as t aan  de in d it v e rb an d  a a n ­
bevolen  afm etingen tussen  90 X  IdO en 120 X  235 mm en een 
m axim ale d ik te  van  5 mm.
*) D r. N eherlabo ra to rium  P T T , L eidschendam .
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M om enteel zijn e r  schiftm achines op de m ark t die de stukken  

kunnen schiften  op grond  van de afm etingen. N och  do o r for- 
m aa tv oo rsch riften , noch do o r inschakeling  van de genoem de 
schiftm achines k an  ech te r w o rd en  afgerekend  m et de vele stukken  
die bij m echanische behandeling  m oeilijkheden geven do o r u it­
voering of inhoud. E en  p rosp ectu s on der ad re sb an d  kan bijvoor­
beeld  w el de voorgeschreven  afm etingen heb ben  en toch vanw ege 
de lo sb lad igheid  en de k w e tsb a a rh e id  van  h e t band je  to t  velerlei 
m oeilijkheden aan le id ing  geven.

E en  m echanisch bed rijf  zal moeilijk blijven, zolang n ie t een 
duidelijk  onderscheid  gem aak t kan  w o rd en  tu ssen  m achinaal 
v e rw e rk b a re  s tu kk en  en stukken  die d a a rv o o r  n ie t gesch ik t zijn.

N a  een ju is te  selectie en s ta ­
peling m oeten alle b rieven  in d e ­
zelfde s ta n d  w o rd en  geb rach t. 
D it kan  geschieden m et behulp 
van  in de handel zijnde facing- 
m achines. H ierb ij w o rd t in de 
regel gebru ik  gem aak t van het 
fe it d a t  de postzegel in de re c h te r  
bovenhoek g ep lak t b eh o o rt te 
w orden . In  dezelfde machine 
w o rd t de postzegel gestem peld .

D a a rn a  kan  de so rte rin g  n a a r  p la a ts  van bestem m ing w o rd en  
u itgevoerd . Z o lang  de e lek tron ische herkenning  van h e t ad res  
nog tev ee l m oeilijkheden geeft m oet v o o ra f een codering op de 
brieven  w orden  aan g eb rach t.

D e te  verzenden brieven  m oeten p e r  bestem m ing bijeen w orden  
gehouden. M en  w e rk t to t nu toe m et bundelm achines w aarm ee 
m et behulp  van to uw  de s tap e ls  b rieven  w o rd en  sam engebonden. 
D it is voor de v e rd e re  m echanische v erw erk ing  a lle rm in st gunstig.

N a d a t  h e t t r a n s p o r t  n a a r  de p la a ts  van  bestem m ing is ge­
schied, v ind t e r v rijw el een herhaling  van h e t p roces p laa ts . 
N u  w o rd t een so rte rin g  n a a r  a fg if tep u n t u itgevoerd , eveneens 
vo o rafg egaan  door een codering.

E en n ie t te  o n d e rsch a tten  au to m atise rin g so b jec t vorm en de 
tran sp o rtin rich tin g en  tu ssen  de m achines voor de opeenvolgende 
behandelingen .

2. O verzicht van  de ontw ikkeling van  versch illende system en

A lvorens to t  een n ad ere  m otivering van  de do o r P T T  to t  nu

F ig u u r 1
Schem a van de verw erk ing  van 

poststukken  in een geau tom atiseerd  
bedrijf
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toe gedane systeem keuze over te  gaan  zal een sum m ier o v e r­
zicht w o rd en  gegeven van  de s tap p en  die reeds g ed aan  zijn in 
de rich ting  van  een volledige au tom atisering .

E r  is u itg egaan  van  een b e s ta a n d  handbedrijf. H e t  handbe- 
d rijf v ra a g t vele behoorlijk  opgeleide m ensen, die in s ta a t  m oeten 
zijn hun aan d ee l te  leveren  in een so rtee rsysteem  m et m eer 
gangen. E en  ee rs te  m aa treg e l om h ie raan  enigszins te  ontkom en 
is, de ee rs te  so rtee rg an g  te  doen b e s ta a n  u it h e t u itso rte ren  
van  de ruim  veertig  belang rijk ste  p laa tsen  van bestem m ing en 
een p a a r  gem akkelijk te  bep alen  re s tca teg o rieën . D i t  is een­
voudig w erk  en toch w o rd t erm ee b e re ik t d a t  ongeveer 60°/o 
van de brieven  d irec t op p la a ts  van bestem m ing g eso rtee rd  is.

E r  is nu alleen  nog een u itgebre ide  opleiding nodig voor de 
so rte rin g  van  de re s te ren d e  brieven  op de in re sso rten  sam en­
gevoegde groepen  van  p laa tsen . D e fijnsortering  van  de re sso r­
ten , voor zover die g ew enst is, is w ee r eenvoudig w e rk

E én  nadeel sp rin g t d irec t in h e t oog. Ied e re  so r te e rd e r  heeft 
een eigen so r te e rk a s t en e r  zijn vo o r iedere p la a ts  van  bestem ­
ming dus evenveel vak ken  aanw ezig  als e r  so r te e rd e rs  nodig 
zijn m et h e t oog op de te  v e rw erk en  hoeveelheid.

D it  v ra a g t veel m eer ru im te dan  in w ezen nodig is.
V o o r de to evo er van brieven, voor h e t tr a n s p o r t  tu ssen  de 

opeenvolgende so rtee rg an g en  en voor de sam envoeging van  de 
brieven voor iedere  p la a ts  van  bestem m ing u it d iverse vak ken  
is veel do o r e lk a a r  heenlopen n ie t te  verm ijden. H e t  h ierdoo r 
op tred en d e  tijdverlies is n ie t onaanzienlijk .

E en ee rs te  v erb e te rin g  vo rm t de m echanisering van  de to evo er 
van brieven n a a r  de so r te e rp la a tse n . D e  N ed erlan d se  P T T  
m aak t in de regel geb ru ik  van b ak k e n tra n sp o rt. In  D u its lan d  
w o rd t ook een losse to evo er van brieven  do o r m iddel van  hoog- 
k a n tt ra n sp o r t  to egep ast. A ndere  m ogelijkheden zijn gegeven in 
h e t tra n s p o r t  m et k lem bandjes of m et rollen. In  deze gevallen 
v in d t een au tom atische  s tap elin g  p la a ts  van  de aan  de so r te e r ­
ders  to egevoerde brieven.

E en volgende s ta p  kan  zijn de m echanisering van  de afvoer 
van  geso rtee rd e  brieven . M en  kan  b ijvoorbeeld  in p la a ts  van 
in de gebruikelijke so r te e rk a s te n  in een a a n ta l  gleuven so rte ren  
die uitm onden in k an a len  w aa rlan g s  de brieven n a a r  s ta p e la a rs  
w o rd en  gevoerd . D a a rn a  k an  vo o r iedere s ta p e l een volgende 
so rtee rg an g  w o rd en  georganiseerd . H ierb ij w o rd en  de brieven 
van m eer so r te e rd e rs  in de eerste  gang au tom atisch  sam engevoegd.

O o k  bij d it tr a n s p o r t  kan m et bak ken  w o rd en  g ew erk t. H e t  is
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dan  zelfs mogelijk om van  één gem eenschappelijke t ra n sp o r tw e g  ge­
b ru ik  te  m aken indien de b rieven  m et te  coderen  bak ken  w orden 
vervoerd . H e t  laa ts tgen oem d e systeem  zal in h e t nieuw e s ta tion s- 
p o s tk a n to o r  te  A m sterdam  w o rd en  to egep ast.

H e t is ook mogelijk de eigenlijke so rtee rh an d e lin g  te  m echa­
niseren . In  de T ran so rm a, een do o r W e rk s p o o r  gefabriceerde  
m achine, die a l vóór 1930 w erd  geleverd , w o rd en  de brieven 
één voor één in h e t gezichtsveld geb rach t. D o o r h e t gelijktijdig 
in druk ken  van  enkele to e tsen  w o rd t b e re ik t d a t  h e t tra n sp o r t-  
m echanism e de be treffen de  b r ie f  in een b ep aa ld  vak  dep on eert.

E r  kunnen nu m axim aal vijf m ensen m et een in te  ste llen  v a s t 
tem po, d a t  hoger lig t dan  h e t gem iddelde bij de h an dso rte rin g , 
in één gang op een veel g ro te r  a a n ta l  vakken  u itso rte ren .

In  de g ro o ts te  s ted en  zijn evenw el nog een v ijfta l van deze 
m achines nodig om de vere is te  c ap a c ite it te  halen . D a a rd o o r  
zijn e r  toch  nog voor iedere bestem m ing vijf vakken  aanw ezig  
w a a ru it de b rieven  m oeten w o rd en  sam engevoegd. D e  tran so r-  
m isten hebben  een zeer u itgebre ide  opleiding nodig.

D a a r  de ingestelde m achinesnelheid aan  vijf m ensen een v a s t 
tem po oplegt, m oet rekening  w o rd en  gehouden m et de langzaam ste  
van  de vijf en m et de moeilijk te  v e rw erk en  ad ressen .

H e t a a n ta l  vak ken  is b e p e rk t to t  vijfhonderd  en in de g roo tste  
steden  m oet e r  daarom  m om enteel nog een fijn sortering  volgen.

M en  heeft g e tra c h t in h e t systeem  van  de T ran so rm a, d a t 
zeer deugdelijk bleek, kleine m odificaties en verbe te ring en  aan  
te  brengen. Z o  m ag bij de F ran se  m achine, m erk B ra n d t, h e t 
tem po van  een m an ie ts  schom m elen rondom  een gem iddelde 
d o o rd a t e r  een w achtm ogelijkheid vo o r de v e rw erk te  b rieven 
is ingebouw d. D e  m achine van  Bell, A n tw erp en  h ee ft gunstiger 
tra n sp o rtsn e lh ed en  d o o r een d w a rs t ra n s p o r t  van  de b riev en ­
houders. M en  is d a a rd o o r  m inder b e p e rk t in h e t a a n ta l  bedien- 
p laa tsen .

In  de V eren igde  S ta te n  is d o o r R ab in o w  een m achine ge­
bouw d m et tw a a lf  bed ien p laa tsen . A l deze m achines hebben  in 
navolging van  de T ran so rm a  een c o n ta in e r tra n sp o rt van de 
brieven  w aarb ij geen codering van  de brieven  zelf p la a ts  vindt.

H e t  is ook mogelijk de s tu kk en  los te  tra n sp o r te re n . E r  is 
in Jap an  een in rich ting  gebouw d w a a rin  de b rieven  evenals bij 
de T ran so rm a  au tom atisch  langs de b ed ien p laa tsen  w o rd en  ge­
voerd. D a a rn a  v ersp re id en  zij zich ech te r  via k an a len  over een 
g ro te  zaal. E r  v ind t een s tap elin g  p la a ts  bij de u itv o e rd e rs  van  
de erop volgende h an d so rtee rg an g .
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V o orbee lden  van m achines w aarb ij n a  een vrij b r ie v e n tra n s ­
p o r t  s tap elin g  in een a a n ta l vakken  van  de m achine p la a ts  
v ind t en w aarb ij nog geen codering van  de b rieven  zelf w o rd t 
to eg ep as t z ijn :
1. E en  in O o st-B erlijn  gebouw de éénm ansm achine.
2. E en  E ngelse m achine m erk T h risse l eveneens voor bediening 
do o r één m an. H e t  a p p a ra a t  h ee ft 2 X  12 to e tsen  en ld d  vakken .

D e to t  du sver genoem de m achines zijn w a t  h e t tem po b e tre f t  
geheel a fh an k e lijk  van h e t bed ienende personeel.

In  de m eeste gevallen zijn voor één p la a ts  van bestem m ing 
m eer p a ra lle lv a k k en  nodig, te rw ijl e r  in de regel nog aan v u l­
lende h an d so rtee rg an g en  noodzakelijk  zijn.

D e C an ad ees  L evy  b ra c h t een geheel n ieuw  type  m achine 
w a a ro p  van  een op de brieven  aan g eb rach te  code w erd  gebru ik  
gem aak t. H ierm ee kon in tw ee  gangen in ruim  duizend richtingen 
w o rd en  gesp lits t. D e  m achine h ad  tw ee  en d e rtig  u itneem bare  
en te  coderen  bak ken  die na  de on tv angst van de brieven s tu k  
voor stu k  w ee r in h e t toevoergedeelte  g ep laa ts t konden w orden  
voor de tw eede  so rtee rgan g . H e t  o n tw erp  is ve rw o rp en  o.a. 
om dat h e t to egep aste  tran sp o rtsy s teem  m oeilijkheden b leef geven, 
de m achine een g ro o t o p p erv lak  besloeg en h e t na  e lk a a r  m oeten 
so rte ren  van  tw ee  en d e rtig  categorieën  bezw aarlijk  w as.

In  E ngeland  w e rd  ook overgegaan  to t  codering van de brieven.
D e  m achine van  T h risse l w e rd  g esp lits t in een codeerm achine 

en een sorteerm ach ine. D e  sorteerm achine is ech te r in wezen 
gem aak t voor de snelheden die bij handbed ien ing  een ro l spelen.

In  de V eren igde  S ta te n  deed R ab inow  ie ts  soortgelijks.
E r  w erd  een codering van  de brieven  ingevoerd. D e geco­

deerde  b rieven  bleef men ech te r aan  de m achine toevoeren  via 
de tw a a lf  voor handbedien ing  aanw ezige, langzaam  w erkende 
invoerp laa tsen .

V e rd e rg a a n d e  oplossingen zijn gegeven do o r een a a n ta l D u itse  
fab rieken  die d a a r to e  zijn ge ïn sp ireerd  do o r h e t posttechnisch  
lab o ra to riu m  te  D a rm s ta d t.

D o o r Siem ens w erd  h e t veilig gebleken con ta inersy steem  in 
een nieuw e constructie  benut. N a  gecodeerd  te  zijn w o rd en  de 
brieven  m et een snelheid van  15.000 p e r uu r langs een lees- 
s ta tio n  gevoerd  en in bak jes gedeponeerd  die de elek tron isch  
gelezen code on tvangen en m et zich mee voeren . D e bak jes d raa ien  
in een c irkel rond . D e e ro n d er liggende vak ken  van  de m achine 
d raa ien  eveneens rond  in tegengeste lde  richting . D e  abso lu te
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snelheden blijven d a a rd o o r  laag . A lle vak ken  kunnen  op één 
p la a ts  aan  de om trek  geledigd w orden . E r  zijn ho nd erd  vakken , 
h e t v loerop perv lak  is ongeveer 10 m2 te rw ijl de hoogte ongeveer 
drie  m e te r b ed raag t.

D o o r T elefunken w o rd t d aa ren teg en  een vrij tr a n s p o r t  van 
de b rieven  tussen  ro llen  en k lem band jes to eg ep ast. E r  w o rd t 
een systeem  van  w issels g eb ru ik t om de brieven  in h e t ju iste  
v ak  te  krijgen. O o k  deze m achine h ee ft ho nd erd  vakken , h e t 
v lo ero p p erv lak  is ongeveer 8 m2 en de hoogte is 2,30 m eter.

O o k  de S ta n d a rd  E lec tric  is bezig m et de on tw ikkeling  van 
een m achine voor de so rte rin g  van  gecodeerde b riev en  w aarb ij 
eveneens een vrij b r ie v e n tra n sp o rt m et w issels w o rd t to egep ast.

A an  de on tw ikkeling  van  m achines in D u its lan d  is duidelijk 
te  zien hoe b ep aa ld e  prob lem en specifiek zijn voor een land .

D u its lan d  h ee ft bijna tienm aal zoveel p laa tsen  a ls  N ed erlan d . 
B ovendien kom en sommige nam en zeer veel voor. E r  zijn m eer 
dan  tw in tig  p la a tse n  m et de naam  W e ile r . H e t  is ondoenlijk 
voor a l deze p laa tsen  een code u it h e t hoofd te  leren .

D it b ren g t de noodzaak  m et zich mee aan  h e t pub liek  te  v ragen  
aan  ied e r a d re s  een num m er van v ier cijfers toe te  voegen. 
Ied e re  D u itse r  h eeft m om enteel een boekje w a a rin  alle p la a ts ­
nam en m et de b ijbehorende ,,L e itzah len” verm eld  zijn. In  D u its ­
lan d  b lijk t men zo ged iscip lineerd  te  zijn d a t  v rijw el iedereen  
de num m ering tro u w  to ep as t. In  d it systeem  ligt een m achine 
m et ho nd erd  vak ken  vo o r de han d .

D e  codering voor de beste lling  is in D u its lan d  nog n ie t defi­
n itie f geregeld. H e t  lijk t ondoenlijk om voor d it doel nog eens 
een L eitzah l te  vragen .

D e to ep ass in g  van  ho nd erd  vak ken  h ee ft a ls nad ee l d a t  h e t 
d aa rm ee  moeilijk zal zijn een overeenkom stig  verdeelsysteem  
voor hand- en m achinaal bed rijf  in te  voeren.

M e t h e t oog op de w enselijkheid  om geleidelijk van  hand- 
bed rijf n a a r  m achinebedrijf over te  kunnen schakelen  en ook 
om de n ie t m achinaal v e rw e rk b a re  s tu kk en  even tueel in een­
zelfde verdeelsysteem  te kunnen inpassen  zou een k le in er a a n ­
ta l  vak ken  gu nstiger zijn.

M e t de la a ts t  on tw ikkelde  m achines is h e t stad ium  van  de 
bed rijfsp ro even  nog n ie t a c h te r  de rug. E en v e ran tw o o rd e  
beoordeling  e rv an  is n ie t goed mogelijk.

Bij an d ere  verw erk ingsm ach ines a ls  b ijvoorbeeld  de schiftm a- 
chines is geb leken  d a t  de k w a lite it  van  de p o s ts tu k k en  in 
N e d e rla n d  m et he t oog op de gesch ik theid  voor m achinale
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v erw erk ing  in vele opzichten s lech te r is dan  in de om ringende 
landen. D e  aangeboden  a p p a ra tu u r  voor de so rte rin g  is ook qua 
systeem  n ie t d irec t a an g ep as t a an  de om standigheden in d it land .

3. O ntw ikkeling bij de N ed erlan d se P T T
Bij de on tw ikkeling  van  m achines do o r P T T  zelf hebben  onder 

an d ere  de volgende overw egingen een ro l gespeeld :
1. Is  h e t mogelijk kleine un iversele  m achines te  bouw en die 

vo o r iedere  voorkom ende so rte rin g  gesch ik t zijn en die in 
de b e s taan d e  ru im ten  gem akkelijk g e p la a ts t kunnen w o rd en  ?

2. Is  h e t mogelijk m achines te  o n tw erp en  die voor een g roo t 
deel do o r sum m ier opgeleide m ensen kunnen w o rd en  bediend?

3. Is  h e t mogelijk p a ra lle lv a k k en  voor dezelfde bestem m ing 
te  verm ijden?

4. K an  een m achinetype w o rd en  gebouw d w aarm ee  bij een 
reo rg an isa tie  snel een nieuw e opzet k an  w o rd en  v e rw e­
zenlijk t?

5. Is  h e t mogelijk v rijw el on afh ank elijk  te  blijven van  h e t a l 
of n ie t m eew erken  door h e t pub liek?

6. Z ijn  e r  m achines te  m aken w aarb ij een verdeelsysteem  o n t­
w o rp en  k an  w o rd en  d a t  zow el voor de hand- a ls  voor de 
m ach inesortering  k an  dienen ?

O m  enigszins een in d ruk  te  hebben  van  de om vang d e r  te  
au to m atise ren  w erkzaam h eden  w o rd en  e e rs t enkele ge ta llen  
gegeven.

In  de p o sta le  sec to r van h e t S ta a tsb e d r ijf  d e r  P T T  w erken  
ongeveer 30.000 m ensen. Jaa rlijk s  m oeten a lleen  aan  gew one 
brieven , b r ie fk a a r te n  en d ru k w erk en  ruim  ly  m illiard  stukken  
e e rs t over ongeveer v eertien  hond erd  b este lk rin gen  en u ite in de­
lijk over ruim  3-J- millioen a fg iftep un ten  w o rd en  verdeeld .

In  d it a r tik e l zal v e rd e r  slech ts h e t in figuur 1 omlijnde deel 
van  h e t proces, b e trek k in g  h eb ben d  op de so rte rin g  n a a r  p la a ts  
van bestem m ing, w o rd en  beschouw d.

O p  h e t s ta t io n sp o s tk a n to o r  te  R o tte rd am  m oeten dagelijks 
alleen  a l a a n  gew one brieven, b r ie fk a a r te n  en d ru k w erk en  m eer 
d an  600.000 stu ks w orden  g eso rtee rd , w a a rv a n  ongeveer 60%  
tijdens de avonduren . W a n n e e r  de verzend in gsvo orw aarden  voor 
de geb ru ik ers  op enkele pu n ten  zouden w o rd en  verscherp t, dan  
zouden h ierv an  n a a r  sch a ttin g  ongeveer 250.000 stu kk en  m achinaal 
kunnen w o rd en  v e rw erk t.
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D a t  b e tek en t d a t  een m achinepark  een capac ite it m oet hebben  

van  tenm inste 60.000 p e r  uur.
V o o r ongeveer de he lft van  de ongeveer v eertien  hond erd  

p laa tsen  van bestem m ing m oet m om enteel nog een d irec te  bundel 
w o rd en  gem aak t. D e  brieven  vo o r de an d ere  p laa tsen  behoeven 
slechts op re sso rte n  te  w o rd en  g eso rtee rd . E r  zijn in de huidige 
p o sta le  o rgan isa tie  m om enteel negen en vijftig re sso rten .

H e t is b ijzonder gunstig  d a t  ongeveer 70 %  van  de b rieven  
n a a r  de v ier en zestig  be lang rijkste  bestem m ingen gezonden m oet 
w orden . D i t  geeft de m ogelijkheid om deze 70%  m et eenvoudig

te  bed ienen a p p a ra te n  eventueel 
zelfs m et h u lp k rach ten  in een 
behoorlijk  tem po te  coderen. 
H ie rv o o r  zijn codeerm achines 
gem aak t m et v ie r en zestig  to e t­
sen w a a ro p  de be lang rijk ste  b e ­
stem m ingen zijn aangegeven, die 
op deze wijze d irec t kunnen 
w o rd en  gecodeerd.

E en  verdeelsysteem  on der de 
m achines sp lits t de brieven  u it 

n a a r  zes categorieën . V o o r vijf van de in figuur 2 verm elde 
categorieën  zijn afzonderlijke to e tsen  aanw ezig  n a a s t  de reeds 
genoem de to e tsen  voor de g ro te  p laa tsen . D e  b e treffen de  b rieven  
w o rd en  n ie t gecodeerd .

E en  codering b e s ta a t  u it z w a rte  s treep je s  die in groepjes m et 
ied er a ch t m ogelijkheden zijn aa n g e b ra c h t n a a s t  de stem pelafd ru k  
over de postzegel. O m  v ier en zestig  p laa tsen  te  onderscheiden 
zijn dus tw ee  codegroep jes nodig.

E r  is v o o rts  een so rteerm ach ine o n tw ik k e ld  m et v ie r en zestig  
vak ken  w aa rin  de genoem de bestem m ingen d ire k t kunnen w o rd en  
u itg e so rte e rd  via een systeem  m et w issels.

D e  b riev en  voor de k le inere  bestem m ingen w o rd en  d o o r een 
geringer a a n ta l  m ensen die een iets u itg eb re id e r opleiding hebben  
genoten  gecodeerd  op m achines die zich van  h e t e e rd e r  genoem de 
ty p e  on derscheiden  d o o rd a t zij van een schrijfm achinek lavier 
zijn voorzien. H ie ro p  w o rd t een u ittre k se l van  v ie r le t te rs  u it 
de be treffen de  p laa tsn a am  aangeslagen .

In  een e lek tron ische codeom zetter v ind t de v e rta lin g  p la a ts  
in een m achinecode m et vierduizend zes en negentig  m ogelijk­
heden, o n d erg eb rach t in v ier codegroepjes.

E en  verdeelsysteem  sp lits t  ook h ier u it in zes categorieën .

STA0J 
0UTEM.ANO— 1

REST—
KLEINERE PLAATSEN—

20 CODEERMACHINES 
MEI PLAATS10ETSEN

lUbbtN -  w r
STAPEIAAR2 ^

6 4  BELANGRIJKE 
BESTEMMNGEN

TUSSEN- - f F  
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C odering en sortering  van de b e ­

langrijkste  bestem m ingen
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D e ca tegorie  „ r e s t” om vat 
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59
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F iguur 3
C odering en sortering  van 

kleinere bestem m ingen

D e brieven voor alle negen en vijf­
tig  re sso rten , die in tw ee  so rtee r- 
gangen fijngesorteerd  m oeten w orden  
n a a rp la a ts  van bestem m ing, w orden  
zó over tw ee  kanalen  g esp lits t d a t  
bij to evo er n a a r  een sorteerm achine 
via één d e r  kanalen  de brieven 
slech ts voor de tw ee  en d ertig  v a k ­
ken aan  één d e r  zijden van de 
m achine bestem d zijn. D e an d ere  
zijde kan  dan  ru stig  w o rd en  geledigd.

Bij d it  systeem  is het mogelijk gebru ik  te m aken van p e r­
soneel in iedere  g raad  van opleiding. D e belangrijke rol die de 
g ro te  p laa tsen  spelen  w o rd t volledig u itg ebu it.

D e so rteerm ach ines, die th eo re tisch  20.000 b rieven p er uur 
kunnen verw erk en , zullen in de p rak tijk  n a a r  verw ach ting  15.000 
p e r uu r kunnen leveren.

D e afm etingen van een so rteerm ach ine zijn 39/ 0 X90QX19/ 0 mm. 
H e t op perv lak  is 3,57 m2; u itg ebre id  to t  honderd  vakken  zou 
d it 4,20 m2 zijn.

H oew el h e t dus m om enteel nog noodzakelijk  is voor R o tte rd am  
een zevenho nd erd ta l p laa tsen  d irec t uit te  so rte ren , zullen in 
de to ekom st de vanw ege de fijnsortering  benodigde m achines 
zonder m eer v e rp la a ts t kunnen w o rd en  n a a r  an d ere  kan to ren . 
D it zou kunnen geschieden zod ra  een m eer id eaa l verdeelsysteem  
zou kunnen w orden  do orgevoerd . E en systeem  nam elijk w aarb ij 
u itslu itend  w o rd t g eso rtee rd  in een gering a a n ta l concen tra tie - 
k an to ren  en d a a r  alleen  m aar over de co n cen tra tiek an to ren  van 
bestem m ing. P e r  co n cen tra tiek an to o r is dan alleen een fijnsor- 
te rin g  nodig n a a r  de e ro n d er re sso rte ren d e  p laa tsen . Z o is dus 
in d e rd aad  te  bereiken  d a t  e r  voor iedere p la a ts  in h e t gehele 
land m aar één of tw ee  so rtee rv ak k en  b estaan . D it is m et het 
oog op de huidige beperk ingen  in het t ra n s p o r t  n iet mogelijk 
zonder d a t ongew enste vertrag ingen  op treden .

Ind ien  een gedeelte  d e r  ad ressen  e lek tron isch  herkend  zou 
kunnen w orden , dan  zou de d a a r to e  v erv aard ig d e  a p p a ra tu u r  
een deel d e r codeurs kunnen gaan  vervangen .

M om enteel w o rd en  e r  dan  ook pogingen gedaan  to t  de o n t­
w ikkeling van een h e rk en n in g sap p araa t, w aarb ij op eenvoudige 
kenm erken van bep aa ld e  schrijfm achinele tters w o rd t gelet. H e t
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F iguur 4 
C odeerm achine

F igu u r 5 
Sorteerm ach ine
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b lijk t n iet nodig te  zijn de le t te rs  volledig te  identificeren . 
D e to t  nu toe b ere ik te  re su lta te n  zijn in te ressan t.

D e genoem de codeer- en so rteerm ach ines w o rd en  m om enteel 
te  R o tte rd am  in een p ro efb ed rijf  m et p rak tijk p o s t g e tes t. Z e e r  
sum m ier geïn strueerde  ty p iste s  h aa lden  na  een p a a r  dagen een 
tem po van  3000 p e r  uur. D o o r voorverdeling  en so rterin g  w o rd t 
in d it  p ro e fb ed rijf  ongeveer 70 %  van  de a a n  de codeuse to ege­
voerde b rieven  op bestem m ing g eso rtee rd . D e  r e s t  g a a t te ru g  
n a a r  h e t handbedrijf. N a a s t  de p rak tijk p ro ev en  w o rd t een sys­
tem atisch  onderzoek v e rrich t n a a r  de oorzaken van  op treden de  
sto ringen . D i t  g eb eu rt m et nam aak po ststuk ken .

H e t is de bedoeling om de huidige p roefop ste lling  zo snel 
mogelijk u it te  b reiden . E e rs t  to t  een v ijfta l codeerm achines 
en uiteindelijk  to t  tw in tig . R eeds nu s ta a t  ech te r v a s t d a t  h e t 
re su lta a t  van  de bed rijfsp roeven  zeer a fh a n g t van de m ogelijk­
heid om een onderscheid  te  m aken tu ssen  stu kk en  die w el en 
die n ie t voor m achinale verw erk in g  gesch ik t zijn.

O p  d it p u n t is m edew erk ing  van  de geb ru ik ers  w aarsch ijn lijk  
onm isbaar.

M anuscript ontvangen 10 maart 1965.
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Besturingsschakelingen van m achines voor  
autom atische brievensortering

door A. A. Spanjersberg*)

Voordracht gehouden voor het Nederlands Elektronica- en Radiogenootschap en 
het Nederlands Rekenmachine-genootschap op 19 november 1964.

Sum m ary
This p a p e r deals w ith  the general design o f the electronic sw itch ing 

circu its for m achines w hich a re  to be used in a  system  for coding and 
au tom atic  sorting  of le tte rs . F irs t the sw itch ing  problem  o f a simple coding 
m achine is explained. T hen a  general v iew  is given of a m ore com plicated 
system  o f coding.

The coded le tte rs  can be so rted  au tom atically  in a  sorting  m achine.
Som e possibilities o f the design o f sw itch ing circu its for a sorting  m achine 

are  given.

1. Inleiding
V o o r een au tom atische  so rte rin g  van docum enten, m oeten 

deze docum enten van een code voorzien w orden . V o o r adm ini­
s tra tie v e  doeleinden is reeds een a a n ta l codeer- en so rtee rsy s- 
tem en gerea lisee rd  en in bed rijf gesteld . Bij een g eau to m ati­
seerd  systeem  voor b riev en so rte rin g  m oet men m achines gebruiken 
die speciaal voor d a t  doel zijn on tw ikkeld . H ierb ij onderscheid t 
men dan  codeerm achines en so rteerm achines.

M e t een codeerm achine kunnen m ach inaal-leesbare  codetekens 
op de brieven  a a n g eb rach t w orden , w elke codetekens betrek k ing  
hebben op de p laa tsen  van bestem m ing d e r  brieven. G ecodeerde 
b rieven  kunnen dan  in een volgende verw erk ing sg ang  au to m a­
tisch  g e so rtee rd  w o rd en  op p la a ts  van bestem m ing. D e so r te e r ­
machine m oet h iertoe  voorzien zijn van een a fta s tin rich tin g  voor 
de codetekens die op de brieven  zijn aan g eb rach t.

D e codetekens kunnen in de vorm  van zw a rte  vertica le  s tre e p ­
jes langs de bovenzijde van de brieven  aan g e b ra c h t w orden . 
A ls men de s treep jes  m et behulp  van de codeerm achine m et
*) D r. N eher L abora to riu m  de r P T T  te Leidschendam .



124 A. A. Spanjersberg
z w a rte  d ru k in k t a a n b re n g t kan de a f ta s tin g  in de so r te e rm a ­
chine optisch p laa tsv ind en  m et behulp  van fo to -elek trische cellen.

2. D e co d erin g

Z o als  in een an d ere  p u b lik a tie 1) reed s is aangegeven, kan  men 
bij h e t in N ed erlan d  in te  voeren systeem , de code die de p la a ts  
van bestem m ing aan d u id t, in tw ee  categorieën  onderverdelen . 
Z o onderscheid t men een eenvoudig systeem  voor de codering 
van de g ro te re  p laa tsen  en een m eer gecom pliceerd systeem  
voor de codering  van k le inere  p laa tsen .

D e code b e s ta a t  steed s u it groepen cod estreep jes (zie figuur 1).

In  elke groep zijn negen posities w a a rin  een cod estreep je  kan 
voorkom en. O p  de posities 1,5 en 9 van elke groep  komen altijd  
cod estreep jes voor. D eze dienen voor de synchron isa tie  van 
h e t a fta s tsy steem . O p  de posities 2, 3 en 4 w o rd t de in form atie  
a a n g eb rach t in de vorm  van de b inaire  code. O m  con tro le  bij 
de a f ta s tin g  mogelijk te m aken, w o rd t op de posities 6, 7 en 8 
de in fo rm atiem et inverse w aa rd e n  h erh aa ld .
E) Ir. A. A4. R eitsem a, D e au tom atisering  van de b rievensortering . H e t 
P T T -B ed rijf  D eel X, No. 1 mei 1960.
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E lk e  g roep  co d estrep en  b e v a t dus d rie  in fo rm atieb its , zod at 
m et een g roep  ach t versch illende m ogelijkheden aangegeven kun­
nen w orden . D e groepen  cod estrepen  w o rd en  boven e lk a a r  afge­
d ru k t. V olgens figuur 1 on dersche id t men de groepen a ,b ,c e .n d .

Bij codering van b rieven  van  de ee rs te  categorie , d a t  zijn dus 
b riev en  bestem d voor de g ro te re  p laa tsen , w o rd en  de code- 
g roepen  a en b a an g eb rach t. H ie ru it vo lg t d a t  e r  64 bestem m ingen 
zijn die to t  de g ro te re  p la a tse n  gerekend  w o rd en . Bij codering 
van  b rieven  van  de tw eed e  ca teg o rie , d a t  zijn b riev en  bestem d 
voor de k le inere  p laa tsen , w o rd en  a lle  codegroepen a t/m  d  a a n ­
g eb rach t. H ierm ee zijn in to ta a l  4096 m ogelijkheden gevorm d, 
w elke ech te r  n ie t alle g eb ru ik t w orden , om dat e r  ca. 1360 po st- 
bestem m ingen in N e d e rla n d  b es taan .

2.1 De codering vent brieven voor de grotere plaatsen

Bij deze categorie  zijn e r 64 verschillende m ogelijkheden.
D e  m achine, w aarm ee  de code w o rd t a an g eb rach t, b e v a t o.a. 

een stem pelin rich ting  voor h e t opd ruk ken  van  de codestrepen . 
D e  te  v e rw erk en  b rieven  w o rd en  als een s tap e l in een toevoer- 
m agazijn g ep laa ts t. M e t behulp  van  een afnem er w o rd en  de 
b rieven  p e r stuk  van  de s tap e l afgenom en. D e persoon  die de 
m achine b ed ien t k an  d a a rn a  h e t ad re s  van  de b r ie f  lezen. D e  
m achine b e v a t v e rd e r een to e tsen b o rd  m et 64 toe tsen . O p  elk 
d e r  64 to e tsen  is de aanduid ing  van  een p laa tsn a am  aan g e­
b rach t. D e codeur m oet na h e t lezen van  een ad re s  op een b rie f  
de overeenkom stige to e ts  op h e t to e tse n b o rd  indrukken . N a  
elke toe tsin g  w o rd t de code op de b r ie f  gestem peld  en w o rd t 
de volgende b r ie f  u it  h e t  toevoerm agazijn  afgenom en.

D e  stem pelin rich ting  in deze codeerm achine b ev a t tw ee  code- 
wielenr. V o o r elke groep cod estreep jes is e r  één codew iel. E en 
codew iel is achthoekig . O p  elk d e r  zijden bev in d t zich een s tem ­
pel m et één d e r  co d epatro nen . E lk  codew iel in de codeerm a­
chine m oet dus ook ach t versch illende s tan d en  kunnen innemen. 
D e  s ta n d  van  de beide codew ielen  m oet afgeleid  w o rd en  van  
de inged ru k te  to e ts  op h e t to e tsen b o rd .

D e  m echanische u itvoering  is zodanig, d a t  de s ta n d  van  een 
codew iel w o rd t aangegeven d o o r h e t w el of n ie t b ek rach tig d  
zijn van  een e lek trom agn eet. Bij elk codew iel beh o ren  dus ach t 
e lek trom agn e ten  vo o r de instelling . D e schakeltechnische opgave 
is dus om m et 64 verschillende sch ak e laa rs  van  h e t to e tse n ­
b o rd  tw ee  groepen  van  a ch t spoelen zodanig te  schakelen , d a t



bij elke geslo ten  sc h a k e la a r  te lk en s tw ee  spoelen b ek rach tig d  
zijn.

In de m achine is e r  een tijdversch il noodzakelijk  tussen  h e t 
to e tsen  en h e t in ste llen  van  de codew ielen , zo d a t een geheugen 
of re g is te r  noodzakelijk  is. D i t  is u itg evoerd  als een e le k tro ­
nisch reg is te r, b e s taan d e  u it trekk ersch ake ling en .

E en  trek k ersch ak e lin g  is een schakeling  die tw ee  stab ie le  
to e s ta n d e n  ken t, zo d a t men m et één  tre k k e r  tw ee  mogelijke 
to e s tan d en  k an  aangeven . In  h e t re g is te r  h ee ft m en tw ee  m aal 
d rie  tre k k e rs  nodig om de 64 versch illende to es tan d en  te  kunnen 
vastleggen.

H e t  prob leem  is dus nu hoe men m et 64 sch ak e laa rs  tw ee  
m aal d rie  tre k k e rs  in ste lt, zodanig d a t  te lk en s  een an d ere  com bi­
n a tie  van om gezette tre k k e rs  o n ts ta a t . O m  d it p rob leem  op te  
lossen kan  men elke sch ak e laa r  van  h e t to e tsen b o rd  aanduiden  
m et een bep aa ld e  com binatie van  tw ee  cijfers en w el volgens 
h e t volgende sy s te e m : h e t e e rs te  cijfer noem t m en a en h e t 
tw eed e  cijfer b.

D o o r nu zow el a a ls b de w a a rd e n  van  1 t/m  8 te  la ten  
aannem en, k an  men voor de aandu id ing  d e r to e tsen  de volgende 
ta b e l o p s te lle n :
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I.I 2.1 3-i 4.1 5-i 6.i 7-i 8.i
1.2 2.2 3-2 4.2 5.2 6.2 7.2 8.2
1.3 2-3 3-3 4-3 5-3 6-3 7-3 8-3
i.4 2.4 3-4 4-4 5-4 6.4 7-4 8.4
i-5 2.5 3-5 4-5 5-5 6-5 7-5 8-5
i.6 2.6 3-6 4.6 5.6 6.6 7.6 8.6
1-7 2.7 3-7 4 7 5-7 6-7 7-7 8.7
i .8 2.8 3-8 4.8 5.8 6.8 7.8 8.8

D e tre k k e rs  van  h e t reg is te r  k an  m en a ls  vo lg t aand u iden :
«, a3 «4
K  K  \

M en on dersche id t dus tw ee  groepen v an  elk d rie  tre k k e rs .
M en  k an  zich nu vo o rste llen  d a t  h e t e e rs te  cijfer van  een 

to e tsaan d u id in g  in b ina ire  vorm  k an  w o rd en  vastge legd  in de 
a -g roep  d e r  tre k k e rs  en h e t tw eed e  cijfer van  de to e tsaan du id in g  
in de é-groep d e r  tre k k e rs .

D e to e tsco n tac ten  m ogen e lk a a r  n ie t onderling  beïnv loeden; 
h ie rtoe  w o rd t tu ssen  de to e tsco n tac ten  en de trek k erin g an g en
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een d iodenschakeling  opgenom en. Z o  h ee ft h e t in d ruk ken  van 
de to e ts  3.5 to t  gevolg d a t  de tre k k e rs  «„  «2 en blt é4 om gezet 
w orden . E lk e  trek k ersch ak e lin g  h eeft tw ee  uitgangen , w elke 
u itgangen  steed s een tegengeste lde  p o la r ite i t t.o .v . e lk a a r  hebben.

N u  r e s t  nog h e t b ek rach tigen  van  één u it a ch t spoelen van 
h e t stem pelm echanism e. D it m oet p laa tsv in d en  in ov ereen stem ­
ming m et de in fo rm atie  die in h e t reg is te r  aanw ezig  is. H e t 
codew iel d a t  de «-groep d e r codetekens op de b rie f  zal a fd rukk en  
w o rd t ingeste ld  volgens de in fo rm atie  die aanw ezig  is in de 
«-groep van  de tre k k e rs  in h e t reg is te r. H e t  an d ere  codew iel 
w o rd t ingeste ld  volgens de in fo rm atie  in de é-groep d e r trek k e rs . 
D o o r  m iddel van po o rtschakelingen  en v e rs te rk e rs  k an  te lkens 
de bek rach tig in g  van één u it a ch t spoelen  voor de instelling 
van één codew iel p laa tsv in d en .

Figuur 2
R eg is te r m e t u itsp lits ingschakeling  voor de instelling  

van de stem pelinrichting

In  figuur 2 zijn de tre k k e rs  van  de «-groep in h e t reg is te r  
aangegeven, evenals de u itsp litsingschakeling  voor de keuze van 
één u it a ch t spoelen (j , t/m  ss).

In  de ru s tto e s ta n d  vo eren  b ijvoorbeeld  de trek k eru itg an g en  
ax, «2 en «4 de negatieve p o la rite it. Z o a ls  reed s w erd  beschreven , 
zijn de tre k k e rs  «, en «2 om gezet bij een «-code 3- D e  tre k k e r ­
uitgangen  «j, «2 en «4 van  h e t reg is te r  voeren  dan  de negatieve 
p o la rite it. U it figuur 2 b lijk t d a t  dan  v ia een poortschakeling , 
a an  de ingangen w a a rv a n  de pu n ten  «, «2 en «4 verbo nd en  zijn,
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en een om kerende v e rs te rk e r , de spoel b ek rach tig d  w o rd t.

D a a r  alle mogelijke com binaties van de tre k k e rs  u it h e t r e ­
g is te r g eb ru ik t w orden , is de k an s  op een fou t aanzienlijk . A ls 
do o r één of an d ere  oo rzaak , b ijvoorbeeld  do o r een slech te con- 
tac tm aking , één d e r tre k k e rs  u it h e t re g is te r  n ie t om gezet kan  
w orden , dan  zullen e r  fou tieve coderingen op de b rieven  ge­
stem peld  w orden . M en  k an  d it b e z w a a r  ondervangen  do o r zow el 
bij de «-groep, als ook bij de é-groep van  h e t re g is te r  een e x tra  
tre k k e r  te  p laa tsen . M en  k an  de schakeling  nu zodanig  m aken 
d a t  e r  s teed s een oneven a a n ta l  tre k k e rs  van de «-groep en 
van  de é-groep om gezet w o rd t. O o k  alle po o rtschakelingen  
w o rd en  d an  m et een ingang u itgebre id . N u  zal h e t w eigeren  
van een enkele tre k k e r  to t  gevolg hebben  d a t  geen enkele spoel 
b ek rach tig d  w o rd t. D i t  k an  b ijvoorbeeld  g eb ru ik t w o rd en  om 
de m achine te  la ten  s to pp en  als e r een fo u t o p treed t.

2.2. De codering van brieven voor de kleine plaatsen

W a t  b e tre f t  de m echanische u itvoering  versch ilt de m achine 
voor h e t aan b ren g en  van  de codering op deze categorie  d e r  
b rieven  slech ts w einig van  de reeds besp ro ken  codeerm achine.

E r  m oeten bij deze ca tegorie  b rieven  v ier groepen codestreep jes 
g ed ru k t w o rd en , zo d a t h e t stem pelm echanism e van  deze m achine 
v ier codew ielen  b ev a t. E lk  codew iel d ien t on afh ank elijk  van  de 
an d ere  ingeste ld  te  w orden .

E lke codecom binatie kan  men nu aand u iden  m et vier cijfers. 
In  p la a ts  van  m et plaats?2«;«r» w e rk t men dus nu m et p laa ts- 
getallen. D eze p laa tsg e ta llen  w o rd en  in de s treep jescode  op de 
brieven  a fg ed ru k t. D e  p laa tsg e ta llen  zijn n ie t w illekeurig  ge­
kozen; men m oet een p la a tsg e ta l o p v a tten  a ls  tw ee  groepen  van 
tw ee  cijfers. D e ee rs te  tw ee  cijfers geven h e t re s s o r t  aan  en 
de la a ts te  tw ee  cijfers geven de p la a ts  binnen h e t re s so r t  aan . 
E r  zijn in to ta a l  59 re sso rte n  in N ed erlan d .

H e t  to e tsen b o rd  van  deze codeerm achine zou men kunnen 
voorzien van cijferaanduid ingen . E en  cod eu r die deze m achine 
bed ien t, zou d an  ech te r  alle p laa tsg e ta llen  behorend  bij alle 
voorkom ende p laa tsn am en  u it h e t hoofd m oeten  kennen. E r  is 
e ch te r  een codeersysteem  mogelijk, w aarb ij de code gem akkelijk 
u it de p laa tsn aam  te herkennen  is. D e  code van elke p laa tsn aam  
k an  d an  aangegeven  w o rd en  m et v ier le t te rs , w elke le t te rs  
b ep aa ld e  le t te rs  u it die p laa tsn a am  zijn. D e  code is nu als h e t
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w are  een e x tra c t u it de p laa tsn a am  en men sp re e k t dan  ook 
van  een ex trac tco d e .

H e t  to e tsen b o rd  van deze codeerm achine b e v a t alle le t te rs  
van  h e t a lfab e t, op dezelfde wijze geg roepeerd  a ls  bij een schrijf­
m achine. H e t coderen  van  een p laa tsn a am  v ind t bij deze machine 
p la a ts  do o r na  e lk a a r  de v ier to e tsen , die de ex trac tco d e  van  
die p la a ts  vorm en, aan  te  slaan .

U it  h e t v o o rgaan de  is geb leken d a t h e t codeersysteem  zodanig 
is d a t  de codeur v ier letters u it de p laa tsn a am  a a n s la a t op h e t 
to e tsen b o rd  van  de codeerm achine, w a a rn a  de stem pelinrichting 
van  die m achine een p la a tsg e ta l b es taan d e  u it v ier cijfers, in 
de vorm  van  co d estreep jes, op de b rie f  s tem pelt.

E r  is bij deze coderingsm ethode geen eenvoudig v e rb an d  te  
leggen tu ssen  de v ier le t te rs  die h e t e x tra c t van  de p laa tsnaam  
vorm en en de v ier cijfers van h e t p laa tsg e ta l. E r  is een om zetter 
nodig voor h e t om zetten van  de ex trac tco d e  n a a r  h e t binair-ge- 
codeerde p laa tsg e ta l. E en  dergelijke om zetter is een tam elijk 
k o s tb a re  in s ta lla tie , zo d a t n ie t elke codeerm achine van  een om­
z e tte r  voorzien k an  w orden . H e t  is e ch te r  zeer goed mogelijk 
om m et slech ts één om zetter te  v o ls taan  voor een tie n ta l co- 
deerm achines. D e  codeerm achines w o rd en  dan  beu rte lings ge­
du ren de  k o rte  tijd  m et de codeom zetter gekoppeld, hetgeen  
geheel e lek tron isch  kan  p laa tsv ind en . E lke m achine is w ee r vo o r­
zien van een reg iste r, w a a rin  de in fo rm atie  tijdelijk w o rd t v a s t­
gelegd n a d a t de om zetting h ee ft p laatsgevonden .

H e t reg is te r  van  deze codeerm achine zal v ier groepen van 
d rie  tre k k e rs  m oeten b ev a tten , om dat e r v ie r verschillende 
codew ielen ingeste ld  m oeten w orden , w aa rb ij elk codew iel ach t 
mogelijke s tan d en  k an  innemen.

3. D e  sortering

In  vergelijking m et so rteerm ach in es die docum enten so rte ren  
voor adm in istra tieve  doeleinden, heb ben  b rievenso rteerm ach ines 
een g roo t a a n ta l  a flegv akk en  en dus ook so rtee rrich ting en . D a t  
b e te k e n t dan  ook d a t  de bestu ringsschakelingen  van  b riev en ­
sorteerm ach ines tam elijk  gecom pliceerd zijn. Im m ers, w il men 
d a t  de v erw erk in g scap ac ite it van  een m achine, w a t  b e tre f t  h e t 
a a n ta l  b rieven  p e r  tijdseenheid , g ro o t is, dan  m oet de tu ssen ­
ruim te tu ssen  tw ee  opeenvolgende b rieven  zo klein m ogelijk zijn. 
D o o r h e t a a n ta l  a flegv akk en  is de m achine aan  b ep aald e  afm e­
tingen gebonden, zo d a t e r bij een in w erk ing  zijnde so rtee r-
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machine een a a n ta l  b rieven  in de so r te e r tra je c te n  kan  zijn. D ie 
brieven kunnen alle versch illende bestem m ingen hebben.

D e in richting , w aa rm ee  b e re ik t w o rd t d a t  a lle  b riev en  hun 
bestem m ing bere iken , noem t men de bestu ringsschakeling . E r  
zullen enige m ogelijkheden h ie rv oo r aangegeven  w o rd en , w aarb ij 
ook de a a n d a c h t gevestigd  zal w o rd en  op de controlem ogelijk­
heden die men h eeft om na  te  gaan  of b rieven  n a a r  de gew enste  
a flegv akk en  g eb rach t w orden .

W a t  b e tre f t  de te  volgen w erkw ijze voor b rieven  van  de 
beide categorieën , t.w . die m et de g ro te -p laa tsen -co d erin g  en 
die m et de ex trac tco d erin g , k an  w o rd en  opgem erkt d a t  deze 
verschillende so rtee rp ro ced u re s  zullen on dergaan . In  v erb an d  
m et h e t a a n ta l  aflegvakken zal vo o r de brieven , bestem d voor 
de g ro te  p laa tsen , m et één so rtee rg an g  v o ls taan  kunnen w orden . 
D e  b rieven  m et ex trac tco d erin g  zullen in m eerdere  gangen u it­
g eso rtee rd  m oeten  w orden .

3.1. H et principe van een elektronische besturingsschakeling

In  figuur 3 is schem atisch  aangegeven  op w elke wijze b e re ik t 
kan  w o rd en , d a t  m et behulp  van  een bestu ring sschak elin g  de 
b aan  van  een b rie f  d o o r h e t s o r te e r tra je c t ingeste ld  k an  w o r­
den.

H ie rto e  zijn h e t s o r te e r tra je c t  en de aflegvakken schem atisch 
getekend. D e  so rteerm ach in e  b ev a t a ch t groepen  •

n - m

wl.4_[ü „wl.8
Üï]
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l ip  m  DD DO DO DD N

mm n n  d d  d o  d o  d d  n

F igu u r 3
Principe van een besturingsschakeling  van een sorteerm achine
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aflegvakken, zo d a t e r  in to ta a l  64 aflegvakken zijn. D e  ach t 
aflegvakken van  een groep zijn langs een v e r tic aa l gedeelte  van 
h e t so r te e r tra je c t  opgeste ld . D e  aflegvakken zijn in paren  
gegroepeerd . In  to ta a l  zijn e r a ch t vertica le  tra jec ten . E lk  v e r ti­
caa l tra je c t is aang eslo ten  op h e t ho rizon ta le  so r te e r tra je c t. 
A an  h e t begin h ierv an  zijn opgeste ld  de afnem er A , w aarm ee 
de brieven  p e r  s tu k  van  een s ta p e l afgenom en kunnen w orden, 
en een a f ta s ts ta t io n  B . M e t behulp van h e t a f ta s ts ta t io n  kunnen 
de codetekens die op de b rieven  a a n g eb rach t zijn, in elek trische 
im pulsen om gezet w orden . N a d a t  een b rie f h e t a f ta s ts ta tio n  is 
g ep asseerd , is de bestem m ingsinform atie van die b rie f  tijdelijk 
vastge legd  in een reg is te r  C, b e s taan d e  u it trekk ersch akeling en .

Als men aann eem t d a t  e r b rieven  g eso rtee rd  m oeten w orden  
die bestem d zijn voor de g ro te  p laa tsen , dan  m oeten m et h e t 
a f ta s ts ta t io n  B  de codegroepen a en b (zie figuur 1) a fg e ta s t 
w orden . H e t  re g is te r  C  zal dan  u it tw ee  groepen van  drie 
tre k k e rs  m oeten b e s taan , w 'aarbij in de ene groep de «-code 
en in de an d ere  groep tre k k e rs  de <5-code g e reg is tree rd  w o rd t. 
D e  bestem m ing van een b r ie f  k an  aangedu id  w o rd en  m et tw ee  
cijfers, w elke cijfers volgens de b inaire  w aa rd e rin g  in h e t reg is te r  
C aanw ezig  zijn. H e t  ee rs te  cijfer van de bestem m ingsinform atie, 
de «-code, geeft nu aan  h e t rangnum m er van  h e t ve rtica le  tr a je c t 
w a a rin  die b rie f  a fgevoerd  m oet w orden . H e t tw eed e  cijfer, de 
i^-code, geeft h e t rangnum m er van  h e t aflegv ak  aan . In  he t 
schem a van figuur 3 kom t de aanduiding op de aflegvakken 
overeen m et a-b-co&e. van  de brieven die d a a r in  te re c h t m oeten 
komen.

In  h e t so r te e r tra je c t zijn een a a n ta l  m echanische w issels a a n ­
geb rach t. O p  enige a fs ta n d  vóór de w isse ls is steed s een foto- 
e lek trische cel opgesteld . A ls e r  geen b riev en  in h e t so r te e r ­
tra je c t zijn, v a lt op elke fo tocel h e t licht van  een d a a r  teg en ­
over opgesteld  gloeilam pje. Bij h e t passeren  van  een b rie f  w o rd t 
de fo tocel b ed ek t en geeft een e lek trische im puls af.

N a d a t  een b rie f  h e t a f ta s ts ta tio n  g ep asseerd  is, bev in d t deze 
zich dus in h e t horizon ta le  so r te e r tra je c t. N a  een zekere tijd 
w o rd t de fo tocel f x bed ek t. M e t behulp van  de im puls die h ie r­
do o r o n ts ta a t  a an  de u itgang  van  f x w o rd t de in fo rm atie  die 
aanw ezig  w as in reg is te r  C, overgenom en in de reg is te rsec tie  
R x. D eze reg iste rsec tie  m oet dus ook w e e r  tw ee  groepen  van 
d rie  tre k k e rs  b ev a tten .

In  h e t horizon tale  s o r te e r tra je c t bev inden zich de fo tocellen  
f x t/m  / 8. A ls een b r ie f  h e t gehele horizon ta le  tr a je c t doorloopt,
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zal te lkens bij h e t p asse ren  van  de volgende fotocel, de in fo r­
m atie in de volgende reg is te rsec tie  overgenom en w orden .

D e  w issels w z t/m  w 7 in h e t ho rizon ta le  t r a je c t  kunnen to e ­
gang geven to t  de v e rtica le  a fv o e rtra jec ten  resp . 1 t/m  7. E lke 
w issel w o rd t bed iend  do o r een e lek trom agn eet. E lke e le k tro ­
m agneet is opgenom en in de co llec to rk eten  van een tra n s is to r-  
v e rs te rk e r , w elke voorafgegaan  w o rd t do o r een po ortschakeling . 
D e ingangen van  elke po o rtschakeling  zijn verbonden  m et u it­
gangen van de overeenkom stige reg istersec tie . Z o  zal de w issel 
w I omgelegd w o rd en  en aldus toegang  geven to t  h e t e e rs te  v e r­
ticale  t r a je c t  a ls  in de tre k k e rs  van  reg is te rsec tie  R z, w aa rin  
de a-code w o rd t g e reg is tree rd , de b ina ir-gecodeerde  w a a rd e  1 
aanw ezig  is.

E en  b rie f  m et b ijvoorbeeld  de bestem m ing 1.2 zal, na w issel 
w z g ep asseerd  te zijn, de fo tocel ƒ , ,  bedekken . D it h eeft in de 
bestu ringsschakeling  to t  gevolg d a t  de in fo rm atie , betrek k ing  
hebbend  op de ^-code, van reg is te rsec tie  R z w o rd t overgenom en 
in de sectie A', , . D a a rn a  w o rd t de fo tocel ƒ , 2 b e d e k t en is de 
in fo rm atie  aanw ezig  in sectie R I2 van  h e t reg is te r. A ls a an  de 
u itgangen  van  deze sectie de b inaire  w a a rd e  2 verschijn t, w o rd t 
de w issel w la om gelegd hetgeen  de b rie f toegang  geeft to t  h e t 
aflegvak 1 .2 .

A angezien h e t a a n ta l  m ogelijke bestem m ingen n a a r  h e t einde 
van  elk  tr a je c t  gaande  afneem t, k an  ook h e t a a n ta l  tre k k e rs  
in de reg iste rsec ties  a an  h e t einde van de ke ten  m inder w orden .

B rieven zonder codetekens of m et een onvolledige code-opdruk 
doorlopen  h e t gehele ho rizon ta le  tr a je c t  en d a a rn a  h e t a ch ts te  
vertica le  tra je c t. D a a rn a  w o rd en  ze v ia een re tou rgele id ing  n a a r  
de n u lv a k s ta p e la a r  D  gevoerd.

M e t h e t oog op een b e tro u w b a re  w erk ing  van de b estu rin g s­
schakeling, k an  men de b ina ir-gecodeerde  in fo rm atie  beveiligen 
do o r u itb re id ing  van  de code m et een con tro le -b it.

3.2 Een besturingsschakeling waarbij het sorteertraject is verdeeld  
in baanvakken

H e t principe van  deze bestu ring sschak elin g  is in figuur 4 a a n ­
gegeven. M en  is to t  de indeling van  h e t s o r te e r tra je c t  in b a a n ­
vak ken  gekom en do or te  bedenken  d a t  e r  pu n ten  zijn a a n  te 
wijzen die b e re ik t w o rd en  na  een gelijke tra n sp o r tti jd  van  de 
brieven , gerekend  v an af de afnem er. E en  b aan v ak g ren s  is de 
m eetkundige p la a ts  van  punten  m et een gelijke tra n sp o r tti jd  van
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F igu u r 4
Principe van een bestu ring  w aarb ij het so rteertra jec t 

is verdeeld  in baanvakken

brieven. U itg aan d e  van  een b ep aa ld e  m inim ale tu ssen a fs tan d  tu s ­
sen tw ee  opeenvolgende brieven, k an  men de b aan vak grenzen  zo­
dan ig  kiezen d a t e r n ie t m eer dan  één b rie f  in een b aan v ak  k an  zijn.

D e  fo tocellen  die langs h e t so r te e r tra je c t  opgesteld  zijn en 
die dienen voor h e t synchroon doorschu iven  van de in form atie  
in h e t reg is te r, bev inden  zich alle op baan vak grenzen . Z o  b e ­
vinden zich in figuur 4 de fo tocellen  f A, ƒ2.2 en f 13 op de 
vierde b aan v ak g ren s .

H e t  principe van  deze bestu ring sschak elin g  is, d a t  e r  één regis- 
te rsec tie  aanw ezig  m oet zijn voor elk b aan v ak . D i t  is mogelijk, 
om d at e r  n ie t m eer dan  één b rie f  in een b aan v ak  aanw ezig  k an  zijn.

H e t  m eest opm erkelijke verschil m et h e t vorige systeem  is 
w el, d a t  nu de aftak k in g en  in h e t reg is te r  n ie t m eer aanw ezig  
zijn. H ie rd o o r k an  h e t a a n ta l  benodigde trek k ersch ak e lin g en  in 
h e t reg is te r  belang rijk  geredu ceerd  w o rd en . O o k  bij d it  b e s tu ­
ringssysteem  b ev a t te lkens een groep van  d rie  tre k k e rs  van  een 
geheugensectie de in fo rm atie  vo o r de b a a n  in h e t ho rizon ta le  
tr a je c t  en de an d ere  groep  tre k k e rs  de in fo rm atie  betreffende  
h e t rangnum m er van  h e t aflegvak . W o r d t  één d e r  fo tocellen  
op een b aan v ak g ren s  do o r een b rie f  b ed ek t, d an  w o rd t de in­
fo rm atie  n a a r  de volgende reg is te rsec tie  doorgeschoven.

W a t  b e tre f t  de beveiliging van de in fo rm atie , gelden dezelfde 
overw egingen als on der 3 . 1 .
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3.3 De interne controle bij de sorteermachine

O n d e r  in te rne  con tro le  w o rd t h ie r v e rs ta a n , een au tom atische 
con tro le op h e t ju is t functioneren  van  de sorteerm ach ine. Bij 
de bestu d erin g  van  h e t v ra a g s tu k  van de in te rne  beveiliging 
van  een m achine m oet men de gevolgen van  een eventuele n ie t 
opgem erkte m achinefout a fw egen  tegen  de m eerdere  gecom pli­
ceerdheid  van  de m achine.

In  h e t voorgaande w erd  reed s verm eld , d a t  de beveiliging 
van de in fo rm atie  op vrij eenvoudige wijze k an  p laa tsv ind en . 
Toch zijn e r  d an  nog vrij veel m ogelijkheden, w aarb ij een me­
chanische w issel in h e t so r te e r tra je c t  een fou tieve s tan d  k an  
innem en. H e t  is m ogelijk om m et gebru ikm aking van  reed s  a a n ­
w ezige elem enten van  de bestu rm g sschak elin g  en een zekere 
u itb re id ing  d aa rv an , een beveiligingssysteem  tegen  m issorteringen  
te  rea lise ren . B ovendien k an  m en m et d a tze lfde  systeem  dan  
eventuele v ersto pp ing en  con sta te ren .

V o o r h e t bestu ring ssysteem , d a t  on der 3.2 w e rd  besp roken , 
zal nu in h e t k o r t  aangegeven w o rd en  hoe een beveiliging v e r­
k regen  k an  w orden .

K om t een b rie f  een b aan v ak  binnen dan  is a a n  de b ijbehorende 
in fo rm atie  in h e t re g is te r  te  zien in w elk  aflegvak die b r ie f  a f ­
geleverd  m oet w orden . H ie ru it vo lg t w ee r de s tan d  van de 
w issel in d a t  b aan v ak  voor die b rief. O f  die b r ie f  in d e rd aad  
in de gew enste  rich ting  v e rd e r  is gegaan  kan  men even la te r  
bem erken  a a n  de im puls die de volgende fo tocel in h e t so r te e r ­
tra je c t  afgeeft. S to nd  de w isse l in de v e rk ee rd e  s tan d , d an  zal 
een an d ere  fo tocel die impuls afgeven. D i t  is dan  op te  v a tte n  
als een a larm signaal.

Bij een b a a n v a k  w a a rin  een b r ie f  zijn eindbestem m ing m oet 
vinden, is d it  ook w ee r bek end  u it de in fo rm atie  in h e t reg is te r. 
A ls e r  in fo rm atie  in een geheugensectie geschoven w o rd t, w a a ru it 
b lijk t d a t  de b ijbehorende b rie f  in een aflegvak van d a t  b a a n ­
vak  m oet verdw ijnen, dan  m ogen de fo tocellen  op de volgende 
b aan v ak g ren s  binnen een bep aa ld e  tijd  geen im puls afgeven. M.en 
k an  nu voor alle b aan v ak k en  iden tieke  c ircu its  aanb ren gen , 
w elke sim ultaan  kunnen functioneren .

M anuscript ontvangen 29 januari 1965.
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AUTOM ATISCHE SORTERING VA N BRIEV EN IN  W EST-DUITSLA ND

Pforzheim kreeg als eerste W est-D uitse stad een installatie voor een volledig- 
automatische sortering van brieven. De installatie werd op 31 mei 1965 door de 
Bundespostminister Stücklen officieel in gebruik gesteld.

De installatie werd door Siemens ontwikkeld en geleverd en bestaat uit 14 
codeerplaatsen, een voorsorteerinrichting met 10, en tenslotte drie sorteer­
machines met telkens 100 uitgangen.

Fig. 1.
De sorteermachines hebben een karoussel-achtige opbouw. Links een trans­

portband.
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Fig. 2.
Rechts op de foto ziet men de codeerplaats zoals die in Pforzheim wordt gebruikt. 
Links een elektronische codeerplaats, waarmede alle getypte en gedrukte Post- 
leitzahlen" elektronisch gelezen worden (getoond op de Internationale Verkehrs- 

ausstellung 1965 in M ünchen).
De verschillende opstellingen worden met elkaar verbonden door transport­

banden waarbij buffermagazijnen er voor zorgen dat het proces continu verloopt. 
Het omvangrijke sorteerprogramma is daartoe opgeslagen in een elektronisch 
brein dat op zijn beurt de weg die de brieven in de gehele installatie afleggen, bestuurt.

Deze weg begint bij de codeerplaatsen, waarin de zendingen terechtkomen 
nadat ze eerst in de juiste stand werden geplaatst en van een afstempeling 
werden voorzien. Het ritme waarin de brieven één voor één passeren wordt 
bepaald door degene die de codeerplaats bedient. Bij de uitgaande sortering wordt 
het „Postleitzahl”, bij de inkomende sortering worden 4 letters van de straatnaam 
aangeslagen op het toetsenbord van een schrijfmachine. Deze aangeslagen cijfer- 
lettercombinatie wordt afgedrukt op de brieven als een machinaal-leesbare code.

Tegelijkertijd wordt vastgelegd in welke van de 10 goot-uitgangen de brief te­
recht moet komen. Zeven van deze goten voeren naar eindstapelaars waarin b.v. 
spoedstukken en stukken met lokale bestemming worden verzameld, de overige 
drie goten voeren naar de sorteermachines.

Bij binnenkomst in de sorteermachines worden de code-afdrukken afgetast 
waaruit wordt vastgesteld in welk van de 100 uitgangen elke brief moet be­
landen. Om dit te verwezenlijken komt iedere brief eerst in één van de 96 
„containers” van de sorteermachines. O p deze langzaam ronddraaiende vakken 
bevinden zich ompoolbare magneten waarin de code is vastgelegd. Gelijktijdig 
met deze „containers” draait in tegengestelde zin een ring van vast ingestelde 
contactcombinaties. Op het ogenblik dat gedurende de omloop één van deze 
contactcombinaties overeenkomt met een magneetcombinatie wordt de container 
geopend en valt de brief door een buis in het juiste vak, waarmede de sortering 
is voltooid. Een signaallamp waarschuwt als een vak vol is, de stapel post wordt 
eruit genomen en voor verzending gereed gemaakt.
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CO NGRESSEN E.D.
Salon Internationa) des Com posants E lectroniques.

De eerstvolgende tentoonstelling van elektronische componenten in Frankrijk 
wordt van 3 tot 8 februari 1966 in Parijs gehouden.
Organisatie: Fédération Nationale des Industries Electroniques. 16, Rue des 
Presles, Paris 15ième.

BOEKAANKONDIGINGEN, ENZ.
In de serie „Technische Mitteilungen Halbleiter" van Siemens verscheen de 

nieuwe aflevering: „Stabilitätsbetrachtungen an schmalbandigen H.F.-Verstärker- 
stufen”.

BOEKBESPREKING
Schaltungen mit Halbleiterbauelementen, deel 2, door E. Gelder en 
W . Hirschmann, Siemens & Halske A.G. München, 1965. 320 
bladzijden, 184 figuren.

Dit boek is te beschouwen als een uitbreiding van het hier eerder besproken 
deel I (Tijdschr. Ned. Elektronica en Radiogenootschap 29 (1964) p. 293). Ten 
opzichte van dit deel is er nu speciale aandacht voor toepassing van nieuwe 
halfgeleiders zoals planaire transistors en P.T.C.-weerstanden. E r wordt meer 
aandacht besteed aan hoogfrequent-toepassingen. Z o  een gedeelte van de stof 
al in het eerste deel aan de orde kwam, wordt in deel 2 een extra uitbreiding 
van de behandeling gegeven en geen herhaling. Veel schakelingen voor allerlei 
doeleinden worden uitvoerig en duidelijk besproken.

N a een korte theoretische inleiding over de nieuwe half geleider-elemen ten krij­
gen de volgende onderwerpen de aandacht: laagfrequent-versterkers, omvormers, 
oscillatoren, multivibratoren en vertragingsschakelingen, fotocelversterkers, scha- 
kelversterkers, stuur- en regelschakelingen, digitale schakelingen, hall-generatoren, 
geregelde voedingsapparatuur, hoogfrequent-schakelingen, en omroepontvanger- 
schakelingen. Het geheel wordt gecompleteerd door een uitgebreide trefwoorden­
lijst.

Een handig boekje, zowel voor ingenieurs als voor technici op HTS-niveau.
N. v. H.

Uit het N.E.R.G.
W ERK VERGADERINGEN

Gecombineerd met een bezoek aan de tentoonstelling „H et Instrument” werd 
op 20 september 1965 in Utrecht een werkvergadering gehouden w aar twee 
voordrachten werden gehouden over elektronische meetinstrumenten.

Als eerste sprak Ir. A. L. Biermasz (Philips’ Eindhoven) over Enige trends 
in de ontwikkeling van elektronische meetinstrumenten.

Het elektronisch meetapparaat voor algemeen gebruik vormt een compromis 
tussen prijs en kwaliteit. De kwaliteit is opgebouwd uit:

1) Technische Specificatie
2) Betrouwbaarheid
3) Gebruikscomfort - afleesbaarheid - bedienbaarheid
V oor alle gebruikers is het tweede punt — de betrouwbaarheid — van bijzon­

der groot belang. Juist op dit punt kunnen de nieuwe technieken, die van buis- 
schakelingen naar halfgeleider-geïntegreerde circuits evolueren, grote vooruit­
gang teweeg brengen.
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E r bestaat nog steeds een grote discrepantie tussen de M TBF (M ean time 
between failures) van een apparaat en de levensduur van zijn onderdelen. Het 
zal de taak van de instrumentenbouwer zijn door verstandige concepties, niet te 
optimistische specificaties en goede fabricage, deze beide levensduurgetallen naar 
elkaar toe te brengen. De taak van de IEC  '56-werkgroep over „Reliability" is 
in dit verband bijzonder interessant.

Bij topklasse-instrumenten zal steeds naar de grens van het fysisch-bereikbare 
worden gestreefd. Bij versterkers betekent dit opvoering van bandbreedte en ge­
voeligheid tot de grenzen van ruis en drift. Bij pulsgeneratoren zal de behoefte 
aan steeds kortere stijgtijden blijven bestaan.

V an bijzonder belang is de Field Effect Transistor, die de ingangshuis aan het 
verdringen is.

In de meettechniek zullen de automatische methoden meer en meer ingang 
vinden. Vele routinemetingen vinden al automatisch plaats, doordat de meetge­
gevens digitaal worden vastgelegd. Ook de meetnauwkeurigheid zal in de toe­
komst groter worden.

Enige voorbeelden van nieuwe componenten werden getoond.
De vormgeving van de instrumenten werd verder nog besproken.
De ergonomie en het perceptie-onderzoek bepalen voor een groot deel het 

uiterlijk van een meetinstrument, zoals de vorm van de bedieningsknoppen, af- 
leesschalen, tekstplaatbeschrifting en hun onderlinge positie.

Verschillende bouwwijzen werden aan de hand van voorbeelden toegelicht, 
zoals tafel- en rekmodellen, unitbouwwijze en modulaire concepties.

Door handiger fabricage-methoden toe te passen, moet de instrumentenfabrikant 
trachten, ondanks de steeds stijgende loonkosten, een stabiele prijs voor zijn 
produkten te bereiken.

Enige voorbeelden van onderdelen, die hem daarbij helpen, werden getoond.
J. Thompson, M IER E (Tektronix U.K. Ltd) sprak vervolgens over Possibilities 

and Limitations of H igh Speed Sampling.
A brief review of sampling concepts is followed by a discussion of the principal 
limitations of such systems. Essentially these may be divided into the inherent 
characteristics of the sampling oscilloscope and the restrictions found when at­
tempting to connect the sampling oscilloscope to the system under investigation.

The most important characteristics of the oscilloscope are vertical risetime, 
sensitivity and noise and horizontal jitter. Factors influencing the magnitude of 
these parameters are discussed and the present state of the art examined.

A summary is given of the techniques available for signal injection and ex­
traction in nanosecond circuits. Phenomena peculiar to sampling systems such 
as strobe pulse kick-out and dependence on signal source impedance are dis­
cussed. These considerations together with trigger requirements lead to an 
examination of delay cable characteristics and other factors determining the 
impedance level at the oscilloscope input.

An outline is given of some applications to which sampling oscilloscopes are 
particularly suited. Future developments depend essentially on an extension of 
system performance or the utilisation of characteristics not yet fully exploited. 
Performance improvements a t high frequencies are mainly dependent on advan­
ces in the state of the art although alternative approaches such as random 
sampling may have advantages. The problem of non-recurrent signals is men­
tioned. Low frequency applications of sampling tend to be neglected and the 
advantages and limitations in this area are examined. Techniques for real­time sampling are discussed.

Analogue to digital conversion is inherent in the sampling process and the 
resultant capability for digital presentation of information has already been recog­
nised. Possible extensions of this technique leading to the concept of fully auto­matic testing systems are briefly outlined.
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Meer dan tweeduizend jaar geleden gaf een van de geweldenaars 
uit de geschiedenis via het eilandje Pantellaria met rooksignalen 
z’n commando’s door aan de Sicilianen.
Het was Hannibal, de Carthagiër die geen Alpenpas te hoog en geen 
slagveld te ver vond.
Glimlachen we nu om het primitieve van zijn methode, het inzicht 
dat communicatiemiddelen een eerste vereiste zijn voor snelle actie

hier spreekt hannibal...

blijft. Want deze tijd van permanent paraat zijn, vereist snelle en 
feilloze verbindingen. Daarbij speelt ook Philips’ töihtaire tde* 
communicatie apparatuur een belangrijke rol.
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