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Overconsolidatie door kruip
Casus Rijksweg 4 Delft - Schiedam

Introductie

– Introductie

– Methode

– Resultaten

– Onzekerheden

– Monsterverstoring

– Concluderende opmerkingen

‘Wat kunnen we op basis van de 
beschikbare data valideren en leren 
wat betreft overconsolidatie door 
kruip in het veld?’

Introductie

TKI verbeteren zettingsprognoses

‘1) Is er overconsolidatie door kruip ontstaan en 2) zijn de afgeleide OCR-waarden 
in lijn met modelvoorspellingen van conventionele isotachenmodellen?’

Cor ZwanenburgTom LaumenRik HoedemakerChris DykstraHerbert Polinder

Introductie
Peiling (hand omhoog indien van toepassing):
1) Ik gebruik wel eens zettingsmodellen / ik heb wel eens zettingsmodellen 

gebruikt
2) Ik leid wel eens parameters voor zettingsmodellen af
3) Monsterverstoring heeft in de meeste gevallen een verwaarloosbaar effect 

op hoe representatief de monsters zijn voor het doel van de analyse
4) Monsterverstoring heeft in de meeste gevallen een verwaarloosbaar effect 

op hoe representatief  de afgeleide grensspanning is (m.b.t. het doel van de 
analyse) 

5) Monsterverstoring zal leiden tot hogere grensspanningen
6) Monsterverstoring zal leiden tot lagere grensspanningen
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Introductie
Peiling:
1) Ik gebruik wel eens zettingsmodellen 
2) Ik leid wel eens parameters voor zettingsmodellen af / ik heb wel eens 

parameters voor zettingsmodellen afgeleid
3) Monsterverstoring heeft in de meeste gevallen een verwaarloosbaar effect 

op hoe representatief de monsters zijn voor het doel van de analyse
4) Monsterverstoring heeft in de meeste gevallen een verwaarloosbaar effect 

op hoe representatief  de afgeleide grensspanning is (m.b.t. het doel van de 
analyse) 

5) Monsterverstoring zal leiden tot hogere grensspanningen
6) Monsterverstoring zal leiden tot lagere grensspanningen

Introductie
Peiling:
1) Ik gebruik wel eens zettingsmodellen 

2) Ik leid wel eens parameters voor zettingsmodellen af

3) Monsterverstoring heeft in de meeste gevallen een verwaarloosbaar effect 
op hoe representatief de resultaten zijn voor het doel van de analyse

4) Monsterverstoring heeft in de meeste gevallen een verwaarloosbaar effect 
op hoe representatief  de afgeleide grensspanning is (m.b.t. het doel van de 
analyse) 

5) Monsterverstoring zal leiden tot hogere grensspanningen

6) Monsterverstoring zal leiden tot lagere grensspanningen

Introductie

Peiling:
1) Ik gebruik wel eens zettingsmodellen 

2) Ik leid wel eens parameters voor zettingsmodellen af

3) Monsterverstoring heeft in de meeste gevallen een verwaarloosbaar effect 
op hoe representatief de monsters zijn voor het doel van de analyse

4) Monsterverstoring heeft in de meeste gevallen een verwaarloosbaar effect 
op hoe representatief de afgeleide grensspanning is m.b.t. de werkelijkheid

5) Monsterverstoring zal leiden tot hogere grensspanningen

6) Monsterverstoring zal leiden tot lagere grensspanningen

Introductie
Peiling:
1) Ik gebruik wel eens zettingsmodellen

2) Ik leid wel eens parameters voor zettingsmodellen af

3) Monsterverstoring heeft in de meeste gevallen een verwaarloosbaar effect 
op hoe representatief de monsters zijn voor het doel van de analyse

4) Monsterverstoring heeft in de meeste gevallen een verwaarloosbaar effect 
op hoe representatief  de afgeleide grensspanning is 

5) Monsterverstoring zal leiden tot hogere afgeleide grensspanningen

6) Monsterverstoring zal leiden tot lagere grensspanningen

7) Monsterverstoring kan tot hogere en lagere grensspanningen leiden
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Introductie
Peiling:
1) Ik gebruik wel eens zettingsmodellen

2) Ik leid wel eens parameters voor zettingsmodellen af

3) Monsterverstoring heeft in de meeste gevallen een verwaarloosbaar effect 
op hoe representatief de monsters zijn voor het doel van de analyse

4) Monsterverstoring heeft in de meeste gevallen een verwaarloosbaar effect 
op hoe representatief  de afgeleide grensspanning is 

5) Monsterverstoring zal leiden tot hogere grensspanningen

6) Monsterverstoring zal leiden tot lagere afgeleide grensspanningen

Introductie

‘1) Is er overconsolidatie door kruip ontstaan en 2) zijn de afgeleide OCR-
waarden in lijn met modelvoorspellingen van conventionele isotachenmodellen?’

Cor ZwanenburgTom LaumenRik HoedemakerChris DykstraHerbert Polinder

Introductie Methode

Index-parameters
109 oedometerproeven uit 53 boringen
waarvan 41 oedometerproeven gebruikt in vergelijking

Afleiden CR, RR en Cα uit proef 

Theoretische OCR-waarden

𝑂𝐶𝑅 =
𝑡𝑒𝑞

𝜏0

𝐶𝛼
𝐶𝑅−𝑅𝑅 Inschatten van 

korrelspanning σv’

Afleiden grensspanning uit proef

Afgeleide OCR-waarden
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Methode

𝐶𝛼 ∗ log
𝑡2

𝑡1
= 𝐶𝑅 − 𝑅𝑅 ∗ 𝑙𝑜𝑔

𝜎′2
𝜎′1

= 𝑂𝐶𝑅

t1 = referentie tijd 𝜏0

t2 = equivalente tijd 𝑡𝑒𝑞

σ'1 = in-situ korrelspanning
σ'2 = grensspanning

𝐶𝛼 ∗ log
𝑡𝑒𝑞

𝜏0
= 𝐶𝑅 − 𝑅𝑅 ∗ 𝑙𝑜𝑔 𝑂𝐶𝑅

𝑂𝐶𝑅 =
𝑡𝑒𝑞

𝜏0

𝐶𝛼
𝐶𝑅−𝑅𝑅

Methode

𝑂𝐶𝑅 =
𝑡𝑒𝑞

𝜏0

𝐶𝛼
𝐶𝑅−𝑅𝑅2

Methode
Index-parameters
109 oedometerproeven uit 53 boringen
waarvan 41 oedometerproeven gebruikt in vergelijking

Afleiden CR, RR en Cα uit proef 

Theoretische OCR-waarden

𝑂𝐶𝑅 =
𝑡𝑒𝑞

𝜏0

𝐶𝛼
𝐶𝑅−𝑅𝑅 Inschatten van 

korrelspanning σv’

Afleiden grensspanning uit proef

Afgeleide OCR-waarden

Methode

In-situ korrelspanning op basis van index parameters
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Resultaten
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Resultaten

Onzekerheden

Prästings, et al. (2019)

Meetfouten - monsterverstoring
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Monsterverstoring

𝐌𝐕𝐈 =
𝜟𝒆

𝒆𝟎
=

𝑒0 − 𝑒𝑖𝑛−𝑠𝑖𝑡𝑢

𝑒0
=

Δ𝜀 (1 + 𝑒0)

𝑒0

𝑒0 =
1 −

𝐺𝑑
𝐺𝑘

𝐺𝑑
𝐺𝑘

𝐺𝑘 =
𝐺𝑑

1 − 𝑛
=

𝐺𝑑

1 −
𝐺𝑛 − 𝐺𝑑

𝐺𝑤

Lunne, T et al. (1997)

Waarbij

Omschrijving MVI MVI Alle monsters Selectie monsters

Goed tot uitstekend < 0,04 12 11% 1 2%

Redelijk tot goed 0,04 – 0,07 22 20% 8 20%

Slecht 0,07 – 0,14 64 59% 26 63%

Erg slecht > 0,14 11 10% 6 15%

Concluderende opmerkingen
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Concluderende opmerkingen

• Overconsolidatie door kruip ontstaat in het veld

• Te veel spreiding voor isotachenmodel validatie van de OCR 
toename door kruip

• Monsterkwaliteit lijkt een grote rol te spelen als het gaat om 
de grote van de afgeleide OCR-waarden
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Stelling

Een kwantitatieve monsterverstoringsindex is onmisbaar voor de 
interpretatie van de grensspanning uit oedometerproeven
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