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De mogelijke systeemrol van waterstof

Leveren bijdrage aan
decarbonisatie van
mobiliteit en transport

Mogelijk maken van

vergaande benutting en Distributie van
integratie van wind- en Energie over ) . .
zonne-energie regio’s en sectoren . Dienen als hernieuwbare

grondstof voor duurzame
chemische producten/

materialen

Leveren bijdrage aan
decarbonisatie van
productie proceswarmte
in de industrie

Dienen als brandstof voor
resterende flexibel regelbare

elektriciteitsproductie
Klimaatneutrale

inzet van aardgas

el
HE
mrE B

ﬂ Buffering en opslag Leveren bijdrage aan

Aardgas voor flexibel en ¢ ¢+ decarbonisatie van
@ Co, voorzieningszeker ruimteverwarming in
energiesysteem gebouwde omgeving

Bron: TKI Nieuw Gas




Verduurzaming
bestaande H2- Groot WOZ-potentieel
productie

Inzet bestaande Geografische en
gasinfrastructuur geologische voordelen

Source: DNVGL (2019) Filling the data gap:
an update of the 2019 hydrogen supply in the
Netherlands 3

www.windopzee.nl
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...hoeveel is onzeker

ETS-herziening (0 uitstoot in 2040)

Bindende doelen RED voor 2030
= 50 % industrie (40-80 PJ)
= 2,6 % mobiliteitssectoren (10-30 PJ)

Aardgas- en elektriciteitsprijzen
Prijzen waterstofimport
Kostprijsreductie elektrolyse



— REgwe eidingen nodi] (geen bestsande aardgas-
ransporbesding beschikbasr whiir 20E0)
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- EZK werkt samen met Gasunie aan uitrolplan

Aardgasisiding - Groningengas |Elf-"‘

Aardgasisiding - hoogralorsch gas

@ Irdusiriecu sier

— Extern onderzoek naar financieringsbehoefte en
waterstofkwaliteitsaspecten

- Rijk heeft maximaal 750 miljoen gereserveerd om

@ SnasmEndss sesiag vollooperiode te dekken. Verder geldt: ‘de gebruiker
ﬁﬂfia Opwek Rermiesbare energe betaalt’
ﬁq%. N2/ _ _
Py o J:H:: - Uitwerking voorwaarden netbeheer
i - Kamerbrief binnen maand over uitrolplan,
E @ financiering en regulering
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Opschaling

2021
+ Beperkte steun
via DEI/SDE++
» Beperkte prikkel
door CO,-prijzen
+ Serieuze
vraagstimulering
ontbreekt

elektrolyse: het toekomstplaatje

Nu Inzet huidige kabinet Toekomst

e Doel: 500 MW
« Aanvullende middelen:

Opschalingsinstru- * Doel: minimaal 3-4 GW

ment (50-100 MW)

Q4 2022 € 2-5 miljard t/m 2030
Groenvermogen afhankelijk van REDII(I)
voor pilots en R&D en FF55

(< 20 MW)

......

« Twee sporen elektrolyse:
« GW-schaal centraal
+ Kleinschalig decentraal
« Verschuiving naar
vraagstimulering en/of
geintegreerde tenders
(H2/WOZ/infrastructuur)
« Groeiende rol voor CO,-
prijzen, fiscaal beleid en
locatieprikkels

-

Raffinageroute « REDIII: subdoelen als
onder REDII (~400 alternatief voor subsidies
MW) (% van gebruik in de
IPCEI wave 2? industrie en mobiliteit)

2021

P : . Extra capaciteit WOZ

2021- 20225 2022-2025 | 2025-2030




Terugblik: aanleiding & doel NWP

* Nationaal Waterstof Programma is geboren in
Klimaatakkoord, ondertekend in juni 2019

« Het akkoord bevat meer dan 600 afspraken om de uitstoot
van broeikasgassen tegen te gaan

« Daar werd de ambitie gesteld om in 2025 500 MW
elektrolysevermogen te realiseren en vervolgens 3 tot 4
GW in 2030

« Afgesproken is om het NWP te organiseren voor het
gezamenlijk realiseren van de ambities en afspraken

« 2021: voorbereidende fase, oprichting cross-sectorale
werkgroep waterstof (CSWW)

Overhandiging werkplan CSWW aan
Staatssecretaris Dilan Yesilgdz-Zegerius juli 2021

Nationaal

Waterstof
Programma
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Werkplan: visualisatie gapanalyse

Start
NWP

2021

2022
|

Programmaplan NWP Tijdelijk beleidskader veiligheid

(Interdepartementaal)

Financiering waterstof:
Regeerakkoord /
EU-fondsen / Groeifonds

Aangepast beleidskader veiligheid

(Interdepartementaal)

Narratief waterstof
Doorlopend: Doorlopend:
Rol H2 voor systeem- Aandacht voor Acti
« . integratie ontwikkelen standaardisatie- aan
Routekaart watersto | Overheidswebsite waterstof | vraagstukken

Doorlopend:

verbanden

eve deelname
internationale

- Timing uitrol infrastructuur/opslag, productie, import,
toepassingen

- Rol blauwe waterstof (inclusief uitfasering)

- Instrumentarium opschaling elektrolyse

- Ontwikkelen vraag industrie (PIDI, MIEK), mobiliteit, WIGO

- Internationale samenwerking

EU-trajecten beinvioeden (RED II(l), MESK, IPCEI, TEN-E, Decarbonisatiepakket)

(Ministerie EZK en I&W, brancheorganisaties, grote marktpartijen)

Uitwerken marktordening

Start aanleg eerste reglonale Infrastructuur backbones
infra en opslag H2

Start aanleg landelijke backbone {verbindingen tussen clusters)

Infra & opslag

Pilot waterstofopslag caverne, haalbaarheidsond

opslag in gasvelden

. . 00 .
Productie Instrumentarium apschaling elektrolyse inrichten FID's voor diverse productielocaties f,\,j Realisatie graene en blauwe product
Import Plan van aanpak import Contacten opbouwen met s 6 2 i) e R Es

waterstaf H2-producerende landen Portpre]
Industrie ﬁ\"l‘if:"rﬁa"gg‘gg;"' (BT Ontwikkelen stimulering vraagzijde koolstofarme waterstof in industrie Eerste toepassingen koolswolarme waterstof |
E-opwekking Opstellen innovatieagenda g‘epl::r‘\fg'atiepmgramma D prajecten flexibele elektric King met waterstof

Actie- .

Transport & e Demonstr:
mobiliteit gramma Bouwwerktuigen, bi
Gebouwde a ki : scherming, St;“tl‘kl' 1000 ter
omgeving y 1 (erte woningen
Regio's sionale platforms Grootschal

al

ten infrastructuur en launchin Inrichten infr:

f Loepassingen van Nederla

Vorming Noordw ur
(NL, B, D, ..) woor ketensamenwerking,

Maakindustrie

. ethodi . Certifi-
Certificering Uitwerken cer nethodiek cering

HCA idi Ontwi c r ne chemie

mi £ pilot certif : f , spotmarkten
Markt/handel waterstofbeurs handelsinstrumenten, spotprijssimulatie SRS
W&R Wet- en regelgeving aanpassen: waterstof in RED 1I(1), fiscaliteit regelen,

marktordening en toestemming en/of taak netbeheerders vaststellen

>"2023 ) 2024 > 2025 > 2026 > >2027 3

Sluiten ringstructuur backbone = 2027 ﬂ ﬁ

tie

Herhalingsprojecten en opzet grootschalige import- en doorvoerketens

n verschillende industrieén

Grootschalige pilat

tafwijken

n, Stad arh Harl

ur en launchi

voor Loepassingen van Nedes

p de backbone

—p 2030

Grootschalig
Industrie, backbane,
import, elektriciteits-

\ toepassingen

Indicatief
potentieel 2030

Decentraal
Mobiliteit, lokale infra,
gebouwde omgeving,
Cluster 6

Randvoorwaarden
Certificering, waterstof-
beurs, maakindustrie,
innovatie, HCA



Waar gaat het programma over?

De centrale opgave van het NWP is het onderzoeken en stimuleren van de bijdrage van waterstof aan het realiseren van de

energietransitie. Dit vergt een publiek-private inspanning. Om dit te realiseren zijn er twee subdoelen:

1) Het NWP wil verbinden, faciliteren, versnellen en monitoren.

* De gaps zoals in het werkplan in kaart gebracht zullen besproken, geprioriteerd en opgepakt.
« Vanuit de paraplufunctie van het NWP zal er overzicht worden geboden hoe waterstof wordt meegenomen in
meerdere programma'’s die verschillende energiedragers en toepassingen bekijken.
2) Daarnaast zal de waterstof sector vanuit de themagroepen het eerste half jaar werken een Routekaart Waterstof.
» De uitrol van productie, infrastructuur, import en toepassingen worden hierin aan elkaar verbonden.

» De routekaart waterstof wordt aangeboden aan het Programma Energie Systeem, zo helpt het bij het bepalen van

het Nationaal Plan Energiesysteem.

Nationaal

Waterstof
Programma




Overzicht thema'’s
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Figure 2.1: Hydrogen economy 2020s Roadmap

Early 2020s (0222024 > Mid-2020s (2025-2027) Late 2020s (2025-30) > Mid-2030s onward >
Hydrogen economy ‘archetype’
Production A Production Production Production
Small-scale 'j :' Large-scale Several large-scale Increasing scale &
electrolytic ~ ©RL CCUS-enabled CCUS-enabled range of production
production I‘x\ production in at projects & several - e.g. nuclear, =
least one location; I large-scale biomass A
electrolytic production L] electrolytic projects
Networks increasing in scale [ @ ﬁ
Direct pipeiine, @
co-location, Networks Networks
trucked m Dedicated small-scale Large cluster
(non-pipeline) cluster pipeline @b networks; large-scale
or onsite use network; expanded storage; integration
trucking & with gas networks ¢
small-scale storage S e g )
T [ Regional or national S O L
o networks & large-scale
Some transport H, storage integrated @&
(bLIj??.es ‘eet‘iﬂy '-t{ric:lv,) Use b with CCUS, gas |
rail & aviation trials); fTI117 T e se & electricity networks |
: S Indu lications;
industry demonstrations; sl ey Wide use in industry;
neighbourhood TCH T ] t tion & sEanm
hoat trial g1 shipping trials) vilage m POWer peniers W |=nann
I heat trial; biending flexibility; transport Use

Key actions and milestones
o Launch NZHF earty 2022

(toc)

IO -

* Phase 1 CCUS cluster decision 2021

» Finalise low carbon hydrogen standard
2022

* Finalise business model 2022

« Heat neighbourhood trial 2023

* Value for money case for blending Q3
2022

« Aiming for 1GW production capacity
2025

* At least 2 CCUS clusters by 2025

¢ Heat village trial 2025

* Hydrogen heating decision by 2026
¢ Decision on HGVs mid-2020s

(HGVSs, shipping);

heat pilot town (tbc) [nlr)=”
ad I

Ambition for 5GW production capacity
2030

4 CCUS clusters by 2030
Potential pilot hydrogen town by 2030
Ambition for 40GW offshore wind by 2030

Full range of end
users incl. steel;
power system;

greater shipping & [ — -‘U] “@ﬁ
aviation; potential

gas grid conversion
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e Sixth Carbon Budget

/Supporting policy and activity: what needs to be in place to deliver? )
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