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Algemene inleiding op de techniek van uitwisseling
van televisieprogramma's *)

door J. D. H. van der Toorn **)

D e  geslaagd e  re la y e r in g  o ver  een groot deel van  W e s t -  
E u r o p a  van  het televisie  program m a van  de kroning van H .M .  
Koningin E l isa b e th  I I  van  G ro o t-B r it ta n n ië ,  opende velen de 
ogen, niet alleen voor de televisie  op zich zelf, doch ook vo o r  
de mogelijkheden die het internationale  contact door dit nieuwe 
medium verkreeg . T erw ij l  de televisie in E n ge lan d  reeds  eerd er  
een grote ontw ikkeling  doorm aakte , zijn verschillende landen 
van het v aste  land van E u ro p a  thans in de opbouw phase .

B innenkort  zullen v ia  een net van s traa lzen ders ,  program m a s 
u itgew isse ld  kunnen w ord en  met E n ge lan d , Belg ië , F ra n k r i jk ,  
N ed er lan d ,  D u its lan d , Z w it s e r la n d  en Ita lië ,d it  la a ts te  land v ia  
stations in de A lpen , nl. op het Ju n g frau  Joch en op de M o n te  G e-  
neroso. O o k  met de Scan din avisch e  landen zal t.z.t. een verbinding 
tot stand  komen. D i t  internationale  net zal voorlop ig  nog teveel 
een provisorium  zijn; nog zal moeten blijken hoe intensief het 
gebruik  er  van  zal zijn en in hoeverre  de thans gekozen op los­
singen in andere  richtingen u itg ew e rk t  moeten w orden . D i t  la a ts te  
hangt mede af van  de ontw ikkeling  van  de nationale netten.

D e  techniek van  de straa lverb in d in gen  ten behoeve van de 
televisie  w o r d t  in belangrijke mate beïnvloed door die van  de 
r a d a r  en van  de meervoudige telefonie over  straa lverb indingen , 
aan  w e lk e  laa tste  on derw erpen  in de oorlog veel aan d ach t b e ­
steed w erd .  O p  internationaal niveau w o rd en  de genoemde 
o n d erw erpen  behandeld door de U R S 1 en het C C I R .

*) Sam envatting  van de op 19-11-’53 te H ilversum  gehouden voordrach t 
voor de sectie voor Telecom m unicatietechniek van het K. I. v. 1., G enoot­
schap van P .T .T . Ingenieurs en het N ederlands R adiogenootschap .
**) H oo fdd irec teu r Algemene Z aken  en Radio, S taa tsb ed rijf  P .J .T .  .
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A fh an k e l i jk  van  de p laatse li jke  om standigheden en van  de ge­

stelde technische eisen dient de a fs ta n d  en de hoogte van  de 
antennes b ep aa ld  te w o rd en . D e  hierbij toegepaste  rad iosystem en  
hebben een belangrijke  invloed op de bouw kundige aspecten  van  
de te gebruiken torens, w a a rb i j  in sommige gevallen  on derko­
mens vo o r  de a p p a ra tu u r  op grote hoogten (b.v., zoals te L o p ik ,  
op ca 150 m) ingericht moeten w orden .

B in n en kort  zullen de landen van  W e s t - E u r o p a  actualite iten  
en cultuuruitingen ook kunnen u itw isse len  door middel van  de 
televisie. M o g e  het n iveau d a a r v a n  zo zijn, d a t  een stimulans 
ten goede gegeven w o rd t .  D a n  kan  ook de technicus weten, 
b ijgedragen te hebben tot een n a u w ere  samenbinding der v o lk e ­
ren van  W e s t - B u r o p a  en daarm ede tot de vooru itgang  van  de 
mensheid.
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De Mobilofoonnetten van de Nederlandse P .T .T .

door P. A. Wegelin *)
Voordracht gehouden voor het Nederlands Radiogenootschap op 5 M aart 1954.

S U M M A R Y

The developm ent of transm itte r-receivers fo r very high and  u ltra  high 
frequencies has m ade it possible to design short d istance circuits fo r m o­
bile telephone traffic on a la rg er scale and more efficiently than  before.

O n  a simple technical basis the N eth erlands P osta l & Telecom m unica­
tions Services have undertaken  to opera te  some mobile telephone netw orks, 
especially for public traffic. Both frequency-m odulation  and  am plitude- 
m odulation are  applied . The n ea r fu tu re  m ust show  to w hich extent a 
more perfected  technique is desirable.

In addition there is some restric ted  scope fo r p riva te  operation su p er­
vised by the said Services.

Sa men va tting.

D e  ontw ikkeling  van  zend-ontvangers op zeer hoge en u ltra  
hoge frequenties heeft de mogelijkheid geopend op ruim er sch aa l  
en op meer doeltreffende wijze dan voorheen k o rte -a fs tan d sv er-  
bindingen v o o r  mobiel v e rk e e r  tot s tand  te brengen.

O p  een technisch eenvoudige basis  heeft P .T .T .  de exp lo i­
tatie  van  enige mobilofoonnetten, in het bizonder vo o r  o p en b aar  
verk eer ,  te r  hand genomen. Z o w e l  frequentie-m odulatie  als  am- 
plitude-modulatie w o r d t  toegepast .  D e  n aaste  toekom st moet 
leren in h oeverre  een meer vo lm aakte  techniek g ew en st  is.

H ie rn a a s t  b e s ta a t  in beperkte  mate de mogelijkheid van  p a r ­
ticuliere exploitatie  onder supervis ie  van  P .T .T .

1. H e t  b e g r i p  „ M o b i l o f o o n / '

D  e naam „M o b ilo fo o n  ', in P .T .T .  kringen ontstaan, is een 
verzam elnaam  vo o r  mobiele en d ra a g b a re  zend-ontvangers, in 
het bijzonder bedoeld vo o r  z.g. landm obiel ve rk eer ,  w a a r to e  
eveneens het v e rk e e r  te w a t e r  binnengaats behoort. D e  d r a a g ­

*) P .T .T . H oofdbestuu r, den H aag .
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b are  a p p ara tu u r ,  a ls  spec iaa l  onderdeel, w o rd t  w e l  „ P o r to fo o n "  
genoemd.

2. D o e l .

D oor middel van  M o b ilo fo on  is een voortdurend contact met 
een mobiel punt mogelijk. D i t  le v e r t  een snelle berichtgeving en 
in het algemeen een aanzienlijke verm indering van  z.g. lege rij - 
o f  vaark ilom eters ,  w a t  w e e r  samen kan  gaan  met een besparing  
op het aanta l  benodigde voer- of vaartu igen .

3. F r e q u e n t i e s .

V o o rh e e n  w a s  slechts a p p a ra tu u r  b e sc h ik b a a r  op de hoge 
frequenties  om streeks 3 ,5 -7 M H z .  H e t  gebruik hiervan heeft  be­
langrijke  nadelen.
a) A ntennes  met een goed rendement, b.v. 1/4 X antennes, zijn 

onhandelbaar.
b) D e  re ikw ijd te  is zelfs met kleine zendverm ogens veel te ver, 

hetgeen onderlinge storingen oplevert.
c) D  eze band is overbezet.

De n ieuwe ontw ikkeling  o p  zeer hoge en u ltra  hoge frequenties 
b iedt verschillende voordelen.
a) A ntennes  met een goed rendement zijn zeer w e l  mogelijk.
b) D e  re ikw ijd te  is, a lthans onder normale omstandigheden, 

b e p e rk t  tot iets meer dan optisch zicht tussen de antennes, 
dus vee l minder stor in g ; op voldoend grote a fs ta n d  is fre- 
quentie-herhaling mogelijk.

c) V e e l  meer frequenties te r  beschikking.
d) M in d e r  hinder van storingen afkom stig  uit de a tm osfeer  

o f o p g e w e k t  door electrische toestellen.
H e t  a a n ta l  besch ikb are  frequenties  moet men echter niet te 

optimistisch bekijken.
M o m en tee l  zijn de volgende banden vo o r  „ lan d m o b ie l"  v e r ­

k e e r  in geb ru ik :

31 -7 - 41 M H z
70 - 72.8 »
75.2 - 78 tf
80 - 83 rt
85 - 87.5 ff

15 6 - 1 7 4 ft

D it  zijn ongeveer 380 kan alen  o p  IO O  k H z  a fstan d . B i jn a  al
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deze kanalen  zijn reeds bezet, te rw ij l  a p p a ra tu u r  voor hogere 
frequenties in E u r o p a  nog v r i jw e l  niet v e rk r i jg b a a r  is.

4. D e  t a a k  v a n  P .T .T .  a l s  O v e r h e i d .

P .T .T .  d ra a g t  in eerste  instantie de veran tw oord e li jkh e id  voor 
toewijzing van  frequenties aan  de d iverse  diensten overeenkom ­
stig het R ad ioreg lem en t vastgeste ld  in 1947 te A tlan t ic  C i t y .  
D i t  reglem ent b e v a t  voorts  enige richtlijnen t .a .v . frequentie- 
tolerantie, bandb reedte  en harmonischen. D eze  punten zijn b e­
langrijk  i.v.m. onderlinge storing van stations.

In het algemeen moeten hier eisen gesteld w o rd en  o vereen ­
komstig de stand van de techniek en rekening houdende met 
de a a rd  van  de dienst. N a a r m a te  de techniek zich v e rd e r  ont­
w ik k e lt  en het a an ta l  stations groeit, moeten de eisen z w a a r ­
der w orden. V o o r t s  dient P .T .T .  regelm atig  te controleren of 
de uitzendingen van  stations hier in N e d e r la n d  aan  de gestelde 
eisen voldoen.

T e r  il lustratie  volgen hieronder enkele eisen, zoals die momenteel 
door P .T .T .  w ord en  gesteld.

K a n a a la f s t a n d  In verb an d  met een tekort  aan freq u en ­
ties dient deze gereduceerd  te w ord en  
tot 6o k H z

Select iv ite it  
O n d erd ru k k in g  van 
nevenfrequenties

Frequentie-stab ilite it  
en a fstem nauw keurig-  
heid

U its tra l in g  van  h a r ­
monischen en neven­
frequenties

85 d B  op ó o k H z  a fs tan d .

i

Ii

85 d B .

+  2,5 k H z  bij voedingsspannings var ia t ies  
van  ±  IO°/0 en tem peratuur va r ia t ie s  van 
— 20° tot -f- 50° C  (bedoeld voor ftn  
app aratu u r) .

I A fh a n k e l i jk  van het verm ogen — 60 of 
I -  70 d B .

5. E x p l o i t a t i e v o r m .

A )  M obilofoonnetten  voor o p en b aa r  verk e e r  met d o orverb in ­
ding op het openbare  telefoonnet.

D  eze w ord en  uitsluitend door P .T .T .  geëxploiteerd . M e n  
w o r d t  abonné, zoals bij de gewone telefoon.

B )  M obilo foonnetten  voor niet o pen b aar  verk eer ,  zonder door-



verbinding op het openbare  telefoonnet, (z.g. gesloten netten). 
H ie r  bestaan  2 mogelijkheden. 

ci. E x p lo ita t ie  door P .T .T .
D e  toestellen  w o rd en  in huur v e rs t re k t .  

b. P .T .T .  (s tr ik t  genomen de M in is te r  van  V e r k e e r  en W a t e r ­
s taat)  ver leent  machtiging tot exploitatie .

In deze machtiging w o rd e n  o.m. de eisen omschreven, 
w a a r a a n  de toestellen  moeten voldoen. D eze  vorm w o rd t  
slechts op b ep erkte  sch aa l  toegepast,  hetgeen verb an d  houdt 
met het tek o rt  aan  besch ikb are  frequentiekanalen .

6. F r e q u e n t i e - m o d u l a t i e  e n  a m p l i t u d e - m o d u l a t i e .
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D e  theorie leert, d a t  fm  t .a .v . een continu ruis- o f  stoorspec- 
trum een belangrijke  verb eter in g  geeft  in signaal/ruis  verh ou ­
ding t.o.v. am, nam elijk :

(signaal/ruis) (signaal/ruis)^w b etrok k en

energieën.

A  fmax — m axim ale frequentiedeviat ie .  
f g =  m axim ale m odulatiefrequentie.

H ierb ij  zijn echter als  v o o rw a a r d e n  gesteld  :

op de

a) amplitude va n  de storing <AC amplitude van  het nuttig signaal.
b) perfecte  amplitude begrenzing vó ó r  de detector.

V o o r  m obilo foonapparatuur zou deze verb eterin g  moeten be-

dragen  3 . 15 =  75 d.i. ongeveer 19  d B .

In de p rak t i jk  v a l t  dit echter tegen.

D i t  moet a ls  vo lgt  v e r k la a r d  w orden.

1)  S toringen  hebben v a a k  het k a r a k t e r  van  impulsen. Hierbij 
w o r d t  in het bijzonder gedacht aan  storingen a fkom stig  van 
ontstekingsm otoren. D eze  kunnen een grotej amplitude hebben, 
v e e l  g ro ter  dan geruis bij dezelfde effectieve w a a r d e .

A a n  de h ierboven onder a) genoemde eis w o r d t  derhalve  
niet gem akkelijk  vo ldaan .

W^at de onder b) genoemde eis b e tre f t  k an  w o rd en  op­
gem erkt, d a t  de begrenzer im pulsstoringen minder goed ver-



De Mobilofoonnetten van de Nederlandse P .T .T . 129
w e r k t  dan continustoringen.1) Z o n d e r  begrenzing is fm  
s lechter dan am.

2) Fm  e ist  voor  een goede w erk in g  een zeer precies op e lk a a r  
afgestem d zijn van  zender en ontvanger. D e  doorlaatkrom m e 
en de d iscrim inatorkrom m e van  de on tvan ger  moeten zuiver 
sym m etrisch  zijn. E e n  betrekke li jk  geringe a fw ijk in g  heeft a l  
vrij spoedig invloed op de k w a l i te i t  van  de verbinding. Fm  
is dus snel k w e t s b a a r .  V a n d a a r  de strenge eisen, w e lk e  
spec iaa l  bij fm  a p p a ra tu u r  geste ld  moeten w ord en  aan  de 
frequentie- en a fstem stab ilite it .

S te l len  w e  h iertegenover am, dan v a l t  op te merken, d a t  de 
a frege ling  lang niet zo kritisch is. O p  betrekkeli jk  eenvoudige 
wijze is de <?7;z-ontvanger v e rd e r  uit te rusten met een „noise- 
l im iter”  tegen impulsstoringen.

H e t  doel van  fm ,  een ru st iger  achtergrond, komt derhalve  
feitelijk alleen tot uiting in een gebied met b etrekkeli jk  kleine 
actierad ius  om het basisstation , w a a r  de nuttige ve ld ste rk te  
groot is. In d a t  gebied geeft  de am ontvanger ook een zeer 
a a n v a a r d b a a r  resu ltaa t .  L e t  w el,  d a t  er  hier geen sp ra k e  is 
van  omroep.

O p  grond van  b oven staan d e  feiten heeft P .T .T .  dan ook b e­
sloten am n a a s t  fm  te handhaven.

V o o r  de openbare  netten met doorverb inding  op het te le foon­
net w o r d t  meest fm  gebruikt.

V o o r  de niet openbare  netten zonder doorverb inding  op het 
telefoonnet meest am.

7 . D e  m o b i l o f o o n n e t t e n  b ij  P . T . T .  in  e x p l o i t a t i e .

D  eze b estaan  momenteel u it :
A .  O p e n b a re  netten.

L an d e li jk  net o ver  het gehele land met 1 9 °  aansluitingen.
L o c a le  n e t te n :

A m sterdam  1 havennet
1 locaa lnet

R o tte rd a m  2 havennetten

N o o d n e t  vo o r  Z u id -H o lla n d se  eilanden.

l) Z ie  H . W a l l  m a n  „The problem  of rad io  com m unication w ith  electric 
tra in s” . L ecture given 2/3/1951 in Stockholm  before U nion in te rna tion a le  
des Chem ins de F er.

45 aansluitingen
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Fig. 1.
B asisstations van het landelijk m obilofoonnet. 

©  ex tra  on tvanger.

B . N ie t  openbare  netten.
26 stuks met 2 1 0  aansluitingen.

D upliceren  van  locale netten te A m sterd am  en R o tte rd am  
w a s  nodig om het v e rk e e r  v lo t  te kunnen v e rw e rk e n .
O p  het landelijk net zal hieronder n ad er  w o rd en  ingegaan. 
D e  bedoeling van  het landelijk  net is, w a a r  ook zich in N e d e r la n d  

bevindende, in verbinding te kunnen komen met een w il lekeurige  
telefoonabonné of met een w il lekeurige  andere mobiele post 
ergens in N ed er lan d .

#•
••
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D a a r t o e  zijn, over  het gehele land verdeeld , 22 b as isstat ion s  
(vaste  posten) opgesteld, zie figuur 1 .  D e  actierad ius  van  een 
b asiss tat io n  is 2 0 & 2 5  km. V i a  deze stations kan  de interlocale 
telefoniste  doorverb inding  geven. D eze bediening geschiedt ge­
woonlijk  in de centra  van  de telefoondistricten. M e e s t  w e r k t  
één zender samen met meer ontvangers. M e n  kan  dan aan  
de mobiele zijde met belangrijk  minder zendvermogen v o ls ta a n  
dan aan  de zijde van  de v a s te  post. Z o  heeft  b.v. het b a s i s ­
station U tre c h t  een e x t r a  on tvan ger  in H ilversum .

E r  w e rd  begonnen met 2 kanalen , geografisch zo verdeeld , 
d a t  stations op hetzelfde k a n a a l  e lk a a r  zo w einig  mogelijk zouden 

storen.
k a n a a l  I k a n a a l  2

zender 75*5 M H z  75*7 M H z
on tvan ger  72.O „ 72.2 „

Sinds k o rt  zijn 2 nieuwe basisstations, H a r d e r w i jk  en Z ier ik zee ,  
op een 3e freq u en tiek an aa l  in dienst gekomen.

Z e n d e r  en on tvan ger  van het basisstat ion  zijn gelijktijdig in 
w e rk in g ;  aan  mobiele zijde moet echter steeds om geschakeld  
w orden  tussen zenden en ontvangen. D it  is het z.g. semi-duplex 
systeem .

D e  oproep n a a r  het b a s iss ta t io n  komt tot stand door het 
uitzenden van ongemoduleerde d r a a g g o l f ;  de gew en ste  mobiele 
post w o r d t  door de telefoniste  geroepen.

E r  is geen slu itsignalering v a n a f  de radiozijde.
F igu ur 2 geeft  een schematisch verb indingsoverzicht van een 

basisstation .
W a n n e e r  de ontvangers  een d ra a g g o lf  van voldoende sterkte  

ontvangen, sluit een contact in het drem pelcircuit („squ elch ") .  D it  
contact sluit het eerst  in die ontvanger, w e lk e  het sterkste  
s ignaal ontvangt. M e t  behulp van een re la isschakeling , rechts 
boven in de figuur afzonderlijk  aangegeven , w o r d t  bereikt,  d a t  
alleen het met deze on tvan ger  corresponderende on tvan gre la is  
O  opkomt. D e  lijnverbinding met deze on tvan ger  komt tot stand, 
te rw ij l  met enige ve rtra g in g  het tf-contact een puls geeft, w a a r ­
door de oproeplam p bij de telefoniste  g a a t  branden. D eze  v e r ­
trag in g  is noodzakelijk  om loze oproepen a fkom stig  van  ko rt  
durende storingen te vermijden. D e  resteren de  ontvangers, die 
een z w a k k e r  s ignaal ontvangen en dus storingen zouden kunnen 
introduceren, doen niet mee.

D e  te lefoniste  schakelt  d a a ro p  met het steken van de a fv r a a g -  
stop de zender in, w a a r d o o r  teven s  v ia  een O-contact de drem"
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P. A. W

egelin

V erbindingsoverzicht van een basisstation .



De Mobilofoonnetten van de Nederlandse P .T .T . 133

pel van  de aan gesch akeld e  on tvan ger  la g e r  w o r d t  gesteld , op­
d a t  inzinkingen van  de ve ld ste rk te  het g esp rek  niet doen a f ­

breken.
Z o w e l  zender als  ontvangers  kunnen dus op a fs ta n d  bediend 

w orden .
V i a  de dubbelader,  w a a r o v e r  gesproken  w o rd t ,  kunnen de 

nevenfuncties eveneens w o rd en  o vergeb rach t.

D e  opzet is technisch eenvoudig. H ierm ede is bereikt,  d at  
aan  gegadigden op betrekkeli jk  korte  termijn iets geboden kon 
w o rd e n  tegen niet te exorb itan te  prijzen.

V o o r  de toekom st w o rd e n  verschillende verbeteringen  o v e r ­

w ogen.
1 .  O v e r g a n g  n a a r  7  kan alen  teneinde onderlinge storing van  

stations op hetzelfde k a n a a l  afdoende te verhelpen.
2. Toongem oduleerde oproep n a a r  het basisstation , w a a r d o o r  

loze oproepen v r i jw e l  voorkom en kunnen w orden . T even s  
is hiermede slu itsignalering v a n a f  de radiozijde te realiseren.

3. M ogeli jkheid  van  volled ig  d u p lexv erk eer ,  w a a r d o o r  een 
m obilofoonverbinding niet meer a fw i jk t  van  een gew oon te le­
foongesprek .

4 . Se lectieve  keuze van  een mobiele post eventueel au tom a­
tisch vanuit het telefoonnet.'4

In  hoeverre  een en an der  verw ezen li jk t  zal w o rd e n  hangt in 
belangrijke mate a f  van  de belangste ll ing  aan  de zijde van  het 
publiek.
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The line converter in use during the coronation
television transmissions*)

by Th. G. Schut **)

A t  the time of the C oron ation  of Q ueen E l iza b eth  three 
d ifferent television s tan d ard s  w e re  in use in W e s t e r n  E u ro p e , 
all having the same fram e frequency, viz. 50 cycles/sec, but 
differing from each other in the number ol lines per  image. A  
general exchange ol programm es betw een  the countries in W e s t e r n  
E u ro p e  w a s  therefore  possible only  if means w e re  a va i la b le  
to convert television images o f one scanning system  into another 
scanning system.

D u rin g  the Coronation  transm issions, the B B C  405-line signal 
had to be converted  into an 819-line signal lo r  the French 
television service and into a 625-line signal lo r  the D utch  and 
G erm an  transmissions. The la t te r  conversion took place a t  B r e d a ,  
w h ere  a l ine-converter built a t  the Philips R e se a rc h  L a b o r a t o r y  
a t  E indhoven  w a s  installed.

A  general consideration of the line-conversion ol a  television 
image, together w ith  a  description of the method used a t  B r e d a  
on this occasion, w il l  be given here.

Gcneral considerations.

A  possible solution of the problem is the interm ediate film 
process, in which the original television image is filmed from 
the face  of a ca th o d e -ra y  tube. The film obtained in this w a y  
is scanned as soon as possible  in a  television film scanner w ith  
the desired number ol lines. The d e la y  inherent in this process 
can be reduced to one or tw o  minutes. This method, how ever,  
has certain  d r a w b a c k s : the a p p a ra tu s  required is ra th e r  complex, 
and it is a lso  n e c e ssa ry  to record  the accom panying  sound.

*) A b strac t of a pap er read  a t a com bined session of the N ederlands 
R adiogenootschap , the K oninklijk In stituu t van Ingenieurs, Sectie voor 
Telecom m unicatietechniek and the G enootschap van Ingenieurs der P . I .T .  
a t 19 N ov. 1953. The problem s trea ted  a t the session are  described  in 
more detail in Ph ilips Technisch T ijdschrift, D ec. 1953.
**) Philips R esearch  L abora to ries, E indhoven, H olland .
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O th e r  methods exist, h o w ever ,  which, in con trast  to th at  ju st  

mentioned, m a y  be called direct methods as  th e y  do not include 
a n y  perceptib le  time d e lay .  O n e  such method consists in re p ro ­
ducing the original image as  a  two-dim ensional potential pattern  
on a  s torage  p late  and scanning it w ith  the desired  num ber o f  
lines to obtain the converted  signal. The storing o f  the e lectr ica l 
signal can be done either b y  an electron beam m odulated in 
intensity  b y  the incoming signal, or b y  means o f photo-electrons 
in a television cam era  tube.

In this la t te r  case, the orig inal p icture on the screen o f  a 
ca th o d e -ra y  tube forms an interm ediate  optical image. This 
image is v ie w e d  b y  a  cam era  operating  w ith  the desired  number 
o f lines. The cam era tube contains the s torage  p late  mentioned 
above. Th is la s t  method w a s  used a t  B re d a .  The cam era  tube 
used w a s  an image iconoscope, which is capab le  o f giving te le ­
vision images o f  v e r y  good definition and gradation , i f  a  sufficient 
q u an tity  o f light fa l ls  on the photocathode.

Details o f  the met ho el.

The method used w hich is, in principle, v e r y  s t ra ig h t fo rw a rd ,  
has some inherent difficulties which had to be overcome.

F i r s t ly ,  the cam era  tube d e livers  not on ly  the desired  625- 
line signal, but a lso  a s ignal re la te d  to the original 405-line 
signal. This  is due to the fa c t  th at  the picture on the cathode- 
r a y  tube is not continuously  present, but is w r it ten  b y  a moving 
spot, m odulated b y  the 405-line signal.

The fo llow ing  means have been applied  to obviate  this defect. 
The h igh-frequency p a r t  o f  the d isturbance can be eliminated 
b y  selecting a  phosphor o f r e la t iv e ly  long a f te r g lo w  time (13 
msec) in the c a th o d e -ra y  tube. The lo w -fre q u e n c y  p a r t  o f  the 
d isturbance is eliminated b y  a  clamping process  in the am pli­
fier, b y  w hich the b la ck  leve l is resto red  a t  the beginning of 
each line o f  the 625-line signal.

Seco n d ly ,  the lines o f the original picture as imaged on the 
ta rg e t  and the scanning lines o f  the image iconoscope itse lf  
give an interference p a tte rn  o f horizontal bands, a l te rn a te ly  
d a rk  and bright. D u e  to the incomplete s torage  o f the image 
iconoscope, the number o f  d a rk  bands in the picture height is 
\  (625-405) (about 10°/0 fa ll ing  in the vert ica l  b lanking period). 
This interference pattern  can be rem oved b y  ap p ly in g  the process  
o f spot-w obblin g  to the picture tube. A  v ert ica l  oscillation of
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the spot w ith  a small am plitude (which is ra th e r  critical) a t  a  
high freq u en cy  (e.g. 10  M c/sec) is used.

T h ird ly ,  w h en  the fram e frequencies o f the picture tube and 
the cam era  are  not p rec ise ly  the same, the time in terv a l  b e ­
tw een  the actu al w rit in g  o f an image element and the scanning 
of th at  element w il l  v a r y  continuously. This m a y  resu lt  in a  
cam era  signal fluctuating w ith  the difference in the tw o  f r e ­
quencies. I t  is therefore  ad van tageo u s  to synchronize the fram e 
freq uen cy  o f the cam era w ith  the incoming signal. O w in g  to 
the persistence o f  the phosphor in the picture tube and the 
above-mentioned clamping process  it is, h ow ever ,  g e n e ra l ly  
possib le  to use the line con verter  w ith  s l ightly  d ifferent fram e 
frequencies o f  picture tube and cam era.

B r ie f  description o f  the apparatus.

The a p p a ra tu s  consisted o f  small portab le  units. The picture 
tube used had a  flat face  w ith  a  d iam eter o f 12 cm. The tube 
w a s  sp e c ia l ly  designed and had a high definition, higher than 
900 lines in the centre o f  the screen. I t  w a s  o p erated  a t  an 
anode vo ltage  of 25 k V  and a  mean beam  current o f about 40 
m icroam peres, giving a  highlight luminance o f about 1500 foot- 
lam berts.

The horizontal time base  circuit o f  the picture tube could 
operate  on 405, 625, and 819 lines, w ith  and w ithout f ly w h e e l  
synchronization.

Tb e cam era  contained a  Philips  image iconoscope, ty p e  5854, 
w ith  a  conventional pre-amplifier. L ine-by-line  clamping w a s  
applied  w ith  a  four-diode clamping circuit.

The entire a p p a ra tu s  w a s  duplicated  and set up in a  t ra i le r  
a t  the b ase  o f  the to w e r  o f  the , ,G ro te  K e r k ”  a t  B r e d a .

A t  the end of the period of r e la y  transm issions from R n glan d  
a  fe w  program m es from P a r is  w e re  also  converted. In this 
case the original picture consisted o f 819 lines. 0
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Modern Mobile Radio Equipment produced by 
Philips Telecommunication Industries

by D. J. Braak *)
Summary of a paper presented at a Session of the Nederlands Radiogenootschap,

M arch 5th 1954. **)

In o rd er  to meet increased  requirem ents concerning sensit iv ity ,  
se lect iv ity ,  attenuation o f  spurious responses  and radiations, 
freq uen cy  response etc., a  n ew  F .M .  mobile rad io  set  has been 
developed  and is n ow  in production.

The equipment fea tu res  IO O  d B  ad jacen t channel se lect iv ity  
(6o kc/s channel sp a c in g ) ; 85 d B  spurious respo n ses  a tten uation ; 
and 80 d B  spurious rad iation  attenuation within  ±  20 M c/s  around 
the w o rk in g  frequency .

The transm itter  p o w e r  amplifier can be used as  a  public ad d ress  
amplifier, and I to 4 c r y s t a l  controlled frequencies can be 
chosen within  a freq u en cy  band of I M c/s  w idth.

The receiver , a  double conversion  superheterodyne, has tw o  
stages  o f R . F .  amplification, while  the R . F .  se lect iv ity  is ob­
tained from 5 tuned circuits, a  first mixer, a  second mixer, and 
five I .F .  s tages, the la s t  tw o  o f  which a c t  as  limiters. The 
freq uen cy  discrim inator is fo l lo w ed  b y  an audio amplifier and 
output va lve ,  the higher noise frequencies  from the discrim ina­
tor  are  amplified b y  a  noise amplifier and rectified b y  a  diode. 
To  suppress  the noise, originating from the input circuit and first 
va lve ,  the rectified noise vo ltage  is app lied  to the A .F .  s tages  to 
b ias  them off under no-signal conditions, which g iv e s : a lso  an a p p r e ­
ciable reduction o f  the consumption.

The oscilla tor frequencies fo r  both mixers are  derived  from 
one quartz c ry s ta l .  The c r y s t a l  freq u en cy  itse lf  is app lied  to 
the second mixer, w hile  the injected vo ltage  fo r  the first mixer 
is obtained b y  9 times multiplication of the c r y s t a l  frequency.

The transm itter  and rece iver  audio responses  fo l lo w  a 6 d B /  
octave  pre- and de-emphasis curve re sp ect ive ly .

*) Philips Telecom m unication Industries, H ilversum , H olland .
**) A full descrip tion  w ill be published in a forthcom ing volume of „C om ­
m unication N ew s ’, issued by Philips Telecom m unication Industries, H il­
versum , H olland .
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In the transm itter  a phase m odulator is u sed ; the maximum 

freq uen cy  sw in g  has to be limited to about i  I 5 k c / s .  This is 
rea lised  b y  limiting the audio voltage f rom the microphone a fte r  
amplification.

The limited (clipped) voltage, which can assume the form o f  
a square  w a v e ,  cannot be fed d irect ly  to the phase-m odulator, 
as  the freq u en cy  sw ing  is the time d er iv a t ive  of the change 
in phase, caused b y  the phase  modulator. T h u s ,  to make the 
freq u en cy  sw ing  fo l lo w  the instantaneous value o f the vo ltage  
a t  the limiter, an integrating  n e tw o rk  has been inserted betw een  
limiter and phase-m odulator. To keep the am plitudes of spurious 
emissions low, the freq uen cy  doublers  fo llow ing the phase 
m odulator are  sep a ra te d  b y  double tuned band pass  filters.

The tran sm itter-rece iver  combination is designed fo r  duplex 
operation. W h e n  a common ae r ia l  is used lo r  transm ission and 
reception, a  filter unit is added. In the fixed and mobile s t a ­
tions the same transm itter  and rece iver  units are  use d. The 
fixed station in its simplest form contains a mains p o w e r  su p p ly  
fo r  1 5-20 W a t t s  R . F .  output. T o  obtain 5°  VvT R . F .  p o w e r  an 
extern a l  p o w e r  su p p ly  can be used which de livers  a higher 
anode vo ltage  to the R F  p o w e r  amplifier. The mobile station  
is equipped w ith  a r o t a r y  co n verter  to obtain the anode vo l­
tage fo r  the transm itter ,  and a v ib ra to r  p o w e r  su p p ly  lo r  the 
receiver .

B es id es  the d irec t ly  controlled set fo r  d a sh b o a rd  mounting 
(see il lustration) there is also  one fo r  boot mounting which is 
rem ote ly  controlled from a  small control box, which contains 
controls for  freq u en cy  selection, switching o ff  - on etc., volume, 
and squelch setting.
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Foto 1 : fixed station S F R  296.
L e tt is show n the table telephone w hich can be used to control the s ta ­
tion rem otely. O n the fro n t panel of the set there is a m eter w hich can 
be sw itched by the cen tral sw itch to m easure e.g. d iscrim inato r setting, 
lim iter grid current, cathode cu rren t of R F pow er am plifier etc. The sw itch 
on the left is the frequency selector, w hile that on the right con tro ls the

loudspeaker volume.
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Foto 2 : mobile station  S R R  296.
At the left the dashboard-m ounting  tran sm itte r receiver, a t the right the 
pow er supply  unit. F u rth e r show n are a t the left mobile an tenn a  w ith 
coaxial cab le; telephone handset and c rad le ; and some cables w ith  con­

nectors and fuse holder.
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An application of symmetry analysis 
of waveguide junctions*)

by A. E. Pannenborg

S tru c tu ra l  sym m etry  o f w avegu id e  junctions, often p resen t in 
p ract ica l  circuits to some extent, a ffords a  welcom e reduction 
of the number of constants needed to describe the behaviour 
of the junction. In m an y simple cases the consequences o f sy m ­
m etry  are  im m ediately  c lear  b y  mere inspection. F o r  most junc­
tions w i th more than tw o  output leads, h o w ever ,  it is w o r t h ­
while  to investigate  the simplifications resulting from structura l 
sym m e try  in a system atic  manner.

A  rigid m athem atical tool is provided  b y  groupth eory . I t  
enables  one to define a number o f special solutions o f M a x w e l l ' s  
equations fo r  the circuit which is being in vest igated  ; the gene­
ra l  solution can be constructed  as a  linear combination of these 
special solutions. F o r  sym m etrica l junctions o f not too intricate  
a nature the special solutions can be found b y  inspection and 
thus the explicit  use ol g ro u p th eo ry  can be circumvented. O f  
this procedure an exam ple w il l  be given.

The a n a ly s is  w il l  use the concept ol the scattering  m atrix  
S ;  its terms rep resen t  reflection and transm ission coefficients fo r

(* A b strac t of a lecture held a t a session of the N ederlands R adiogenootschap 
D ecem ber 21st, 1953. F o r an e laborate  trea tm en t of the subject m atte r 

Philips R esearch R eports  7, 131-157, 169-188 and 270-302 (1952).see
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the amplitude o f the electric field vecto r  o f the w a v e s  incident 
in the leads  o f  the junction.

C o n s id e r  the junctions o f rec tan g u lar  w a v e g u id es  show n in 
fig. 1 ,  having one o f  their w id e  sides resp . one o f  their n a r r o w  
sides in common. W i t h  resp ect  to their  sy m m e try  properties  the 
tw o  junctions are  identical. The structure exhibits  tw o-fo ld  p la ­
n a r  sym m etry .  The m utually  perp end icu lar  sym m e try  p lanes 
have  been denoted b y  F 1 and F 2 in the figure and the inherent 
tw o -fo ld  sy m m e try  ax is  b y  R . C oupling  b e tw e e n  the tw o  stra igh t  
runs o f  w aveg u id e  is e ffected b y  holes and slots in the common 
w a l l ,  form and location o f  w hich  are  on ly  restr ic ted  b y  the 
requirem ent o f sy m m e try  w ith  re sp e ct  to F z.

Inspection of the structure im m ediately  re v e a ls  th a t  the s c a t ­
tering m atr ix  contains on ly  four d ifferent (complex) terms.

a (1 y R 
a d y 

y d a<5 r Pa
s =

L o ss le s s  junctions have  a u n ita ry  scattering  m atrix . I f  w e  
re s tr ic t  the discussion to these cases, u n ita r i ty  imposes certain  
re lations  b e tw een  the terms of S.

Though a  v e r y  simple form of S  has  been obtained a lr e a d y ,  
fu rth er  consequences o f  the s tru ctu ra l  sy m m e try  can be derived. 
F o r  this purpose  w e  select those solutions o f  the field in the 
structure, w hich are  either sym m etrica l or an t isym m etrica l1) 
w ith  re sp e ct  to the planes F t and F 2.

The incident electric fields, a l l  having  an amplitude o f a b so ­
lute magnitude I, a re  show n in fig. 2. A lso  show n is the nature 
o f  the sy m m e try  p lanes in each case. From  a simple a n a ly s is  
it can be deduced th at  the conditions in a  sy m m e try  plane are  
identical to the b o u n d a ry  conditions on an id ea l electric con­
ductor fo r  the an tisym m etrica l  solutions and identical to the 
b o u n d a ry  conditions on an id ea l magnetic conductor fo r  the 
sym m etrica l  solutions. B y  the sym bols  sn the amplitude of the 
outgoing w a v e  in lea d  ( i )  is denoted. The quantities are  essen ­
t ia l ly  reflection coefficients fo r  a  structure  comprising lead  ( i )  
and bordered  b y  idea l electric  (indicated b y ----- in fig. 2) or

2) The w ords sym m etrical or an tisym m etrical are  used w ith  reference to 
the electric  vector. I t  should be rem em bered in th is connection th a t the 
electric  vec to r is a po lar vector, w h ils t the m agnetic vecto r is an axial 
vector.
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Fig. 2.

magnetic (indicated b y ---- ) conductors in the p lanes F J and

F
B y  linear combination of these four specia l solutions the coeffU 

cients a, /?, y and <5 can be e xp ressed  in terms of to sr  Sum ­
ming the four solutions e.g. each w ith  the w e ig h t  +  j  w e  ob­
tain a  solution w ith  an incident w a v e  o f amplitude +  I in lead
( i) ,  w h ils t  the am plitudes o f a l l  other incident w a v e s  are  can ­
celled out. The resu ltan t  outgoing w a v e  in lead  ( i )  c le a r ly  has 
the amplitude a. B y  taking the first tw o  solutions w ith  w eight 
+  i  and the other tw o  solutions w ith  w e igh t  — | an incident
w a v e  in lead  (3) only  is left. The outgoing w a v e  in lead  ( 1 )
now has an amplitude y. In this w a y  w e  obtain

U  —  ■|  (*S*x “4“ S 2 +  -\r ^ 4 )  ,

P — \  -F ̂ 3 — 4̂) *

7 — 4 (*̂ i 4-^2 *̂ 3 ^4) >

& =  4 (*̂ 1 2̂ 3̂ t  *̂ 4) •
So  f a r  the only  slight a d v a n ta g e  gained is the ease of 

introduction of the conditions for the lossless  situation. A s  sn 
is e ssen t ia l ly  a  reflection coefficient of a one-term inalpair  junc­
tion, w e  h ave  in the loss less  case

= I
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R e v e rt in g  now  to the structures  show n in fig. 1 w e  can introduce 

a  fu rth er  m ajor simplification. The reason  fo r  this is the 
coincidence o f the sy m m e try  plane F a w ith  the common w a ll ,  
w hich  is assum ed to be infinitely thin. I f  the only  discontinui­
ties in the structure  are  located  in the common w a ll ,  these d is­
continuities have no influence w h a t e v e r  on the solution anti- 
sym m etrica l  w ith  resp ect  to F 2. A s  a consequence the coefficients 
s3 and s4 have  values  app licab le  to an unperturbed  s tra igh t  run 
of w aveguide . I f  the reference plane is located  coincident with 
the plane F z this y ie ld s  the va lues

^3 =  +  1 *
S 4 =  -  I  .

This can be seen from fig. 2 : s3 rep resen ts  the coefficient fo r  reflec­
tion ag a in st  a  magnetic sh ort  circuit and s4 the same fo r  an 
electric  short circuit.

Thus it has been show n that the beh av iour o f loss less  s tru c­
tures of the kind depicted in fig. 1 can be described  b y  only  
tw o  re a l  p a ra m e te rs  e.g. the phase  angles o f s\ and . This  
resu lt  is e sp e c ia l ly  useful in the th e o ry  o f  d irectional couplers 
a  la rge  c lass  o f w hich has the basic  configuration show n in fig. 1 .
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Meting van scheepssnelheden met behulp van de
Raydist afstandsmeter*)

S U M M A R Y

A short descrip tion is given of a m ethod to determ ine sh ips’ speeds on 
sea-tria ls, w ith  the ’’R ayd ist R ange M easu ring  E q u ip m en t” .

This m ethod has been applied for the first time on the S .S . U nited 
S ta te s” in 1952.

O p  de technische proeftochten van nieuwe schepen w ord en  
verschillende proefnemingen gedaan, ten einde een inzicht te v e r ­
krijgen in de w erk in g  van  de functies van het schip zelf en zijn 

installaties .
E én  van  de gezochte gegevens is de snelheid van het schip, 

die gedefinieerd w o rd t  als  de scheepssnelheid per uur gerekend, 
bij a fw ezigheid  van storende invloeden, zoals wind en stroming.

O m  deze snelheid te bepalen zijn verschillende methoden ont­
w ikkeld .

M e t h o d e  n.
1 .  Gemeten m ijl

E e n  b ep aa ld e  bekende a fstan d , m eestal 1 mijl, w o rd t  in beide 
richtingen gevaren , terw ij l  de h iervoor benodigde tijd n a u w ­
keurig  w o rd t  gemeten, zodat ook de snelheid bekend is.

A ls  de sam engestelde vector  van wind en stroming niet in 
de vaarr ich tin g  van  het schip ligt, kan de invloed h iervan niet 
volledig w ord en  geëlimineerd.

D eze methode w o rd t  nog het meeste toegepast,  ondanks het 
fe it  d at  v a a k  een eind g evaren  moet w ord en  om de p ro e f  te

*) D it a rtikel is een bew erk ing  door R . S c h o r n a g e l  (Ingenieur R adio 
H olland N .V .) van de volgende pub lica ties:
a) I. P . G o m  s t o c k  and  C. E. H a s t i n g s, R ayd ist S p eed -M easu rin g
E quipm ent on the S .S . U nited S ta tes  S ea-T ria ls , Journal of the Society 
of N av a l A rchitects and  M arine  Engineers, 3 (1952), 19 pag.
b) J. Th. V e r s t e l l e ,  S h ip s’ Speed T rials, N ieu w sb rie f H ydrografie, 18 
U 953), 14 pag.
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kunnen uitvoeren. E r  is n.1. diep w a t e r  noodzakelijk  dichtbij 
de kust, w a a r o p  de mijl is a fgezet  met bakens.

2. Dccca.

G edurende  10  a 20 minuten w o r d t  een b ep aa ld e  kom paskoers  
gevaren , loodrecht op een stel D ecca-h yp erb o len , gevolgd door 
een tra ject  in tegengestelde richting van  ongeveer gelijke duur,
terw ij l  geen correcties  gem aak t  w o rd en  in verb and  met w ind 
en stroming,

M e t  behulp van  de D e cca m e ter  w o r d t  de afgelegde a fs tan d  
n au w keu rig  b ep aa ld .  D e  invloed van  w ind  en stroming kan  
volled ig  w o rd en  geëlimineerd met behulp van  een D e c c a -k a a r t  
op grote schaal, door beide doorlopen koersen  uit te zetten en 
tot de ju iste  samen te stellen.

D eze methode is zeer nauw keurig ,  doch k an  alleen w o rd en  
to egep ast  in een gebied met een D ecca ste lse l .

3. Raydist.

D e  a fs tan d  van het schip tot een losdrijvende boei w o rd t  
electronisch gemeten, onafhankeli jk  van  de k o ers  die het schip 
v a a r t .

D e  boei heeft  een b ep aa ld e  constructie, zodat bij benadering  
dezelfde invloed w o r d t  ondergaan  van  de stroming als het schip 
zelf, te rw ij l  w ind  en golven practisch  geen invloed hebben.

D e  resulterende effecten van  de storende invloeden w o rd en  
geëlimineerd door heen en terug te varen.

4. R a d a r , Loran , ctc.

In  principe is de meting ook uit te voeren  met ra d a r ,  lo ran  
en dergelijke. D e  hiermede verk reg en  nauw keurigheid  is echter 
zonder speciale  voorzieningen, te gering om deze methoden in­
gang te doen vinden.

D e  R a y d i s t  a f s t a n d m e t e r .

H ierbij  w o rd t  de ju iste  a fs ta n d  tussen tw ee  p laatsen  b ep aa ld  
door een faze-vergelijkend systeem , berustend op het heterodyne  
principe.

D e  w e rk in g  kunnen w e  n agaan  aan  de hand van  het blok- 
d iagram .
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HOOFDSTATION RELAISSTATION

P rincipe  R aydist.

H e t  H  oofdstation  is g e p la a ts t  op het schip, w a a r v a n  de 
meting moet w ord en  verr ich t  en b e s ta a t  uit een zender die een 
ongemoduleerd s ignaal uitzendt, , een F . M .  on tvan ger  O ,  voor 
het teruggezonden s ignaal en een A . M .  on tvan ger  0 3 .

H e t  R e la is s ta t io n  of B a k e n  is g e p la a ts t  in de boei en b e v a t  
een zender die een ongemoduleerd s ignaal uitzendt, Z^y een A . M .  
on tvan ger  0 2 $n een F .M .  zender Z z .

D eze  toestellen  in het baken w o rd en  gevoed uit batterijen  en 
hebben geen bediening nodig.

Z  ̂ in het H o o fd sta t io n  zendt een d ra a g g o lf  uit met een vaste  
frequentie f  tussen 1,5 en 15 M H z .  D eze  frequentie  w o r d t  
ontvangen door 0 2 in het R e la is s ta t io n ,  gelijk met een freq uen ­
tie (f  +  200) Hz direct uit de k r is ta lo sc i l la to r  van  zf2, zodat een 
zw evingsfrequentie  van  200 H z gedetecteerd  w o rd t .

Z><2 zendt een frequentie  uit van  (2 f  +  400) H z, verk regen  v ia  
de v e rd u b b e ltra p  uit de kris ta losc il la to r .

D eze frequentie  w o r d t  ontvangen door 0 3, gelijk met de tw eed e  
harmonische 2f  d irect uit Z xy zodat een zw evin gsfrequentie  ont­
s ta a t  van  400 H z die n a a r  de fazem eter gevoerd  w o rd t .

D e frequentie van  200 H z in het b aken  w o r d t  frequentie-ge-
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moduleert! op een geschikte draaggo ll  f x in de F . M .  zender , 
w e lk e  teruggezonden w o rd t  n a a r  het H ooid sta t ion .

D e  F .M .  ontvanger O j  ontvangt dit signaal, zodat na detec­
tie en verdubbeling  ook langs deze w e g  een frequentie van 400 
H z n a a r  de fazem eter w o rd t  gevoerd.

D e  fazem eter b e v a t  een v e rs te rk e r  met tw ee  gescheiden kanalen, 
die een constante output geeft, zodat verschillen in de ingangs- 
spanningen geëgaliseerd  w ord en  en drijft  een electrom agnetisch 
synchro  aan, w a a r v a n  een volledige omwenteling een fa z e v e r ­
andering  betekent van 360°, w a t  op zijn beurt een a fs tan u sv er-  
andering v o o rste lt  van een k w a r t  golflengte van de frequentie f .

D ecad e-sch a len  geven de totale  fazeveran d erin g  aan.
O p  de fazem eter is nog een re g is t re e ra p p a ra a t  aangesloten, 

d at  een continu beeld geeft  van de fazeverandering.

Wiskundige behandeling.

Aanduidingen :

r  a fs ta n d  H o o fd sta t io n  tot het baken
f  frequentie  ongemoduleerde zender in het H o o id sta t io n  

A f  audio heterodyne  frequentie 
c snelheid van het licht 
t tijd
C  constanten

D e  momentele fazehoek van Z , bij (a ) w o rd t  gesteld  op 2 n f  t 
Bij 0 2, punt {b), w o rd t  deze

2 n f  t — 2 n f r j c

D e  momentele fazehoek bij de bakenzender , punt (r), zal 

zijn

2 n (2 f  -b A ƒ )  t -b C x

en dus van  de k r is ta lo sc i l la to r  de helit  h iervan  

o f :

2 71 ( f +  A / / 2 ) / +  A2

D e  on tvan ger  0 2 , punt (/;), d etecteert  een zw evingsfrequentie  
met een fazehoek die gelijk is aan  het verschil  van de faze- 
hoeken van  de tw ee  toegevoerde  radio-frequenties,  of

2 71 ( /  +  A // 2) t -  2 ti f  t +  2 n f r j c  4- C2 of 

2 71 A / / 2  , t + 2 n  f r j c  + C2



M eting van scheepssnelheden 151
D eze zw evingsfrequentie  w o rd t  teruggezonden o ver  de a fs tan d  

r  als  frequentie  modulatie van de d ra a g g o lf  , zodat de lazehoek 
bij (c) is

n A  ƒ  /  +  2 ji fr jc  — Ti A frjc  -b C3
D e  verd u b b e ltra p  verd u b b elt  met de frequentie ook de faze, 
dus bij (d) is de f a z e :

2 71 A  f  t 4- 2 71 . 2 /V/V — 2 Tl A f  rjc  4-

D e  uitgezonden trilling van Z 2 heeft  in ( f )  een fazehoek

2 7i {2 f  A  ƒ )  t — 2 t ï ( 2 / " + A  f ) r \ c  -l- C5

H e t  kleine b ed rag  van de tw eed e  harmonische van  heeft 
een faze in (ƒ )

2 n ( 2  f ) t  +  C6 zodat

0 3 een zw eving  d etecteert  met een fazehoek

2 7 1 ( 2  f  +  £ \ f )  t — 2 tï ( 2 / + A / )  rjc — 2 7i (2 /  ) t +  C7 o f 

2 TT A  f t  — 2 7i ( 2 / 4 -  A  ƒ )  r/r -h C1

D e  beide aan  de fazem eter toegevoerde  trillingen hebben een 
fazeversch il

0 = 2 jr A f t  -h 2 7i (2 f ) r/c -  2 Ti A f r / c  -

-  2 7i. A  f  t +  2 7i (2 f  +  A f )  rjc +  Cs

=  471 (2  f )  r/c -h Cs

D e  constante Cs die de a lgeb ra ïsche  som is van alle constante 
fazeverschuivingen in het systeem , kan  n au w k eu rig  gelijk aan 
nul gem aakt w ord en  door de nulinstelling van de fazem eter- 
schaal bij een a fs ta n d  r  gelijk nul.

D a n  zal de fazem eter aan geven

0 = 8 71 f  r/c — 8 Ti rjk

of in graden

0 =  360° X  4 r/k

H ie ru it  is te zien, dat een volledige omwenteling van  de 
synchro  overeenkom t met een a fs ta n d sv e ra n d e r in g  van  A/4 en 
d a t  de procentuele fout in r , v e ro o rz a a k t  door verlopen, d irect 
evenredig  is met het frequentieverloop .
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C o n c l u s i e .

1 .  In n auw keurigheid  van  de snelheidsbepaling ontlopen R a y d is t  
en D  ecca e lk a a r  weinig. B e id e  methoden zijn echter  in het 
voordeel ten opzichte van  de gemeten mijl.

2. Bij R a y d i s t  en D e c c a  is de invloed van  w ind en stroming, 
mits constant, volledig  te elimineren, w a t  bij de gemeten 
mijl niet het g e v a l  is.

3. R a y d i s t  is niet van  de p la a t s t  a fh an ke li jk ,  de meting kan  
dus altijd in diep w a t e r  u itgevoerd  w orden , te rw ij l  voldoende 
ruimte te nemen is vo o r  het draa ien . In mindere mate is 
dit ook van  toepassing  op D e c c a ,  h iervoor is echter altijd 
een D e c ca-s te lse l  nodig.

4 . R a y d i s t  kan  ook ’ s nachts en bij w ein ig  zicht gebru ikt  
w orden , zonder d a t  de nauw keurigh eid  minder w o rd t .

5. P laa tse l i jk e  om standigheden hebben grote invloed op de 
voor- en nadelen van  de verschillende methoden.
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N IE U W E  UITGAVE

De redactie ontving de volgende nieuwe uitgave:
Technisch Vademecum deel E ^ R  (Electro—Radio Techniek), samengesteld 

door Ir G. L. Ludolph.
V an dit boek zal in een der volgende nummers een bespreking worden opge­

nomen.

Boekbespreking
Handboek der Radiotechniek, deel 1, wiskundige, natuurkundige en 
electrotechnische grondslagen, samengesteld door Rens & Rens. 
Kluwer, Deventer, 1954, 296 blz. 2 2 ^  x 15% cm, 255 fig., ƒ 18.—.

In dit deel, dat als één d^r laatste van deze serie verschijnt, wordt een over­
zicht gegeven van de wiskundige, natuurkundige en electrotechnische grond­
slagen van de radiotechniek. De opzet van dit boek verschilt dus enigszins 
met die der overige delen, waarin steeds een bepaald onderwerp uit de radio­
techniek uitgebreid wordt besproken en wel op een niveau zoals we tot nu toe 
in geen enkel Nederlands boek op dit gebied aantroffen.

N u begeeft men zich echter, wat betreft de wiskundige grondslagen en de 
natuurkunde, op het terrein der vele wis- en natuurkunde leerboeken voor het 
middelbaar onderwijs. Men heeft zich hierbij kennelijk op het standpunt gesteld, 
dat het nuttig zou zijn van deze onderwerpen juist datgene, wat de radiotechnicus 
voor z’n verdere studie nodig heeft, in één boek bij elkaar te brengen. De grote 
hoeveelheid onderwerpen bracht met zich mede, dat moest worden afgezien van 
een uitgebreide behandeling. Het gevolg hiervan is, dat dit boek als leerboek 
te beknopt is; terwijl het als naslagwerk voor de meer ingewijde niet volledig 
genoeg is.De electrotechnische grondslagen worden veel uitgebreider besproken en nemen 
dan ook het grootste deel van dit boek in beslag. V ooral de electriciteitsleer 
wordt op moderne wijze behandeld, waarbij de logische invoering van het ge­
rationaliseerde m.k.s. stelsel is toe te juichen. De stof wordt op duidelijke wijze 
besproken; de meest voorkomende electrische en magnetische grootheden worden 
behoorlijk gedefinieerd en hun onderlinge samenhang op niet te moeilijke wijze 
duidelijk gemaakt.

Opgemerkt dient te worden, dat de symbolen die in de overige delen van 
deze serie voorkomen niet overeenstemmen met de genormaliseerde symbolen 
die hier worden gebruikt.

Resumerend kan men zeggen, dat getracht is alle grondslagen van de radio­
techniek in één boek bijeen te brengen, waarbij men o.i. w at betreft het gedeelte 
wis- en natuurkunde beter had kunnen verwijzen naar een der vele goede leer­
boeken voor de middelbaar onderwijs. Het gedeelte dat de electriciteitsleer be­
handelt is daarentegen volledig en zal vooral door de heldere wijze waarop de 
stof behandeld is en de invoering van het m.k.s. stelsel zeker in een behoefte 
voorzien.

De uitvoering van dit boek is keurig verzorgd en geheel gelijk aan die der 
vorige delen.

H. de B.
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Uit het Nederlands Radiogenootschap
PER SO N A LIA

Blijkens mededeling in „De Ingenieur” van 30 April 1954 is aan Prof. Ir 
B. D. H. Tellegen toegekend de sedert kort ingestelde Speurwerkprijs voor elec- trotechniek en natuurkunde.

De aan deze prijs verbonden gouden Instituutspenning en oorkonde zullen 
tijdens de jaarvergadering van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs op 9 Juni a.s. worden overhandigd.

W ij wensen onze oud-voorzitter en ere-lid van harte geluk met deze bijzon­dere onderscheiding.

VERSLAG VAN DE ALGEM ENE JAARVERG ADERING  (115e zitting)
GEHOUDEN OP 5 M AART 1954 TE HILVERSUM

1. Te 10.40 uur wordt de vergadering door de voorzitter geopend.
2. De secretaris leest hierna vóór het jaarverslag over 1953, dat ongewijzigd wordt goedgekeurd.
3. Hetzelfde geschiedt met het verslag over 1953 van de penningmeester, die op 

voorstel van de kascommissie voor zijn beleid in dit jaar wordt gedechargeerd.
4. De kascommissie voor 1954 wordt gevormd door de heer Verhoef, die deze 

taak ook in 1953 vervulde, en de heer Lengton, daartoe uitgenodigd door de voorzitter.
5. Overeenkomstig het bestuursvoorstel wordt Ir K. Posthumus gekozen als 

opvolger van Ir J. W . Alexander in het bestuur, onder dankzegging aan deze 
laatste voor de in deze taak aan het genootschap geschonken tijd en in­spanning.

6. Aan bestuursmededelingen volgde hierna:
a) Een aankondiging door de voorzitter van het besluit, binnenkort gelegen­

heid te openen voor het afleggen van een examen voor televisie-technicus. 
Het is de bedoeling als toelatingseis te stellen: bezit van het diploma 
radiotechnicus N.R.G. Overigens zal hiervoor eenzelfde basisopleiding 
voldoende zijn. In verband met het opstellen van voorlopige exameneisen, 
waarmede de heren Boukema, Haantjes, Maarleveld en W erner zich 
belastten, kwam reeds ter sprake welke bemoeiingen het N.R.G. nog zal 
hebben met opleidingscursussen, die op middelbaar peil staan. V astge­
steld werd, dat het genootschap na ontvangst van een daartoe strek­
kende uitnodiging een delegatie kan zenden bij het examen voor het eind­
diploma, overeenkomstig een reeds bij middelbare radio-examens ge­
volgde praktijk. Details zullen nog nader worden uitgewerkt door boven­
genoemde voorbereidingscommissie, w aarvan Ir Boukema voorzitter is. 
Belanghebbenden kunnen eventueel van waarde zijnde opmerkingen bij hem indienen.

Op vragen uit de vergadering wordt eensdeels door de voorzitter 
rechtstreeks geantwoord, dat de bedoeling is de exameneisen zo spoedig 
mogelijk, in ieder geval in 1954, te publiceren en de gelegenheid tot exa­
men doen in het najaar van 1955 te openen; anderdeels worden zij ver­
wezen naar de commissie van voorbereiding.

b) De voorzitter leidt daarna in het onderwerp van de samenwerking met 
de V .E.V . op het punt van de radio-vakexamens. Hij geeft te kennen, 
dat het bestuur van mening is dat een punt bereikt is in deze samen­
werking, waarop een oordeel van enige geïnteresseerde leden buiten het 
bestuur betreffende het gevoerde en te voeren beleid, op prijs zal worden 
gesteld. D aar deze kwestie zich door haar gecompliceerde details niet 
leent om in een Jaarvergadering te worden besproken, stelt hij de ver­
gadering vóór een commissie van advies in te stellen, bestaande uit de 
heren V an Dijl (voorzitter), Hylkema, De Lange, Rens en Vos de W ael,
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die inzage krijgt van de archiefstukken en op korte termijn aan het be­
stuur haar opinie kenbaar maakt.De vergadering gaat accoord met het voorstel en met de samenstelling 
van de adviescommissie.Op vragen, die nog worden gesteld, hoofdzakelijk betrekking hebbend 
op het afgekondigde bestuursbesluit, binnenkort toelatingsexamen te stel­
len bij de N.R.G.-examens, wordt ten dele door voorzitter en secretaris 
geantwoord. Een ander, te detailistisch, deel moet echter uit tijdnood 
verwezen worden naar de adviescommissie onder vermelding dat deze 
laatste als haar taak moet beschouwen de opinie der leden te peilen, 
zodat ook omgekeerd ter zake dienende opmerkingen aan haar kunnen 
worden toegestuurd.

c) Buiten deze beide punten deelt het bestuur, bij monde van de voorzitter, 
nog mede dat eind April (inmiddels gewijzigd in begin Mei) een dag 
zal worden gewijd aan emissie-problemen, terwijl in Juni in Eindhoven 
in het Philips-laboratorium zal worden vergaderd, waarbij recente resul­
taten van televisie-research en -ontwikkeling ter sprake komen.

7. Bij de rondvraag komen geen nieuwe onderwerpen ter sprake, zodat hierna 
het Huishoudelijk gedeelte van de agenda is afgewerkt.

De voorzitter geeft kort hierna het woord aan Ir P. A . W egclin, die spreekt 
over De Mobilofoon-netten van de Nederlandse P .T .T .

Op zeer duidelijke en nauwgezette wijze worden de administratieve en tech­
nische taken van de P.T.T. in dit verband belicht, tegen een achtergrond van 
nog slechts ten dele gestandaardiseerde voorschriften. Het onderwerp heeft de 
belangstelling van velen, getuige de uitgebreide discussie. De voorzitter merkt 
dit ook op in zijn dankwoord.

N a de lunch krijgt het woord:
Ir D. /. Braak met De moderne mobilofoon van de P .T .I.
Deze spreker behandelt aan de hand van circuit-details van het laatste door 

de P.T.I. gerealiseerde toestel de technische problemen der mobilofoon verbin­
dingen, wat de levendige belangstelling blijkt te hebben van een anders geaard 
deel van het gehoor. De omstandigheid, dat verschillende toestellen en toestel- 
onderdelen ter bezichtiging aanwezig waren, verlevendigt de discussie aanmer­
kelijk.N a ook deze spreker bedankt te hebben voor zijn voordracht, en de P.T.I. 
voor de bijdrage in de voorbereiding, sluit de voorzitter deze zitting te ca. 
16.30 uur.

D e secretaris.

N IEU W E LED EN
Ir J. Davidse, SROV-033, Knoopkazerne, U trech t
R. H. van Minnen, Kamerlingh Onnesweg 173, Hilversum.
Ir S. J. Noteboom, Rozenboomstraat 140, Voorburg.
Ir F. de Jager, V alklaan 6, Eindhoven.

VOORGESTELDE LED EN
H. M. J. Bucx, Borgesiuslaan 49, Amersfoort. (P T T  ontvangstation N ERA) 
Ir L. H. Hovenkamp, Patrijslaan 11, Den Haag.
Ltz. II R. H. Kerkhoven, Oranjelaan 8, Leidschendam. (Min. van Marine) 
Ir C. T . de W it, Ruusbroeclaan 19, Eindhoven. (Nat. Lab. N .V. Philips)
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N IE U W E  A D R E SSE N  V A N  LE D E N
Ir B. L. Kaper, Nieuwersluisstraat 29, Den Haag.
Ir W . L. van der Poel, Schuytstraat 111, Den Haag.
D r Ir A. A. T . M. van Trier, H aviklaan 5, Eindhoven.

CORRECTIES OP DE LED E N L IJST
Adres Ir H. M. J. Scholten: Men leze Torenlaan 26, BLARICUM.

Prof. Ir G. J. Levenbach: Men leze 209 Union Avenue, New Provindence. 
N E W  Y ERSEY. USA.


