Project Circulaire rwzi Terwolde

Bezoek KIVI
12 september 2024

va Iel en
veiuwe



Ligging rwzi Terwolde

Harderwijk -

Terwolde

"Deventer

Apeldoarn

Amersfoort:

~ Arnhem

waterschap

o
vallei -
veiuwe



Epe

Terwolde N RWZi
Terwolde

Apeldoorn

\
| Apeldoorn

Terwolde

waterschap

va Iei en
veiuwe

Brummen

0 1.000 2.000
e ——
i



Algemene informatie

Ep7e (S e P e
- Gebouwd in 1977 e~ - N N =
- Renovatie in 1988 R G s B . D
- Vernieuwing in 2023 e " -

Kenmerken
- Landelijk gebied
- Bij de IJssel

Zuivert rioolwater van:
- Gemeente Voorst

- Gemeente Apeldoorn
- Gemeente Deventer
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Project in vogelviucht




Doel en opdracht

 Het op circulaire wijze vernieuwen van de rwzi Terwolde naar een
veilige, bedrijfszekere en circulaire rioolwaterzuiveringsinstallatie.

 Het vertalen van leerervaringen op het gebied van circulariteit naar
werkwijzen en standaarden voor toekomstige projecten. Ook delen

we deze leerervaringen.
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G 1.800 > 2.400 m3/ u

. 35.000 - 56.000 inwonersequivalenten (i.e.)
A MNEW STANDARD INWASTE WATER TREATMENT

2 *** Effluentkwaliteit: V@rdygl

B Nereda®

a product of Royal HaskoningDHV

Stikstof = 25 en fosfaat = 3 > stikstof = 10 en fosfaat = 2 B”\/I
. Oplevering 15 december 2023 @@E@@
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Wat is Verdygo?
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https://www.youtube.com/watch?v=Y3jnGoKdKPM

Verdygo in het kort samengevat

Nieuwe ontwerp- en bouwtechniek voor
een modulaire en duurzame
rioolwaterzuiveringsinstallatie.

« Bouwwijze: Grotendeels bovengronds, industrieel,
transporteerbaar, modulair en gestandaardiseerd.

« Meer samenwerking, uniformiteit en
schaalvoordelen voor waterschappen.

« Efficiénter beheer en onderhoud: Uniformiteit door
gestandaardiseerde modules en beheersystemen
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Van containerbegrip naar focus
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Mindset team en continue afweging

MINDSET TEAM |
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Instrumenten Duurzaamheid/Circulariteit

G2.2 Circulariteit en modulariteit:
Energie - .
Vestigingsklim 3 A eoxiiin - Geef aan welke ontwerpkeuzes/ ontwerp vrjheden u kansrijk acht
aat . . . . . .
3 A voor het maximaliseren van circulariteit en onderbouw dit.
Investeringen N Water .
. sﬁ - Geef aan welke maatregelen u in de bouwteamfase treft of welke
1 S
Sacaibbasiiicl :;f@ concrete werkzaamheden u uitvoert om de circulanteit van de RWZI
s Bodem . .
d ‘J’te te maximaliseren.
Sociale Ecologie & - En onderbouw waarom juist deze maatregelen en/of concrete
levantie biodiversiteit - - -
FEEYents PRGNS werkzaamheden zullen leiden tot een haalbaar en circulair ontwerp.
Welzijn Ruimtegebruik
Ruimtelijke
kwaliteit
Afwegingscriteri uh We- Rank Varianten Opstelling \;r‘erdygomodules %] Con-
gings- -1 Azln con- B1: Op locatie B2: Op locatie C: Openskidsin ~ sensus
factor tainers bestaand BG, bestaand BG, H5B-gebouw na- [%]
[%] bestaande be- nieuwe modu- bij leidingbrug
bouwing laire opbouw
1. Complexiteit 31 10 37,7 12,2 14,1 359 644
b & 2. Planning 22 11 4338 10,7 137 31,9 775
3. Inpasbaarheid 66 7 375 15,0 182 293 61,9
4. Omgevingsim- 6.2 8 133 38,8 30,2 176 69,6
pact (geluid)
at % 5. Warmtehuis- 67 6 98 232 40,4 26,5 68,7
houding
6. MI-realisatie 85 5 12,0 49,4 193 194 645
7. Onderhoud 14,6 2 17,7 174 36,8 28,0 732
~ 8. Veiligheid 253 1 14,6 22,0 37,2 26,2 754
N7 |
9. Levensduur 9,1 4 15,7 17,6 446 22,1 736
10. Energieverbruik 12,9 3 26,6 174 258 30,2 73,1
11. Realisatiekosten = 4,8 9 356 16,1 16,0 32,4 72,1
totaal 100 - 20,0 225 311 26,4 -
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Wat willen we bereiken

Fen beter beheerbaar en onderhoudbaar, maar ook ecn
geiligers installatie
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De Circulaire Peiler H m P
| Peilstak die circulariteit in projecten meetboor moakt
varsia: Wia - ta0ea0n voor sterke dijken

Door deze installatie op een dusdanige goede manier ke
biouwen dat er met minder onderhoud en minder beheer
een beter resultaat behaald kan worden in de
procesyoering. Al referentie geldt de huidige installatie,
abwegingen moeten worden gemaakt op basis van
aantoonbaar minder onderhouds- en

bedrijfsvoeringsuren. Qok moet <f op de installatie veilig

Ooor te Focussen op bedrijfsresultaat zullen in het
ontwerp andere keuzes gemaakt moeten worden d3
nu =oms nog gewend zijn. De totale kosten van de
levenscyclus moeten worden afgewogen tegen sne
goedkoop bouwen.




Instrumenten Duurzaamheid/Circulariteit

INSTRUMENTEN

Richten
Inzicht

Concretisering

Teamvorming

Besluitvorming op basis van waarden
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Instrumenten

Energie
Vestigingsklim ;
ging Materialen
aat
: &
Investeringen & §° Water
& &
1 @Q\f
< &
&5
Bereikbaarhei
Teiag & Bodem
d F
o
Sociale Ecologie &
relevantie biodiversiteit
Welzijn Ruimtegebruik
Ruimtelijke
kwaliteit

- Richten

Omgevingswijzer Selectie ON op Duidelijke
basis van projectopdracht
kwaliteitscriteria
B Yeranderdoelstelling Bekwaamheid B Interventies =

wat willen we bereiken

[Meetbaar | observeerbaar]

Te verwerven, verbeteren, af te leren of kwijt

Structuur- of activeringsinterventies

Ecn beter beheerbaar en onderhoudbaar, maar ook een
Leiligers installatie

Door deze installatie op een dusdanige goede manier e
bouwen dat er met minder anderhoud en minder beheer
een beter resultaat behaald kan worden in de
procesyoering. Als referentie geldt de huidige installatie,
afwegingen moeten worden gemaakt op bazis van
aantoanbaar minder anderhouds- en
bedrijfsvoeringsuren, Dok moet o op de installatie veilig

Door be focussen op bedrijfzresultaat 2ullen in het
ontwerp andere keuzes gemaakt mosten worden dan we
nu soms nog gewend zijn, e tokale kosten van de
levenscyclus moeten worden abgewogen tegen snel en
goedkoop bouwen,

In ket ontwerp zullen we niet alleen de bouwkosten maar
ook de kosten van de totale leyensduur [inclusisf
uitgebruikname en onderhoud] in beeld mosten hebben,

Verander redeneerschema
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Circulaire peiler

Materiaal
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Instrumenten - Concretisering

o R ; I Refuse
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Instrumenten - Besluitvorming op basis van waarden

Doel: integraal en transparant gemaakte keuzes op basis van waarden

Doel afwegingsproces: Komen tot een verantwoorde én gedragen ontwerpkeuze

- 3
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( 1. Stakeholderiiss, incl
Afstemmeanvan Ly rolfbelong/invioed) in
betrokken afwegingsproces

stakehalders
—_—
. Varianten, incl,
—! Vaststellenwan 1 amschrijying
Wwarianlen
3

Afwegingscriteria, incl

Bespreken en definitie

vaststellenvan
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4 i Afwegingskader (TOM)

+  TMig.m, PM
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8, Gewaardeerd
Waarderenvan

—*  ofwegingskader (TOM)
wariantan )
i 9, ) ?L’TPPC-’E met resultaten,
Analyseren van | - -'.'?c.l_.'mgen en )
resultaten oprierkingen en advies
L i

=+ Stakeholders
ander bageleiding
van PCB

+  Kernteam

10
Bespreken van resultaten, bevindingen
{vragen en/of opmerkingen)en advies

+  PM + Eindbeslisser ¥
12, _— . T
Beargumenteren - *"--—.____ Advies opgewelgd? ____.—-—"‘ * PM+TM
13.
—_— Communicéran+ implementarén - De;ﬁ.-.—.-l’.-rw keuzé
van definitieve keuze
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+  Stakeholders
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vanPCE

»  Stakeholders

onder
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vanPCB

+ TMism
PCB

+ TMis.m, PM

- §
1

Afwegingscriterium

Complexiteit
Planning
Inpasbaarheid
Omgevingsim-
pact (geluid)
Warmtehuis-
houding
MI-realisatie
Onderhoud
Veiligheid

9. Levensduur

wn P (S| B[

00 [

10. Energieverbruik
11. Realisatiekosten
totaal

gings-
factor
[%]

3,1
2.2
6,6
6,2

6,7

85
14,6
25,3
9,1
12,9
48
100

[-]

10
1"

W o o =k kUM

We- Ranlk

A In con-
tainers

37,7
43,8
375
13,3

98

12,0
17,7
14,6
15,7
26,6
35,6
20,0

Varianten Opstelling Verdygomodules [%)]
B1: Op locatie B2: Op locatie
bestaand BG, bestaand BG,
bestaande be- nieuwe modu-

bouwing laire opbouw
12,2 14,1
10,7 13,7
15,0 18,2
38,8 30,2
232 40,4
49,4 19,3
174 36,8
22,0 37,2
17,6 44,6
174 258
16,1 16,0
225 311

C: Open skids in
H5B-gebouw na-
bij leidingbrug

35,9
31,9
29,3
17.6

26,5

19,4
28,0
26,2
22,1
30,2
32,4
26,4

Con-
SBrsus
[%]

64,4
775
61,9
69,6

68,7

£4.5
732
754
736
731
72,1



Voorbeelden van circulariteit — nieuw bedrijfsgebouw
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Veiligheidsinstructie bezoek rwzi Terwolde

Bezoek dringend afgeraden voor:

Zwangeren Zwakke
gezondheid

Persoonlijke beschermingsmiddelen:

Overige informatie:

-

A
Veiligheids- Reflecterende
schoenen, kleding
tenzij veilige

route

7,

Foto’s maken Blijf bij elkaar Handen
mag, geen wassen
werknemers

. Wz%tersc'thﬁp.
vallei en
veiuwe



	Dia 1: Project Circulaire rwzi Terwolde  
	Dia 2: Ligging rwzi Terwolde
	Dia 3
	Dia 4: Algemene informatie
	Dia 5: Project in vogelvlucht
	Dia 6: Doel en opdracht
	Dia 7: Scope
	Dia 8: Wat is Verdygo? 
	Dia 9: Verdygo in het kort samengevat
	Dia 10: Van containerbegrip naar focus
	Dia 11: Mindset team en continue afweging
	Dia 12: Instrumenten Duurzaamheid/Circulariteit
	Dia 13: Instrumenten Duurzaamheid/Circulariteit
	Dia 14: Instrumenten - Richten
	Dia 15: Instrumenten - Inzicht 
	Dia 16: Instrumenten - Concretisering
	Dia 17: Instrumenten - Teamvorming
	Dia 18: Instrumenten – Besluitvorming op basis van waarden
	Dia 19: Voorbeelden van circulariteit – nieuw bedrijfsgebouw
	Dia 20
	Dia 21: Veiligheidsinstructie bezoek rwzi Terwolde

