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s Programima Workshop:

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

13.30 — 13.55 uur

14.00 — 14.10 uur

14.10 — 15.00 uur

15.00 — 15.50 uur

15.50 — 16.00 uur

16.00 — 16.30 uur

Inloop en ontvangst (bekijken DigiLab)

Opening Workshop,
Cees de Wijs, Chief Executive Officer, Divisie Infrastructuur VolkerWessels

In één keer goed naar een integraal ontwerp, bekeken vanuit het perspectief van discipline civiel,
Maiko Izendooren, Ontwerpmanager, Witteveen + Bos / Tunnel Engineering Consultants

Een ‘Integraal ontwerp’ bekeken vanuit het perspectief van de discipline systemen / TTI,
Marco de Jong, Manager Ontwerp, Vialis

Indeling van de groepen en de spelregels van de workshops,
Sipke Huitema, VolkerWessels Infra EPC, Bestuurslid (secretaris) KIVI TTOW

Pauze
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Engineering Society

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

16.30 — 18.30 uur

18.30 — 19.15 uur

19.15 —19.45 uur

19.45 — 20.15 uur

20.15 — 20.30 uur

Carrousel workshops (3 maal 40 minuten):
Thema 1: Hoe organiseer ik het ontwerpproces (organisatie);
Simone Hellerand, Hans de Wit, Patrick Webbers

Thema 2: Hoe structureer ik het ontwerpproces (FBS, SBS, WBYS),
Bas van Aart, Serge van der Veen, Peter van Velden

Thema 3: Hoe Elan ik het ontwerspproces (raakvlakken / informatiebehoefte),
Frank Schuitemaker, Stefan Lezwijn, Floor van Daatzelaar

Diner (stamppot)

Plenaire terugkoppeling van de workshop groepen, De voorzitters van de workshop groepen.

Integraal ontwerpen gezien vanuit de opdrachtgever,
Benny Nieswaag, Project — en programmamanager, Rijkswaterstaat

Afsluiting en evaluatie van de workshop,

Sipke Huitema / Jehan-van-der-Gaag-Senior-Consultant-Arcadis
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Engineering Society

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

Opening:.
Cees de Wijs,

Chief Executive Officer, Divisie Infrastructuur VolkerWessels
Member of the Board of Directors Koninklijke VolkerWessels B.V.
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Engineering Society

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

Spreker:
Maiko Izendooren,

Ontwerpmanager, Witteveen + Bos / Tunnel Engineering Consultants, TEC



Tunnel Engineering Consultants

. Integraal tunnelontwerp

KIVI - TTOW

Januari 2023



IntrOdUCtle T E - Tunnel Engineering Consultants

- Maiko Izendooren, (integraal) ontwerpmanager
- 26 jaar W+B en TEC, bijna altijd in bouwcombinaties
- HSL, NZ-lijn, Betuweroute, Waterwolftunnel, Ketheltunnel,

Gaasperdammertunnel, Blankenburgverbinding.

Integraal tunnelontwerp ‘in één keer goed’

- Mensenwerk
- Is veel meer dan een raakvlakontwerp

- Proces is leidend, techniek is ‘slechts een oplossing’




Hoezo is een integraal ontwerp lastig? TE -

- Civiel maakt vroeg al ruimtelijke keuzes, die letterlijk in beton
gegoten zijn.

- TTl ontwerpt vanuit functies en dynamisch gedrag, ruimtelijke

oplossingen volgen daar logischerwijs pas later uit.

- De uitvoering van TTlI komt relatief laat aan boord, omdat
eerst een civiel bouwwerk moet worden gemaakt en (daardoor)
het risico bestaat van een personele pauze.

- Civiel werkt aan eigen bouwproductie, TTI produceert niet,
maar installeert -> inkoop is nog specifieker en een duidelijke

ontwerptaak.

Daarom: vanaf start integraal samen ontwerpen



Waarom een thematisch ontwerp? TE -

- We zien vaak de neiging tot een monodisciplinaire aanpak

- Valkuil: starten met veel energie, maar zonder structuur

- We hebben meer dan 6000 eisen: gefaseerd aantonen is noodzakelijk

- Strakke planning: ontwerp en voorbereiding in een keer goed!

- Het is belangrijk dat startende collega’s en stakeholders snel inzicht, draagvlak en
begrip krijgen van de integrale opgave

- Startende collega’s leren elkaar snel kennen op een comfortabele manier (inhoud)

- Je kunt de (vage) topeisen direct aantonen en achter je laten



Simon Sinek — golden circle

@ER)CircLE

WHY Do YoU

Dp Wl You
Do? WHAT'S
THE pypposE. T

M=o l1dle]a[s=10 denken en

handelen van buiten naar

binnen!

Gevolg: doelredenatie en kans . ; N HEH

dat de behoefte niet wordt | Do Yeu

vervuld : \ De what
denken en - ) & YoV Do ?

handelen van binnen naar NLH-T

buiten! Gevolg: logisch en De You ﬂng

vervulling van de behoefte

Tunnel Engineering Consultants



Wat iS een thematiSCh Ontwerp? T E - Tunnel Engineering Consultants

A

Functies
Belangen Thematisch
Relaties Ontwerp

oy Niet fysiek
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Tunnel Engineering Consultants

Hoe maken we een thematisch ontwerp? TEC. |

Stakeholders

Asset managementQI @ Uitvoerbaarheid

Aantoonbaarheid |:> <r‘j Systeem functies

Testen ﬁ ﬁ %Omgeving

Business Management

Waar dient het systeem voor: “Functies”

Welke aspecten/raakvlakken heeft het systeem
Welke projectspecifieke kenmerken heeft het systeem




Hoe maken we een thematisch ontwerp? T [ € roreereneerme comsuteons

Functie beschrijvende thema’s, bijvoorbeeld:

» Verkeersafwikkeling faciliteren
« Waterkering in stand houden
« Vaarweg in functie houden (Vaarweghinder)

Aspect/raakvlak beschrijvende thema’s, bijvoorbeeld:
 Energie

* Vormgeving

* Bouwlogistiek

* Integrale veiligheid

Project specifieke thema’s, bijvoorbeeld:
o Afzinken

o Poldersysteem

* Fasering

* Openstelling tunnel



Resultaat......50 themaposters

TE

44 - Aantoonbaarheid

Team  Remyvan der Burgt .
s ik Bitan 27 - Vaarweghinder
Anne Peters
Maarten Hogenes Scope
Sander ten Pas Toelichting | Team  Tomvan Tol
Berry Ramaekers Martin Ezgink
Henry van der Pluym
Tips Scope
« Aanpassing licht-/radar-/zicht- Het doel van aar
Ibaeion/ I p el heic
met Havenmeester / Port Autority Jitwerki Tihe -Inzicht in het pr
* Updaten cartografie t.b.v. bouwfase Geen bep E2 -Reproduceerba

(>2 jaar)?

Verwideren|

N Baggeren zink
* Doorstromingsaspecten a.g.v. Ohdart e
ing geul te beschouwen gen ¢
in VO per detailfasering (b’memn van
« Ligging krib in eindfase bekijken Bag:e're:ndr:(enll
+ Verwijderen steenbestarting krib AT rvanet
uitzoeken op mogelijke hinder (niet aanbrengen
in tender onderkend) Krib vervange
= Afi tocol maken voor schepen ey
s e P Gedeelte
buiten de vaargeul (N+Z) Baggeren tpv
= Tijdig inzetten nautisch codrdinator Voorbereider
BAAK (spreekt het havenjargon ) 3::';’;55?:
= Handhaven PWK in alles fases van de 5
bouw
- Op: ing per bouwfase inzichtelijk ;\:“‘;’kﬁ"?ﬁr Risico's
aken sluitm x :
maken (zowel opkomend als Verwijderen\ *  Teveel gericht op papierwerk en
afgaand). erstel boder ‘zetten vinkjes’
velledige |+ Geen of onvoldoend beheerst
Perelemeant : R i
" proces van verificatie en validatie
Risico’s

* Aanvaarrisico bouwdokken buiten de
vaargeul (uit roer lopen schepen)
Uitloop of meer werkzaamheden met
hinder

Verwijderen zinkerleidingen Scheur
niet mogelijk (alsnog baggeren)
Ruimere afstand voor duikwerken
nabij scheepvaart nodig (a.g.v.
stroming of schroefwerking)

Raakvlakken
+ Afzinken
* Maassluissedijk

0]

BAAK-TO-E-ALGM-ALG-00027 rev. 1.0d.d

({Inzet van kpi's om voortgang te
monitaren)

= V&V dossier niet op orde

= Bevindingen worden niet adeguaat
beheerd, teruggekoppeld en
afgehandeld

Raakvlakken
= DOmgevingsthema

= Dy isch gedrag
» aafac

-Onderbouwd vi

"Het bieden van

zodat er sprake |

Uitwerking th

Verificatie & Val
ontdekken of he
voldoet aan het

-Toepassen van
1521b voor incrt
gate reviews ML

-Conform WWA
en deze als inpu

MBSE:

- Vastleggen eise
register, plannin
m.b.t. V&V (ME.
-Vastleggenen|
- Modelleren in
- Realiseren, int

Tunnel Engineering Consultants

BAAK

Team Thijs Ruland -

s 1 - Dynamisch gedrag

Bram ten Klei

Martin Klerks Scope

Henry van der Pluym *  Interactie van het systeem ki ettt :

Bfankenb binding met
Tips omliggende systemen én tussen de I + = : 1 :
*  Modelleerdoeien helder maken! = verschilieride sulsystemen, st
MBSE-plan/metamodel. * Hoe omgaan met dynamisch gedrag sty -

Beide tunnels komen goed overeen
met de ‘standaard tunnel’: veel van
het gedrag is al opgenomen in de LTS,
Met name het niveau
Tunnelsystemen A24 is uniek en
vraagt aandacht.

Goede afstermming model met de
dynamische raakvlakken: DVM.
Onderzoek afstemming BIM/Relatics.
Naast verplichte output kunnen ook
handige ‘praatplaten’ uit het model
getrokken worden om stakeholders
1e betrekken in het ontwikkelproces.
Maak zo poed mogelijk gebruik van

Werk de eerste functie uit tot een
‘proof of concept” voordat begonnen
wordt met de overige functies

In verband met efficiency en
kwaliteit; wanneer typicals en

in het project door gehele
levenscyclus.

Relevante Stakeholders

Tunnelbeheerder Rijkswaterstaat
(RWS)

Wegverkeersleider (WVL),
codrdinerend WVL / RWS Verkeer- en
Watermanagement (VWM)

RWS Grote projecten en onderhoud
(GPO] afdeling Installaties & Besturing -
Tunnelveiligheidsadvies

Landelijke Tunnelregisseur (TR}
Bureau Veiligheidsbeambte (BVB)
Leveranciers [ Onderhoudsfirma's

Cuer Bamsrtugeezrdry e
/ =
s
Uitwerking thema ¥

Het gedrag van de Blankenburgwerbinding en de verschillends ‘states en modes’ waarin deze kan verkeren,
alsook de interactie met de omgeving leggen we vast.
*  \oor de Tunnelsystemen A24, inclusief alle
doen we dat in een (systeem|maodel in SysML
*  Het gedrag van DVM/OV is ‘rule based’; opname in 22n [samengesteld) model is niet nodig/zinvol; wel
t=n beh van ontwerp, 1 en Asset |
*  De kunstwerken en de GWW vertonen senvoudig ‘dynamisch gedrag’: opname in model nist nodig/zinvol;
gedrag en modes wel afstemmen ten behosve van Assst Management (0.3 onderhoud =n PMS).

en de naar de DVM/OV,

Aantoonbaarhei wanneer instanties? | |
g wat?:

: ontwerp Tk
vorming SB5 {inj Risico’s ~ -
Blauw: configur = Tever doormodelleren: niet nodig
Rood: realiseren of tc.complex. et
redliseren ontwn | ©  Onvoldoende synchronisatie met
EMVI beloften : andere ontwerpdisciplines: achter
1. Risicnbeheers feiten aanhollen, ‘verioren schaap’,
RZ.3 WOG voon verlies effectiviteit
R2.4 Wijziging O
2. Plan Omgevin | Raakvlakken
= specifiekevi | * 11 Verkeersafwikkelingsthema
-> Complete Vi | * 12 Verkeersthema inclusief DVM's

16. Bedienthema
17. Beheerthema
37. RAM en LCC/TCO

Blankenburg-
verbinding

[ rpe——

rtipurase
X | Comigueati Mmagerntnt
X e
/g ot Tesaer
y w wer
| imameate A R
(gt e & prervaen

Grip op de zazk: model per fase in 'vertical slices’ incr

dwz "

Eandat 1o functi

in ‘sprints’ en integraal (met o.2. techniek, tunnelveiligheid, RAMS, uitvoering, beheer en onderhoud).

31




I —ﬁf;;‘::n';";",,,,wm 35 - Beschikbaarheid en betrouwbaarheid E 4 AK
e egmans (RA), onderhoud (M) en LCC/TCO

Tips Scope Relevante Stakeholders
= Relatie met Human Factors + Opleveren van aantoonbare en vooraf te voorspellen beschikbaarheid en betrouwbaarheid (RA) - Rijkswaterstaat Verkeerslaiders
beschnuwen_! s e « Infrastructuur RWS onderhoudbaar (M) te ontwerpen en in een vroeg stadium van het ontwerp - Rijkswaterstaat Beheerder
2 pM$ ':faaldEﬁ“ft'“:' vroegtijdig na te denken over te volgen onderhoudsstrategieén tijdens instandhouding - Rijkswaterstaat Landelijk
afleiden en \.r_athre?n ""'ft RWS = Ontwerpkeuzes te maken en vast te leggen op basis van trade-off matrices waarbij de optimale tunnelregiseur
*  Van leveranciers “eisen” dat faaldata levensduurkosten (LCC) of Total Cost of Ownership (TCO) leidend zijn - Rijkswaterstaat Projectorganisatie
beschikbaar gesteld zal worden = Reduceren van faalkosten en Sloopkosten - Stuurgroep / management BAAK
- Vroegtijdig Inventariseren prestatie = Garanderen van de veiligheid van monteurs tijdens onderhoudswerkzaamheden
eisen, risico budget en B&O = Als goed huisvader beheren van de infrastructuur namens RWS
uitgangspunten
= Aen Beisen en voorkomen van . . . . L
faalkosten (VVU's/BP's) zijn Uitwerking thema  Onderhoudskosten worden voor B0% vastgelegd tijdens keuzes in het ontwerp en bij inkooptraject
belangrijkste ontwerpafwegingen A st il A ! = 2
vanuit TCO/LCC. AK Risicobudget Begroting
Risico's

= VKF uitwerking i.v.m, impact testen
en onderhouden op beschikbaarheid

= Draagvlak binnen project
onvoldoende

= RAMS besluiten in organisatie zijn
onvoldoende geborgd

+ Beschikbaarheid van capaciteit en
kennis (kundige RAMS engineers)

= Dynamisch gedrag i.v.m. borging
onderhouds-/ test intervallen

= Hogere kosten OPEX-fase

8 TaSim e 0 b e R i
" et A e BIIET AR A S [ LR O B2 LARETIE HasTIER g A
B s | v s et M

Raakvlakken

= Alles wat: stuk kan gaan ,onderhoud
nodig heeft, gereinigd moet worden,
met een levensduur <25 jaar en alles
wat slijt

= Alle Hardware- en software
ontwerpen

= Thema Veiligheidskritische functies

= Thema Dynamisch gedrag

= Thema Prestatiemeetsysteem Doelen:
» Thema Financién - Strategie voor het bargen van de contractuele beschikbaarheid-
* Inkooporganisatie, OTO & Cyber en betrouwbaarheidseisen in het ontwerp. 4
Security - Borging LCC/TCO binnen het ontwerpproces (inclusief sloop) e

)d.d. 12-02-2018 1



Eén team......na het thematisch ontwerp? T [E € rrecrsineerns conseans

- Selectie van de juiste mensen is essentieel

- Logische indeling van objecten, lijninfra en/of disciplines

- Ontwerp en werkvoorbereiding één team in VO en DO

- Intensieve raakvlakprocessen tussen de teams om integraliteit te waarborgen

- Voordenken in plaats van nadenken, dus uitvoering en assetmanagement vroeg

betrekken

Gefaseerde aanpak voor grip, overzicht en ruimte voor besluitvorming........



Integrale aanpak......traditioneel

Ontwerp

Uitvoerbaarheid
Onderhoud h

Baseline

Uitvoerbaarheid
Onderhoud h

I E - Tunnel Engineering Consultants



Integrale aanpak ...... T E ! nnnnn | Engineering Consu Itants

........ samen door het poortje

Ontwerp Uitvoering Asset
Baseline SDR VO VU VA

Kosten
Risico’s h
Planning

Kosten
Risico’s h
Planning



Integrale aanpak......

stapsgewijs meer detail

Ontwerp
‘Funcﬂoneel
Ruimtebeslag
Baseline SDR VO
Kosten
Risico’s A
Planning
| Technische
Geometrie
Baseline PDR DO
Kosten
Risico’s A
Planning
| Componenten
Detaillering

Uo

I E ! Tunnel Engineering Consultants

Asset

N

\ Onderhouds-
strategie

Uitvoering

)

Hoofdfasering
Uitvoerings-
strategie

Uitv-methode FMECA
Bereikbaarheid Onderhouds-
Verificatie concept

Werkinstructie \ Onderhouds-
Keuringsplan voorschriften

uu UA



MIL-STD-1521B

o Created by U.S. Air Force in 1976
o Framework for system and software reviews
o Standardized milestone reviews and technical audits




Waarom integral reviewen? TE c 0 runnet Engineerng Consuttants

Cost to
Comect

Tussentijdse check op integraliteit en ‘stick to the plan’

Alle disciplines tegelijk door het poortje

Phase That a

- Hele business case doorlichten Defect Is Created
- Na VO, DO en UO....... Bt
mmecuel \ T X
Detailed design T Rl
Voorkomt veel ellende op een later moment! — \ \ L —

Requirements Architecture Detaied Construction Maintenance
design

Phase That a Defect Is Corrected



Het V_model | T E - Tunnel Engineering Consultants




Toetscriteria. . Tunnel Engineering Consultants

TOETSKADER DESIGN REVIEW VO

Reviewende partjen FASE ontwerp.
= [X= Input leverende discipline toetsvraag (input mag) &A= Acceptatie (0) ol
2 o |0= Verantwoordelijke discipline beantwoording § smetisch (1) I}
] ;g“ H § ltoetsvraag (input moet) juist (5) g
§ 2| 2 g § 2 £ |E= Ermstig (8) H
i Hedy 0. ¢ jEE i
58 £ g 2|F=Fataal H
£ of 28] £ 8| 55|28 g K
[Reviewthema (Military- g ° Sl 28 828 5 2|2 3| o 8 §
IStandard 16210 & IXAS Z|l & HEEE R 2| 2
|specifiek) I criteria -l el e - R | &3] 2| SlAnalyse & | Mitigerende actie &
A Eisen Benoemen van extere stakeholders in
de ontwerprota. De
omgevigsmanager dient deze
A0L_Zin alle externe siakeholders in beeld? holders qoed te keuren X o Ix X

Essenanalyse heeft plaatsgevonden en
2in gevalideerd met VO stakeholders
enlof contractteam RWS.
UVO eisen herleidbaar, evt. rieuw
Zin alle eisen in beeld per externe opgenomen eisenvan Stakeholders

2

- Conform systematiek MIL-STD-1521b e T

verschil met verwachiingen (nterne)
A03._ Zinale inbeekd? _stakeholders o X X[x. X

Alle eisen (voor deze fase relevant) uit
de specificatie zin door de

. ‘ . y . .
e o AT 3
- |e Se n le rl e N Voor N eq ra e reV| eW S o o SUART of s o on SHART sk e et ssen
P et i SO et v e < o <

Ter beoordeling van accounthouder
betreffende stakeholder. Aartoonbaar
dm.v. SMARTheidscifer 5 in
relatics.De resutaten van de
eisenanalyse met de stakeholders.
wordt vastgesteld middels
aanwezgheid van stakeholders in

- Toetsvragen vooraf bekend L

‘Al esen zodls opgenomenin G
Startnolite Bifage B hebben een
AQ6.._ Hebbenalle eisen een herleidbare bron?__herleidbare bron, ‘brondocument o X

- Puntentelling ‘slagen / zakken’ vooraf vastgesteld

- Eerst intern met alle disciplines, daarna extern met

Stakeholders

OG en stakeholders e W

Aantoonbaarheid |:> Systeem <j Systeem functies

(projectopgave)

Afsluiten met baseline, waar niet meer van mag

Testen ﬁ Omgeving

Business Management

worden afgeweken!



Inhoudsopgave ontwerpnota......
......iIn lijjn met de toetsvragen

INHOUDSOPGAVE
1 ALGEMEEN.... .1
11 Doel van dit 1
12  Obj 1
13 Leeswijzer 2
14 tov vorige versie. 2
2 GERELATEERDE DOCUMENTEN ey
3 RANDVOORWAARDEN.. 5
31 5 1 1
Startinformatie
32 Vorige baseline 5
33 Functies. 7 . .
331 g Vo Vorige baseline
34 Eisen en 9 .
5 sindends 0 Randvoorwaarden / eisen
3.5.1 Contractdocumenten .10
3.5.2 Normen- en richtlijnen 10 .
» N Ontwerpbesluiten IVO
3.6.1 Ontwerpb: “ TB-fase 1
3.6.2 O AO. 11 1ol 1
362.0 0 u Risico’s en knelpunten
37  inputen output 11 .
) Functies
38 11
39 Risica's en 1n
3.9.1 Risico's uit Risicoregister ......... .11
392 uit Startnotitie 12
310 12

ONTWERP ... 14
inleiding. 14

14
Ontwerp. 14
4.3.1 Globale ijving 14
4.3.2 Toets op grenzen T8 en 23
433 .23
434 C 25
435 .25
436 Func .25

IXAS

ASGDW-DOC-00865 1

Ontwerp
Beschrijving
Afwegingen
Raakvlakken
Nieuwe knelpunten

-ONO-640-001 rev. 2.0

Uitvoerbaarheid / RAMS

Achtergrond

a4 40
a5 O a1
456 az
4.6.1 Tunnelconstructie - Wegen .......
4.6.2 Tunnelconstructie - TTI
4.6.3 Tunnelconstructie - DV
464 T tie - Spoor- en
4.6.5 Tunnelconstructie - PMS
4.6.6 Tunnelconstructie - Omgeving
4.6.7 Tunnelconstructie - Overige X
4.6.8 Raakvlakken uit de startnotitie die in het DO worden uitgewer| 46
4.6.9 Raakvlakken uit de startnotitie die zijn komen te vervallen.........
47  RAMS. a7
4.7.1 Inleiding... a7
4.7.2 Te hanteren RAMS methoden tijdens DO en UD:......ocininniciicinnnnninnn 48
4.7.3 Maximale Besch i (VWU korting) a8
4.7.4 RAMS eisen 49
4.7.5 Voorziene .51
4.7.6 Ontwer heid: 52
4.8 53
4.8.1 T ilighei 3 .
4.9  Nieuwe 53 | I S e n
5 EISEN 56 V f t
51 W 56
> s peseine " | Wijzigingen
53 Nieuwe eisen 58
6 ACHTERGRONDINFORMATIE 59 NIeuWe elsen
6.1  Historisch overzicht keuzes en besluiten in de TB-fase..
6.2 Histarisch overzicht keuzes en besluiten in de Aanbestedingsfase IXAS.
6.2.1 IXAS in de
6.2.2 Benadering vanuit extremen: gebruik als byp t t
6.2.3 Beperking logistieke belasting: Slanke tunnel met hoog aanlegniveau...............
6.2.4 ‘Droge voeten’ zonder bemaling: wi: 20 hoog mogelijk
6.2.5 tunnel: c en ter plaatse van diepste deel.........
6.2.6 Fundatie van de tunnel: onder de H
627 Warkerng el e solane on e wme | Besluiten
6.2.8 Gescheiden functies: Spoorkruisingen SKG en MKG los van tunnel .67
6.2.9 Lokale verhogingen voor overdruk en ventilatie: kamelenbulten .68 . .
6.2.10Dienstengebouwen: conform Esthetisch PVE ..., .68 Onth kkel | n g
6.2.11 : aan de van de tunne| 69
7 KWALITATIEF OORDEEL sasnsnas R .70

IXAS

ASGDW-DOC-00865 VO-ONO-640-001 rev. 2.0 il
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Ontwerpnota geeft duiding......
......harde techniek dus onderliggend

Naam document

ntnummer

| citeertitel

IV-ONO-600-001

Ontwerpnota A9 Gaasperdammerweg (Concepten)

AIGDW-DOC-00745

Bouwplan

A9GDW-DOC-00763

| VO-ONO-645-001

Ontwerpnata VO Spoorkruising SKG

ASGDW-DOC-00300

VO-OND-645-002

Ontwerpnata VO Metrokruising Gaasperplaslijn

ASGDW-DOC-00305

VO-T-DGM-BWK-001

DGM - Plattegrond begane grond

ASGDW-TEK-00123

VO-T-DGM-BWK-002

DGM - Plattegrond dak

ASGDW-TEK-00130

| VO-T-DGM-BWK-003

DGM - Docrsnede A-A en B-B

ASGDW-TEK-00131

VO-T-DGM-BWK-004

DGM = Gevels

ASGDW-TEK-DD132

VO-T-DGO-BWK-001

DGO - Plattegrond begane grond

ASGDW-TEK-0D133

VO-T-DGO-BWK-002

DGO = Plattegrond dak

ASGDW-TEK-00134

| VO-T-DGO-BWK-003

DGO - Doorsnede A-A en B-B

ASGDW-TEK-00135

VO-T-DGO-BWK-004

DGO - Gevels

ASGDW-TEK-DD136

VO-T-DGW-BWK-001

DGW — Plattegrond begane grond

ASGDW-TEK-00137

VO-T-DGW-BWK-002

DGW - Plattegrond dak

ASGDW-TEK-00138

| VO-T-DGW-BWK-003

DGW - Doorsnede A-A en B-B

ASGDW-TEK-00139

VO-T-DGW-BWK-004

DGW - Gevels

ASGDW-TEK-DD140

WVO-F-TUN-ALG-001

Verificatierapport VO Tunnelconstructie

ASGDW-DOC-00868

| VO-ONO-540-001

Ontwerpnota VO Tunnelconstructie

ASGDW-DOC-00865

VO-5NO-640-001 Startnatitie VO - Tunnelconstructie ASGDW-DOC-00658

VO-U-TUN-ALG-001 Uitgangspuntenrapport VO Tunnelconstructie ASGDW-DOC-00659 Citeertitel Varsie | Naam dy
VO-R-TUN-ALG-001 Ontwerprapport VO Tunnelconstructie ASGDW-DOC-00660 Tracébesluit 2011; dd. 21-03-2011

Tracébesluit 2013; dd. 21-03-2013

VO-T-TUN-ALG-001 | Tunnel - Bovenaanzicht en [angsdoorsnede(n) ASGDW-TEK-00126 10010 Groeninrichtingsplan Gemeente Amsterdam, dd. 10-4-2014

j VO-T-TUN-ALG-002 Tunnal - Dwarsdoorsnaden ASGDW-TEK-00127 10145 Groeninrichtingsplan Tek nte Amsterdam, dd. 10-4-2014
VO-T-TUN-ALG-003 | Tunnel - (Principe)details blad 1 ASGDW-TEK-00128 || 2584 003__| RWS Esthietisch programma van eisen, dd. 03-04-2014
VOTTUN-ALG-004 Tunnel - [Principe)details blad 2 ASGDW-TEK-00486 10216 SAA technische voorschriften toegang veilige ruimte; d.d.27-11-2013
VO-T-TUN-ALG-005 | Tunnel - Vioeistofkelders A9GDWTEK 00485 | | 0202 SAA technische voorschriften; d.d. 01-07-2013.

| 10004 C Contracttekening A9 Gaasperdammerweg; ASGDW-A-01 - Tunnelmond oost, eindsi-
AL-U-ALG-GEO-001 | Geotechnisch Uitgangspuntendocument ASGDW-DOC-00413 tuatie, algemene doorsnede
WVO-R-TUN-GED-002 Ontwerprapport VO Geotechniek Damwand A9 ASGDW-DOC-00867 10005 c Contracttekening A9 Gaasperdammerweg; ASGDW-A-02 — In- en uitritten Gooise-
VO-T-TUN-GEQ-001 Damwand A9 - Bovenaanzicht en dwarsdoorsneden ASGDW-TEK-00484 ) | weg, eindsituatie, doorsneden

| 10006 C Contracttekening A9 Gaasperdammerweg; ASGDW-A-03 - Tunnelmond west, door-
VO-R-DGB-ALG-001 | Ontwerprapport VO Constructie Dienstgebouwen ASGDW-pOC-00866 || | | snede spoorviaduct, eindsituatie, doorsneden =002 00 o oo




Reviewthema A: eisen......

Tunnel Engineering Consultants

EisID/IDOG Eistitel Eistekst Toelichting eistekst  SMARTheids Toelichting IXAS Geldt vanaf Geldt t/m Brondocument Fase / { Verifieator Resultaat Datum Controleur
cljfer frequentie criterium verificatie verificatie  Status controle
Eis-01699 BSTTI requirement De onderlinge afstand 5 Basisspecificatie TTI - yo Documentinspectie Stijn Wetzels Vold: zijnh.o.h. 00865 Patrick van Berkel
BSTTI#ITZZ tussen naast elkaar RWS Tunnelsysteem /014330 100 gepositioneerd to.  _ pntwerpnota VO
gelegen viuchtdeuren met uitzondering van de wegas. Gebleken is dat 1,nnelconstructie Y
i ijn d; B hier niet van afgeweken - Vrijgegeven
100 e metde volende et I ; ottt warden Lo - A9SOU-TET0IZE
Maonderg. mhe gevel Bewijsvoering enuivosgersSosesag, Tunnel-Bovenaanicht
o en langsdoorsnede(n)
van viuchtdeuren naar »
dwarsverbindingen mag ‘SGDW“!‘:‘“‘E
deze afstand niet groter Bevensanzicht
zijn dan 250 m. ——
Eis-01783 BSTTI requirement De vicer in een Dezeeisis ontleend 5 Basisspecificatie Ty Documentinspectie Stijn Wetzels Yoldaan Ni€inste wegbreedte ASGDW-TEK-00127 ~ 09/04/2015 Patrick van Berkel
BSTTI#15919 verkeersbuis moet, aan de wet- RWS Tunnelsysteem is 7,40m t.p.v. P Li/Re ~Tunnel - Langs- en
ten behoeve van een en regelgeving met uitzondering van Gooiseweg. dwarsdoorsneden
doelmatige doorgang (Bouwbesluit 2012, Bijlage F Vrijgegeven
voor wegvoertuigen, een  artikel 2.135). Het is A9GDW-TEK-00127 ,
breedte van ten minste 7 de bedoeling dat de Dwarsdoorsneden
m hebben. breedte zodanig is dat
een vrachtwagen met T I H h H . b ..
pech nog kn wrden oelichting Locatie bewijs
gepasseerd door . R h
andere voertuigen. I d
et warie P ult valiaatie
hier -
de breedte van de
rijbaan bedoeld,
maar de breedte
van de constructieve
tunnelvioer.
Eis-01784  BSTTI requirement Het profiel van 5 Basisspecificatie T o Documentinspectie Stijn Wetzels — 00127 Patrick van Berkel
rije ruimte in de RWS Tunnelsysteem 4,70m , - Langs-
BSTTI#15921 " Tunnel - Langs- en
verkeersbuizen moet een met uitzondering van dwarsdoorsneden
hoogte hebben van ten Bijlage F AIGDW-TEK-00127, ' Vrijgegeven
minste 4,70 m. Dwarsdoorsneden
Eis-01786 BSTTI in de van 5 Basisspecificatie T g Documentinspectie René Lansink Vold: PVR voldoet. 27 Patrick van Berkel
BSTTI#15023 moet een RWS Tunnelsysteem 010330 extra marges zijn overal . Tunnel - Langs- en
hoogte hebben van het et voor tunnels niet met uitzondering van aanwezig m.u.v. van Wien gworcdoorneden Pz
profiel van vrije ruimte,  gebruikelijk om het Bijlage F SKG waar kleinere marges " vrijgegeven
vermeerderd met de profiel van vrije ruimte ‘aanwezig zijn.
eventueel benodigde extra 1q \ormeerderen
marges, zie figuur. met cen extra marge ASGDW-TEK-00127 ,
voor tockomstige Dwarsdoorsneden
overlagingen van de
wegverharding.
P
Eis01789  BSTTI requirement In de verkeersbuizen Er wordt gebruik 5 Basisspecificatie T o Documentinspectie Stijn Wetzels cidonn jere verkeersbuis 2in AGGDW-TEK-00127  09/04/2015 Patrick van Berkel
BSTTINIS931 moeten barriers gemaakt van barriers RWS Tunnelsysteem ide zijdenvande  _Tunnel - Langs- en
worden toegepastals  die direct tegen de met uitzondering van ‘Weg barriers VOOrZien  guarsdoorsneden

tunnelwand worden
geplaatst. De teen van
de barrier markeert
de begrenzing van

het profiel van vrije
ruimte, zowel in
horizontale als in
verticale zin. Bij
onderbrekingen of
discontinuiteiten,
10als bijvoorbeeld

ter plaatse van
viuchtdeuren,
worden maatregelen
getroffen om de
verkeersveiligheid te
borgen.

afschermingvoorziening.

SMART =5

Bijlage F

Soms niet voldaan.....

1) afgeleide eis
formuleren

2) deels aangetoond
(op abstractie van
deze fase)

3) eis aanpassen of

A9IGDW-TEK-00127,
Dwarsdoorsneden

Vrijgegeven

vervallen




Reviewthema B: functies......

Functie uit functieboom

Tunnel Engineering Consultants

censeat Fnctee conform contract
01 Brandbe- Gevolgen van brand beperken in de tunnel, de bijbehorende dienst- -
Strijding i i
02 Drainage Het opvangen en afvoeren van (weg)vloeistoffen 1.2.1.2 Afvoeren water . .
I I L - = T T T T T e e Voor elke functie is beschreven hoe het
vluchtroute | kers of onderhoudswerknemers zodat deze weg van het incident H H
weggeleid kunnen worden naar een vellige locatie waar deze kunnen ontw erp d aaraan invu I | in g g eeft
worden opgevangen
04 Overdruk Het handhaven van een acceptabel luchtkwaliteitsniveau in de -
viuchtweg (in MTK) van de tunnel; ook indien in de naast gelegen Alle (weg)vloeistoffen in de tunnel en nabij de tunnelmonden,
buis een gevaarlijke luchtkwaliteit aanwezig is . .
as Verkeersvel- | Het bieden van zowel een intrinsiek verkeersveilige tunnel als een - voor zover deze niet onder ""HIUENEI afgevoerd kunnen worden
L ligheid hoge mate van veiligheldsgevoel E— . naar de wegberm, worden opgevangen in 2 hoofdkelders. Om het
06 Fasering Het faciliteren in een functionerende wegverbinding in alle bouwfa- | -
sen. water en de calamiteitenvloeistof op te kunnen vangen is de tun-
a7 Projectering | Het bieden van voldoende fysieke ruimte om de LFV's, 1.1.2 Managen wegverkeer nel voorzien van een stelsel van HWA's en inlaatputten. De heide
(weg)meubilair en weggebonden installaties veilig, doelmatig, be-
[ | reikbaar en op de optimale positie te kunnen aanbrengenendragen. | ) kelders zijn voorzien van vioeistofafvoerpompen die het water
| o8 Kruisende Bieden van voldoende draagvermogen om kruising met het onderlig- | 1.1.1 Afwikkelen wegverkeer [Ty
e genid wegerinet (bovenlanas) mogehk te maken; zodmig ot de naar het Helofytenveld aan de zuidzijde van de tunnel afvoeren.
functionaliteit van dat anderliggend 1 blijft.
a9 Elektro- Het bieden van bescherming tegen ontoelaatbare elektromagneti- - - o0
magneti- sche stoorsignalen die de werklig wvan andere onderdelen, apparaten In de Ondersfaa nde paragra af Iseen nadere hESCthVIng van het
sche com- of systemen in zijn omgeving negatief beinviceden (de tunnel dient ontwerp t.a.v. deze functie Opgenomen.
patibiliteit EMC te bereiken).
(EMC)
10 Waterkering | Water keren 1.2.1.1 Keren water
11 Ecologie en | Faciliteren in het handhaven en zo mogelijk verbeteren van de eco- 2.2.2 Faciliteren natuur
natuur logische waarden van het gebied tijdens uitvoering en na herin- Derden
) | richting en de belastingen die hieruit volgen te kunnen dragen.
12 Beschik- Vervanging- en onderhoudskosten in de tijd tot een minimum te -
baarheid, beperken. Een aantoonbare en vooraf te voorspellen beschikbaar-
betrouw- heid en betrouwbaarheid te hebben
baarheid en
onder- soepel verloopt (procesfunctie).
houdbaar- | 16 Vormgeving | De tunnel dient ingepast te zijn in de omgeving -
heid (RAM) 17 Verkeersaf- | Het afwikkelen van het 1.1.1 Afwikkelen wegverkeer
13 Toekomst- Het mogelijk maken dat toekomstige ontwikkelingen met minimale 1.1.4 Beheren en onderhou- wikkeling verkeer op een veilige, efficiénte en duurzame wijze gedurende de 1.1.1.3 Dragen belasting
vastheid gevolgen kunnen worden doorgevoerd. den tunnel bouwfase en eindfase.
14 Calamitei- Bestrijding gedurende een calamiteit door hulpdiensten faciliteren - | 18 Bediencon- | De interactie tussen personen en systemen aangaande de AS-GDW. | 1.1.4 Beheren en onderhou-
tenbestrij- zowel in de eindsituatie, als tijdens de bouwfase. cept den tunnel
ding 19 Technisch Het met behulp van technische en logistieke hulpmiddelen beheer- 1.1.4 Beheren en onderhou-
15 Aantoon- Het documenteren en bieden van inzicht in het doorlopen ontwerp- | - beheer sen van de beschikbaarheid en betrouwbaarheid van de systemen den tunne|
baarheid proces, zodat lling van het Gaasperdammerweg aangaande de AS-GDW.

DR — Tunnel & Wegen




ReV|eWthema C Ontwerp(proceS) T E ! Tunnel Engineering Consultants

Ontwerplogboek

pl VO tunnel, tunnel civiel

we [ooum keuzs aiisge lboor

1 18-2:2015 |Wanden recht uitvosren _|beperiten ol maximaal 30mm lsaL

[Aanpassing va Vasi hooglevarschil waaroor
[hoogteligging wisselbaan |gelile molen. Daamaas is da
Inaar vasia hoogie Lo, |(exira) afstap Lp.v. de viuchideur
2 | 1922015 [hootdribaan oman o varvalion TEKC00110 08pat |SWS
Signalering dlent midden boven’
ribaan gestueerd te worden.
[Extra nimieroservering Hiemaast is S0mm

Ontwerp
managementplan

3 19-2-2015 |boven Wi tby signalering meegenomen 10 08pdf [SWS
arrier in Wi naar achter  [Mogeljk maken van een zo breed
o | waots fu mogets wegeps
locaties
|vertilataren. Verhogingen
i man 7 162, 31 [Kniser bispacn ot (o v
2543 (ol oot most Lo m. mesimeie
5 11-3-2015 [SWS
Oontw erpfase logert 16215 SAA ctrische
[AT—
o | 1isams wmeiso e sws

[Da baveniggends OAG loapl

RAMS Raakvlakbeheersing

TS Raakvlakinformatieblad
| Vontoepassing? | roychting
a Nee
Reliability X Is verwerktin de eisen Raakviak RkvI-0003 Funderingen constructies - onderbouw (deel A9)
Availabllity x Is verwerkt in de eisen e e
X NGRS [ iving euwe fundering komt in de kemzone en hot -profiel van de waterkering
Safety X Nader uit te werken in het ontwerp RASKVRRIYER o8 Tymiic -
Security X De security aspecten tiidens exploitatie t.b.v. Techinstallaties zijn niet Status Actueel
van toepassing voor Tunnelconstructie, deze aspecten zijn opgeno- 14 okiober 2014
men in 0.2, SPO 007 en SPO 008, Ten behoeve van toegankelikheid
van dienstgebouwen e.d. dient er wel met dit aspect rekening gehou- O ne (Cotrdinat iek en water)
den te worden, nadere uitwerking volgt in de volgende fase. TR ke m i
. - Health x De health aspecten zijn 4.8 Leidend SPO D48 - Onderbouw (deel AS)
Nieuwe knelpunten /risico’s R b verweinge chen siruciureiment
Rakend OB (00220 - Nieuw spoorviadudt over de AG
Nieuwe. vo (sPO 031) Structuurelement(en) OBJ 000232 - Brug over de Gaasp (nieuw)

OBJ 000583 - Metrokruising MKG

TLTTm S$PO 031 - Tunnelcanstructie
= = e z e
Join het VO gudaren dab Ve 350mm kan fer plastas van Jon e 0n_o1120 rertireding paraeltuis optreet buten [prctounmervegster iy o
e i oot o 288 R ommtriniods o120 s
et v wasosrash i e v oo
e Af te stemmen punten met status: Afgerond, ter ondertekening
T T g T T T g T ST T
- iwaic w1
e Raskviakaspect  Afsprask Fane Actishouder Datum  Bowidocumentien)
pevorm — o 0 gesd
. p—-E Y 3 o " ottt i o SR, T
ndering T de tunnelconsinicle mols i Boane atsprasi
e T L T T = - I mcomiche 1ot irneciescle rosen V0 DawsBoow 542015 D de ekait o o
" pr o i oo kamzane watsrkering Pelen n de watrkering gepasiat Priccvan Bl Ot raakudak wrdt verdar
—— Worden, De bouwvergunning van deze afgenandeld in het 0O
2 palen s versiura en it veigen
[reveT e [ e  — | T T T e (R g — e wYeT megelk utgansssunien voor antwerp
_——" comtemet et e s ot fromaic a1 s n st DO werdan msepenormen
IRV He— “ e, T RBBRER TRG6R Dat 4o pekes van SKIB mim e e AR A0S T tekarieg AOGEW.
STCVSS [ O o [ Cocate 0 00 b amzone watarkaring KerTZ07e staan is besproken met e TEX-00388 sbjactan in
ekt namegsa s vt et o ais o AGY an wordt maegenamen i da waterharing
TSR] — w e e vergunmingsarirass
i tromatharest f orastion frccmare s
- Vastlegging raakviak
T = T g m ——
i Sl iapsiinr e e i e Reeimsterrgotr
e et GG vanere e ! bubirueady et ande el o e e o b Henolenig
v it srdarmone g o e b
fencruahete besecen et s emesnie Netm—
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Tekeningen tunnel en
dienstengebouwen

IXAS Documenten

Rappart

Uitgangspuntd

Ontwerprapport

Tunnelconstructie

- uitgangspunten

- tunnelconstructie

IXAS

-damwand A9

. P Ontwerpnota
- dienstengebouwen

e VO Ontwerpnota Wegen
- verificatierapport

Reviie
20

Aunzur
P.sabeva

S " [—
E.deVries

P.van 0s

Gtcertel

VO-ONO-680-001

Richting Gaasp _
3D modellen en
o0 / raakvlakkencheck

[T

Tunmelmond Dost

Kijkrichting doorsneden

Afspraken naamgeving




Reviewthema E: aantoonbaarhel

Ontwerplogboek

Ontwerpkeuzes VO tunnel, tunnel civiel

I E - Tunnel Engineering Consultants

Ontwerpbesluiten

vering

In het VO is ten opzichte van de baseline (paragraaf 3.2) een extra kamelenbult ten westen van de Gooiseweg opgenomen.
Deze extra kamelenbult is geprojecteerd ter plaatse van moot 16 en moet worden gezien als een extra ruimtereservering in
verband met onzekerheden In de ventilatieberekeningen.

Nr.  |Datum Keuze umentatie Bijlage Door
Porring wand tay weganiwerp Dit betreft een uit te voeren TOM bij start van het DO.
1 18-2-2015 |Wanden recht tot mai 30mm. BEL
Aanpassing van Vasl hoogleverschil waardoor
hoogteligging wisselbaan |gelike moten. Daamaast is de Besluit TC-VO-4: in moot 16 is een ruimtereservering voor een
naar vasta hoogte tov.  |{exira) afstap Lp.v. de viuchideur extra kamelenbult opgenomen,
2 18-2-2015 [hoaldrijbaan komen to varvallan. Bijlagen\ASGDW-TEK-00110 0.8.pdl |SWS
ISIgnaIenng dient midden boven
rijpaan gesituserd te wordsn.
Extra ruimtereservering  |Hiermaast ks S0mm i I i ( ) i
3 19-2-@‘1}0\1% Wi thv signalering |bouwtollsrantie meegenomen |BillagemASGDW-TEK-00110 0.8 pdf [SWS M Ot v at e eisen waaraan (no g ni et wor d t
Barrier in Wi naar achter  |Mogelijk maken van een zo breed
4 19-2-2015 |verschoven mogedijk we AVdO I (Ij ?an dt in het hui )
- an de volgende eisen wordt in het huidige ontwerp niet voldaan:
Aanpassing locaties
v.grlllatutan Verhogingen Eisnr. ‘Omschrijving afwilking/wijzigingen Maatregel Ref.
Zijn maoten 7, 16, 20,31, |Kruisenda fietspaden niet Lp.v OR_05991 | Eis: de hoofdkelder van Tunnel dient als gescheiden | Om acceptatie op de afwilking te kunnen
35, 48 (excl. verhoogde moat |v.m. maximals hoofdkelder te worden uitgevoerd. verkrijgen dient de afwijking / het voer-
5 11-3-2015 _|Ingangsvertilatoran nelling SWS stel van IXAS met AGY te worden afge-
‘Voldoen aan eis 0.G. en ruimte Naar aanleiding van de validatie is besloten (Besluit | stemd.
woor schuifgelaiding. 10mm extra VO-5) de kelder in zijn geheel constructief voor te
voor hot opvangan van helling Billagent10216 SAA technische bereiden op een gescheiden systeem.
Afstap na viuchtdeur in MTK to.wv. horizontale woorschriften - Toegang vellige ruimte, RBP Eis: ter haogte van van km 9.840, 9.240, 8.440 en Eis aanpassen aan antwerpwijziging tun-
] 11-3-2015 [MTK 150 dedrinkassing Blad 1. pdf S 7.740 dient de tunnel te voarzien in reserveringen en | nelventilatie, daarbij zullen de kilometre-
_'_ immendﬂ OAG loopl mantelbuizen voor ventilatoren, zodanig dat 25% ringen worden aangegeven zoals deze nu
Smmm o oo T additionele ventilatiecapaciteit ten opzichte van de | zijn voorzien in het ventilatieontwerp en
capaciteit die in het Product Convergentiefase Tun- | aangehouden in het VO.
T == T S e e S e e nel (PCT) is vastgelegd middels een Wijziging Op-
e = e E—— drachtgever kan worden toegevoegd.
by - T
e In verband met inpassing kamelenbulten dient de
e genoemde kilometrering te worden aangepast. Fei-
- | telijk is er dus een afwijking t.o.v. deze eis
[l —— r— P S e TV_05672 | Eis: gerekend vanaf de buitenzijde van de buiten- De exacte |ocaties van de viceistofkelders
Fomn O e wand van Tunnel, dient het ondergrondse ruimtebe- | dienen in overleg met de gemeente Am-
slag boven het grondwaterniveau maximaal 5750 sterdam te worden vastgesteld zodat
. mm te bedragen en voor gedeelten onder het acceptatie wordt verkregen op de geko-
E 1sen grondwaterniveau maximaal 300 mm, met uitzonde- | zen locatie.
ring van eventuele groutankers, Van de exacte loca-
ver | f | c at | es tie van de eventuele groutankers dienen revisieteke-
S B S ningen te worden aangeleverd.
i e bcamar De vioelstofkelders warden in zijn geheel aan de
e — e i R e o B ki dzijde van de .
- et T T G waarbij de vioeistofkelderwand is aangemerkt als
buitenwand van de tunnel,
8ij validatie met OG is geconstateerd dat dit afwijkt
van de verwachting.
— e~ T o | #TTIUIT-15- | Eis: TC dient te voldoen aan het integraal ontwerp- | In de volgende fase zal een afgeleide eis
' e - e o1 besluit zoals vastgesteld In paragraaf/pagina 1.2.4/10 | worden opgesteld waarin het correcte
itie TT1], met als santal indingen is vermeld.
schrijving: "Voor de splitsing van de verkeersbuizen
aan de westzijde zijn naar het noordelijke midden-
tunnelkanaal 3 dwarsverbindingen voorzien, naar het
awidelijke zijner2
dingen voorzien.”
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Reviewthema F: systeemarchitectuur

Systeemdecompositie

Integraal ontwerp ASGDT

B g
NSRRI [R—
i ot e
VRN [
e e
e | e v

Afgeleide

eisen

uit Integraal VO

Raakvlakken per SPO

Tunnel Engineering Consultants

Rkvl-0064 | TTI - Tunnelconstructie Wat is de benodigde ruimte voor de ruimtebepalende installa-
ties zoals Ventilatoren
Rkvl-0248 | Tunnel - GWW - Veiligheid - TT1 Vanuit veiligheid mag er op de viuchtroute Wisselbaan (achter
de barriérs) geen water komen
Rkvl-0254 | Tunnelconstructie - TTI Dwarsverbindingen tpv tunnelingang west en de toe en afritten
Gooiseweg
Rkvl-0255 | TT1- Tunnelconstructie - Geometrie ([deel | De raakvlakken tussen TTI - Tunnelconstructie en Geometrie
A3) (deel AS)
Rkvl-0256 | TTI - Tunnelconstructie Inrichting viuchtdeuren en hulp
Rkvl-0257 | TT1 - Tunnelconstructie Brandblusleiding door de constructie
Rkvl-0258 | TTI - Tunnelconstructie - Spoorkruising Brandblusleiding in het MTK tpv SKG Nieuw waar de dienstgang
SKG verlaagd is
Rkvl-0261 | TT1- Pompkelder - Asset ent Locaties, doorvoeren en sparingen thy | Il
Rkvl-0389 | Tunnelmoat ventilator - Fiets- en voetpa- | Alle raakviakken die de verhoogde tunnelmoot heeft met Fiets
den Amsterdam - TTI - Landschappelijke | en voetpaden / TT1 / Landschappelijke inpassing en de tijdelijke
inpassing - Tijdelijke wegen hoofdwegen- | wegen hoofdwegennet
net
Rkvl-0391 | Tunnelconstructie - TTI Spie bij tunnelmond west wordt langer waardoor bekeken moet
worden of er meer dwarsverbindingen nodig zijn.
Rkvl-0362 | Asset Manag =TTl-Di Er dienen in de dienstgebouwen (geconditioneerde) ruimtes te
worden gerealiseerd t.b.v. opslag spare-parts TTI.
Rkvl-0497 | * Pompkelder - TTI Alle raakvlakken tussen de P kelders en TT1
Rkvl-0501 | TTI - Tunnelconstructie K ling MTK tbv overdruk

Tabel 18: VO-raakvlakken Tunnelconstructie - TT!

Eil/ iDoE Eis

Elackan

Totlabting sistehat  SMANThEds Toellchiing (RAS
it

[FTTRe—

Gl fm

[T iritagun provdwislnpil 10 gt b nrlssan Diimalgabuiim

Bt 7eap.ng v supEstisnt

amn et inlugras
oetwerphashst msls
ambgetalil in pvmgraat)
pagine 1108 [ASGDW-
DOC-DILTS], mut sls

Verdere decompositie na

baseline
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Reviewthema G: realisatie

Beoordeling door uitvoering

dmv toetsvragen

Toetsvragen uitvoering

Mativatie

Is het vaorliggende ontwerp tech-
nisch uitvoerbaar?

1a, het ontwerp is gebaseerd op gebruikelijke technieken, die reeds
veelvuldig zijn toegepast. Ondanks de geringe constructieafmetingen
is het ontwerp gebaseerd op het gewenste prefab-concept van de
wapening uit de tenderfase. In de vervolgfase zal nog wel extra aan-
dacht moeten worden besteed aan een verdere verfijning van het
prefab concept (niet uitsluitend vwb de wapening) om de benodigde
cyclustijden te kunnen waarmaken.

Is het voorliggende ontwerp vellig
uitvoerbaar?

Ja, het ontwerp kan met beproefde en veilige technieken worden
gerealiseerd. Aandachtspunt in de vervolgfase blljft wel het werken in
de beperkte ruimte naast de tijdelijke bypass over de toekomstige
wisselbaan, Dok moeten de calamiteitenplannen van zowel de weg-
als het L | soneel verder in detail worden uit-
gewerkt. Tevens worden de volgende maatregelen i.r.t. veilig werken
voorgesteld:
- De vibropalen grenzend aan de wisselbaan worden voor de inge-
bruikname van de wisselbaan aangebracht (i.v.m. veiligheidsaspect
funderingswerk nabij de snelweg).
- De grondkerende constructie, tijdelijk of definitief, onder de wissel-
baan dient in het DO beschouwd te worden (i.v.m. on-derspoeling- en
instortgevaar van de wisselbaan).
- De vibropalen van de tunnel worden zoveel als mogelijk op hoogte
afgewerkt. Daar waar het niet mogelijk is zal de paalkop traditioneel
worden gesneld.
- Vanuit veil d it is het ijk dat de stel ing uit

Is in het voorliggende ontwerp vol-
doende rekening gehouden met
toepassing van standaard- en prefab
materialen?

Ja, er is rekening gehouden met diverse prefab toepassingen:

- De betonvloeren worden in situ gestort met gebruik van maximale
prefab wapening (kerven, rolmatten, staafmatten).

- De betonpaeren worden in situ gestort, waar realisatie zal meeden-
ken met het ontwerp om naar prefab korven te kunnen van maximaal
25 meter.

- Voor de wand- en dekwapening wordt door uitvoering een TOM
opgesteld, waarbij een overwogen keuze zal moeten worden gemaakt
om met minimale arbeid een minimale doorlooptijd te krijgen. Daarbi]
zal in de overweging worden meegenomen om de huitenwand en het
dek in één stort uit te voeren.

- De sparingen die benodigd zijn in vioeren, wanden en dak zullen uit
de standaard wapeningsconfiguratie worden geslepen en daar waar
nodig worden d.

Past het voorliggende ontwerp met
de uitgangspunten van het Plan

Ja, het ontwerp is tov de tender niet gewijzigd. Het ontwerp past dus
nog binnen het Plan Beperking Verkeershinder

Beperking inder (PBV)?

Past het voorliggende ontwerp met
de eisen die door de stakeholders
zijn gesteld aan de realisatie?

Ja,erisi i 1g met de s over het ontwerp
en de uitvoeringsrandvoorwaarden. Op basis van deze gesprekken is
er geen indicatie dat de uitvoeringsmethode afwijkt van de verwach-
tingen van de stakeholders.

Past het voorliggende ontwerp met
de eisen die vooraf door 'vitvoering'
aan het ontwerp zijn gesteld?

Ja, het antwerp is tov de tender niet gewijzigd. Het ontwerp past dus
nog binnen de tender uitvoeringsmethode. Voorafgaand aan de DO
fase zal vitvoering specifieke eisen definieren waaraan het DO zal
moeten valdoen. Deze eisen zullen via het elsenanalyseproces worden
gevalideerd.

de poeren/vioeren wordt afgeschermd.

Past het voorliggende ontwerp met
de aangeboden uitvoeringsmetho-
de?

Ja, het ontwerp is tov de tender niet gewijzigd. Het ontwerp past dus
nog binnen de tender uitvoeringsmethode

| Past het voorliggende ontwerp met
de 1 realisati ing?

la, het ontwerp Is tov de tender niet gewijzigd. Het ontwerp past dus

nog binnen de tender reali; ]

Welke aandachtspunten /[ tips die-
nen nader te worden beschouwd in
de volgende fase?

- Bouwlogistiek (uitvoeringsfasering koppelen aan ontwerpfasering)
- Zoveel mogelijk prefabriceren van de wapening

- Afwatering wisselbaan tijdens de bouw van de tunnel

- Toepassen van het standaard ROK mengsel in relatie tot uitvoer-
baarheid

- ils bij de moot

Past het voorliggende ontwerp met
het budget voor de uitvoeringsme-
thode?

Ja, mits de standaard bouwelementen (bijv. dikte poeren en wanden)
blijven gehandhaafd in de vorm en afmetingen die in het VO zijn vast-
gelegd.

Is in het voorliggende ontwerp vol-
doende rekening gehouden met

Ja, mits de horizontale bouwtoleranties en benodigde knikken in de

uitvoeringstoleranties?

tu (1 of 3 per moot) in de vervolgfase worden uitgewerkt
in de 3D modellen. De afgesproken toleranties zullen in de vervolgfase
met alle disciplines (civiel /gww/TTl) gezamenlijk moeten worden vast-
gesteld.

| beperken?

Taskforces en

BIM sessies

-damwand

-tunnelconstructie

-fasering

-uitvoering civiel = TTI

Welke beheer
in het antwerp genomen worden am
het vitvoeringsrisica significant te

moeten

- Dagmaat barrier irt MX-as
- Vaststellen bouwtoleranties

Toleranties meegenomen in VO

Horizontale porring
De standaard mootlengte bedraagt 50m, ongeacht of de moot in een recht of gebogen tracédeel is gelegen. Omdat de wan-

Besluit TC-VO-3: de wand van een tunnelmoot bestaat uit rech-
te delen, Om de porring te beperken tot maximaal 30mm wordt
wand over de standaardmoaotlengte van 50m voorzien van geen,
een of drie knikken bevat.,

den van de moot in rechte delen worden uitgevoerd ontstaat hier een porring ten opzichte van het gekromde wegontwerp,
waarvoor ruimtereservering noodzakelijk is.

Met Uitvoering en Wegontwerp is afgestemd dat de perring beperkt blijft tot maximaal 30mm tussen twee geknikte wand-
den/wanddelen. Over de lengte van de tunnel zijn er daardoor moten zonder knik, met één knik en met 3 knikken, Binnen het
haorizontale alignement is ruimte beschikbaar om de resterende 30mm op te vangen.



Reviewthema H: testen

Op te stellen testprotocollen (voor
volgende fase) zijn geidentificeerd

TE

Het testplan zal in de DO-fase nadrukkelijk aandacht krijgen. Vanuit het VO zijn daarbij wel alvast de volgende aandachtsvel-

den geidentificeerd:

PVR vluchtwegen, TTI en rijbanen
Brandwerendheid

Luchtdichtheid van middentunnelkanaal
Milieukundige beinvioeding vanuit omgeving

In de VO fase is vooral ‘testen’ van de
beoogde functies relevant:

Per functie is
omschreven hoe het
ontwerp daar invulling
aan geeft

In het BIM model is dit
beoordeeld (virtual
reality)

Bij realisatie wordt dit
‘live’ beoordeeld
(inspectie)

Wordt ook belegd in het
testmasterplan

Ontwerp gekeurd
aan de hand van
vooraf vastgestelde
criteria

Tunnel Engineering Consultants

Toetsingsformulier product IXAS.

.

IXAS

ZUID-00ST




ReVieWthema I: beheer en OnderhOUd T E - Tunnel Engineering Consultants

Onderhoudsaspecten meegenomen bij impact
op geometrie

Van toepassing? g
" Nea Toelichting 4.7.6 Ontwerpaandachtpunten onderhoudbaarheid:
‘ > :
y X s verwerktin de elsen A, Voegovergangen (levensduur > 30 Jaar, onderhoudsvrij} [hrnln VE_D0O8S); .
B. Instortvoorzieningen afstemmen met TT1 ontwerp [.v.m. toskor id en onder heid TTI [Bron: Expert
| Availability X Is verwerkt in de eisen K ledge]
| Maintainability X 1 Nader uit te werken in het antwerp nuw_c el . N R
I T - C. Voorzien van extra doorvoeringen, kabelwegen (mantelbuizen/kabelbanen etc), ruimtebeslag en constructieve civie-
Safety X MNader uit te werken in het ontwerp T " e . g . i
= le voorzieningen om installaties in de toekomst te kunnen monteren in/aan de civiele constructies. Dit i.v.m. vervan-
Security X De security aspecten tijdens exploitatie t.b.v. Techinstallaties zijn niet ;
2 : gingsonderhoud [Bron: Expert knowledge];
van toepassing voor Tunnelconstructie, deze aspecten zijn opgeno- Y .
i D. In de dienstruimten en dienstgangen dient er rekening gehouden te worden met voldoende {vlucht)ruimte conform
men in 0.a. SPO 007 en SPO 008. Ten behoeve van toegankelijkheid s . . . . B
bouwbesluit, inclusief de te instaleren technische installaties [Bron: Bouwbes|uit 2012];
van dienstgebouwen e.d. dient er wel met dit aspect rekening gehou- X X X - X
- 2 2 E. De teinspecteren- en onderhouden constructies dienen zoveel als mogelijk op een bereikbare locatie aangebracht te
den te worden, nadere uitwerking volgt in de volgende fase. N o )
- - worden, zonder dat voor het uitvoeren van onderhoud verkeersmaatregelen noodzakelijk zijn [Bron: Tabel eisen]
Health X De health aspecten zijn opgenomen in het hoofdstuk 4.8. g . ; . ; : X .
| e 1 M I T S e F. Indien de hoeveelheid water van een regenbui maatgevend is ten opzichte van calamiteitenwater voor de dimensio-
Environment X Is verwerkt in de eisen

nering van de waterafvoer dient de (hemel)waterafvoer 25% (kolken en afvoerbuizen) te worden overgedimensio-

neerd ten opzichte van maatgevende regenbul gezien de hoge boete op plasvorming [Bron: FN_00623];

RA M S as peCt en voo raf g esel eCteerd G. Inde Hemelwaterafvoer dienen geen bochten groter dan 45 graden toegepast te worden zodat ontstopping en reini-
ging met een flexibele doorvoerslang mogelijk is [Bron: FN_00623];

H. Realiseren goede toegankelijkheid (zonder rijstrookafsluiting) van afvoergoten en putten zodanig dat die gerei-
nigd/geinspecteerd kunnen worden [Bron: Expert knowledge]

I.  Stootplaten uitvoeren met lengte van 8 tot 12 meter gezien de boete op maximale toegestane zetting (1:100, zie
FN_00470) ter plaatse van de overgangscanstructie. Toepassen van drainage/doek ter voorkoming van uitspoeling;
toepassen van zand/cement stabllisatie (150 a 175kg / m3)[Bran: FN_00470];

1. Waar mogelijk duurzaam uitgevoerde materialen toepassen zodat geen schilderwerkzaamheden noodzakelijk zijn
voor een periode van 25 jaar [Bron: Expert knowledge];

K. Ten behoeve van herstel van aanrijdschade dienen objecten eenvoudig vervangbaar te zijn [Bron: OH_00630];

L. Onderzoeken op welke wijze HWA bij Helofytenveld komt [Bron: Expert knowledge].

Bovenstaande aandachtspunten zijn beoordeald in de VO-fase. In de VO-fase wordt de geometrie van de Tunnel vastgesteld
(zie ook paragraaf 3.4). In de VO-fase worden dan ook uitsluitend de aandachtspunten beschouwd welke van invioed zijn op
de vaststelling van de geometrie. Aspecten welke niet van invloed zijn op de geometrie zijjn naar de DO- en UO-fase doorge-
zet.

Beschouwd in de VO-fase

*  Aspect D
Ten aanzien van de inwendige afmeting van de Dienstruimten en Dienstgang is rekening gehouden met het Bouwbesluit
en NEN 1010 (Dienstgang).

*  Aspect F
Het principe van het vioeistofafvoersysteem is zodanig (zie paragraaf 4.3.6 = ad. 02) dat er geen hemelwater (regenwa-
ter) wordt afgevoerd naar de vioeistofkelders. Het afvoeren van calamiter is dus = 1d voor de capaciteit
van het afvoersysteem.

*  AspectH

De aanwezige verkanting van zowel parallel- als hoofdrijbanen leidt er toe dat de lage zijde van het asfalt, en daarmee de
afvoergoten en putten, per definitie langs een bereden rijstrook zitten. Reiniging zonder rijstrookafsluiting is derhalve
niet mogelijk.

Reiniging en inspectie van de vlioeistofkelders is wel mogelijk zonder rijstrockafsluiting.



eviewthema J: veiligheid

Veiligheidsaspecten

specifiek gealloceerd aan ontwerpfase VO

Tunnel Engineering Consultants

Aandachtspunten per fase in Bevinding en maatregel VO
(Geef het nummer van het aandachtspunt aan bij de fase)
Contact / advies Realisatie Beheer & Onderhoud vo Do uvo (beschrijving hoe het gevaar in het ontwerp is weggenomen of geminimaliseerd resp. in de volgende
fase verder wordt behandeld)
(Voorlopig Ontwerp) | [Definitief Ontwerp) (Uitvoering
Ontwerp)
11 Constructies sterk genoeg voor 15 Constructies krachtig genoeg 11 13
werkzaamheden voor werkzaamheden en 12 14
12  Construetie sterk genoeg voor opstelling materieel uitbreiding 13
opstelling materieel en/ of reparatie 15
1.  Constructieve veiligheid 13 Bodemgesteldheid voldoende voor
uit te voeren werkzaamheden
14 Hulpconstructies voldoen aan
gestelde eisen en benoemd in
tekeningen als hulpmiddel vaor
uitvoering
VGM 21 Werken met gekeurd en 2.3 Gekeurde en gecertificeerde 22 22 21 Meegenomen tav positionering hulpposten type A en C en ventilatoren.
professioneel geinstalleerd voorziening aangebracht welke 23 22
2. Brandveiligheid materieel. gebruikt kunnen worden Zie tekeningen A9GDW-TEK-00126, A9GDW-TEK-00127 en A9GDW-TEK-00128
2.2 \Voorzieningen voor noodsituatie
aanwezig enin orde.
Uitvoering 31 Zijnalle locaties goed bereikbaar 3.22 Taludhelling zodanig dat veilig | 3.2 32 31 3.2 gedeeltelijk voldaan; aandachtspunt in volgende fase.
32 Veilig bewegen over opperviakte maaien mogelikis 313 313
Ve +  Mazen wapeningsnet 323 Tebeherenen onderhouden [ 3.14 314 313 idem
*  Steilheid object objecten veilig bereikbaar 315 315
‘Werkvoorbereiding . Hoogte object 324" Is er tijdens heheer en 320 3.14Zijn aanwezig ), i zie tekening
33 Parkeren onderhoud veilig te parkeren 321
34  Ondergrond van bouwlocatta 325 VGM Voorzieningen welke 32 Verder uit te werken in volgende fase.
afgestemd op werkzaamheden. nodig zijn tijdens beheer en 324
35 Voldoende ruimte voor verlichting onderhoud d al meenemen in
36 Voldoende ruimte voor sanitaire de realisatie 3.5 Yervalt valt 3.14,
voorzieningen (WC. Keet e.d. ).
o . . . Num- et o
Tunnelveiligheid beheerst via functies en concepten IVO e EmpHnD
o1 Gevolgen van brand beperken in | In het ontwerp rijn een aantal maatregelen voorzien die rorg dra-
de tunnel, de bijbeharende en dat de tunnelconstructie, en in het bijfonder de vuchtweg,
MEEI‘I‘lEE!& Dynamisch gedrag Aantoonbaarheid veilige viuchiroute dienstgebouwen en de techni- tegen brand beschermd worde. In de basis wordt hiervoor het
sche ruimten standaard ROK mengsel gebruikt Indien dit mengsel op een speci-
Calamitaitenbestrijding Werkeersafwikkeling ‘Waterhulshouding Verkeersveiligheid fiiek locatie niet volstaat wordt in volgorde van afweging gekozen
Bediening Technisch beheer Migratie Fasering vear: N
1 | miet poly rels;
Ventilatie _ UOrainage Krulsende Infra __ Projectering 2. hittewerende bekleding,
Cwerdruk Brandbestrijding Uitvoaring Prestatiemeting
e " N . In de onderstaande paragrasf is een nadere beschrijving van het
Verkeerssystomen Veiligheidskritische func- | Verkeerskundige alarme- Omgevings- paregr Veng
- : c ontwerp t.av. deze functie opgenomen.
tias ring &n communicatie hE'““IDEde 0z Het opvangen en afvoeren van Alle [wegviosistoffen in de tunnel en nakbij de tunnelmonden,
Warerkering Integrale lﬂm“EF!(‘ld Security Metwerk [weg)vioeistoffan wvoor zover deze niet onder vriverval afgevoard kunnen worden
7 E m naar de b waorden In2h Om het
HAM I:MC_ rE_E_t_E_ﬂ L _I:@lOEI.E_ g_n_qa_{gir__ water en de calamiteltemdosistof op te kunnen vangen is de tun-
Tunneleeiigheid Toekomstyastheid Energin Vormgeving nel voorzien van een stelsel van HWA's &n inlaatputten. De belde
kelders 2iin voarzhen van vioeistofatvoerpompen die het water
Tabel 4: Concapten Integrale VO
oL i naar het Helofytenveld aan de zuidrijde van de tunnel afvoeren,
In de onderstaande paragraaf is een nadere baschnjving van het
antwerp t.a.v. deze functie opgenamen.
a3 Het bieden van een vailige De tunnel is in beide rijrichtingen tussen de hoofd- en parallelbuis
sliirhtrn it wnne noctranda wise. sevnrrian wan aan middantiusnalbanasl IMTEL dia wanalt da vare




ReVieWthema K: human factors T E - Tunnel Engineering Consultants

In de VO fase is gekeken naar het
gebruik van de tunnel door personeel,
hulpdiensten en weggebruikers:

. Beoordeling en validatie
met BIM model

. Toegankelijkheid
dienstgang,
waterkelders buiten de
verkeersbuizen

. Wegbeeldanalyse

. logische inrichting
vluchtroutes




Reviewthema L: risico’s

Beheersmaatregelen uit risicoregister verwerkt

Nieuwe knelpunten geidentificeerd en
beoordeeld

Nieuwe ontwerpknelpunten VO tunnelconstructie (SPO 031)

Rislconummer
RIS-065

RIS-146

| Getroffen baheersmaatregel in VO L i

Er iz voor het gehele ontwerpteam esn toelichting gegeven op het Aanbiedings
ontwerp van de Tunnel. Voor zowel de constructieve als de geotechnische aspec-
tEn. ) ) -

Raakvlakcogrdinator aangesteld voor civiel ontwerp en TTl-ontwerp.

Fruindan Ald-saccinz nlaats waarin twes-wakeliilks de stand van raken van hat

ontwerp wordt gecontrolesrd op raakyiakken tussen alle disciplines,
Geconstateerde raakviakken worden vastgelegd in een Raakvlakkendossier in
Relatics. Tie bijlage D.

RIS-150

Dhiverse gesprelken met stakeholders [ProRail, AGV en gemeente Amsterdam)
hebben reeds plaatsgevonden

Is-374

Bestagnde kunstwerk 15 Ingemeten.
Beschikbare mesigegeven xijn omoldoende / onvolledig. Tov DO zal verder aon-
derroek noodrakelijk zijn.

Tabel! 6; Risico's met beheersmontregalsn in W0

Tunnel Engineering Consultants

nitiele gevolg (excl. maatregelen]
nr. d 1~ Jontwerpknelpunten naar IXAS ? [gevolg zonder maatregel kans_|tijd [geld [kwaliteit |totaal [f of correctief) [status I b h
KN-TC-WO-1  |Tunneldak nee |Hoogteligging tunneldak voldoet niet |5 3 1 30 1) aanpassing harizontaal slignement zodat volgende fase nov.t Inee, naar
De In het VO gekazen dakdikee van 350mm kan ter pleatse van 3an /s OR_01124 verbreding parallelbuis optreedt buiten knelpuntenregister
de verbreding van de parallelbuis (van km 8,285 tot km 8,435) hoogtelimitatieviak +1,00 m NAP
niet wordan bi de benodigde i
2) aanpassing i in nv.t. Ince, naar
aangepaste betonkwaliteit of toepassing knelpuntenregister
voorspanning in dwarsrichting
| EEG past niet met | i 3 i Ventilatieontwerp onvoldoende 3 a5 |4 IEB 1) Aan westzijde van de Gooiseweg is tpv moot 16 een |wordt doorgevoerd Zic tekening VO T [ia
robuust voor een extra [ TUN-ALG-001
oozenomen. Doorzevoerd in VO.
2) Ventllatieontwerp T in detall uitwerken voor wordt doorgevoerd zie vo TTI Inee, naar risicoregister
sanvraag bouwplan. Wordt doorgevoerd in VO TTI
KN-TC-VO-3 Tunneldak Fietsp: P tunneldak met nee Confiict met parkinrichting en 5 : 2 2 30 1) s aties zonder  |wordt |zie tekening VO-T-  fja
ruisende fietspaden confiict TUN-ALG-0D1
2) Afstemmen met gemeente Amsterdam zodat wordt doorgevoerd Eerste gesprek met  [nee, naar
fietspaden alsnog goed kunnen worden ingepast. DRO gepland op 28-4-[knelpuntenregister
2015
KN-TCVO4 [Tunneldak Kamelenbulten canflicteren met ap- en afrit Gooiseweg In nee Conflict met tiidelljke op- en afritten [5 2 2 |2 30 1) naar locaties zond wordt Zie tekening VO [la
bouwfase. Gooiseweg vanaf de bypass conflict [ TUN-ALG-0D1
2) Detailontwerp uitvoeger in bouwfase aanpassen  |in averweging vt Ince, naar
zodat conflict verdwilnt,
KN-TC-VO-5  |Waterkelders |Positie vloaistofkelders aan noordzijde tunnel beperken vrijheid [ja Plannen woningbouw gem. 3 ERNNE] 2 24 1) Locatie 2o dicht mogelijk tegen Huntumdreefen  Jwordt doorgevoerd |z tekening VO-T-  |is
toekomstig ruimtegebruik naast tunnel, | Amsterdam naast de tunnel ziin niet Kromwijkdreef. [ TUN-ALG-005
uitvoerbaar
2) Waterbassin draaien, evenwijdig aan Huntumdreef |in averweging nv.t. nee, naar
en Kromwijkdreef of verplaatsen knelpuntenregister
3) Afstemmen met gemeente Amsterdam. wordt doorgevoerd Eerste gesprek met  [nee, naar
DRO gepland op 28-2-[knelpuntenregister
ois
KN-TCWO6  [Tunnelwand  |De interpretatie van IXAS van eis FN_DO787 (ongelljkjdige nee Ontgraving tot de onderzijde vande |5 2 3 1 30 1) De maximale ontgraving tov bovenzijde tunneldak |wordt deorgevoerd vt nee, naar
aanvulling vs. ongelijkzijdige ontgraving) sluit niet aan op de tunnel is aan de zuidzijde van de 22l worden vastgesteld in relatie tot de harizontale knelpuntenregister
interpretatie OG van deze eis. tunnel (zijde waterkerende <tabiliteit van de tunnel en het behoud van de
damwand) niet zondermeer mogelijic integriteit van de waterkering,
2) Ontwerpuitgangspunten IXAS tijdens de DO- wordt doorgevoerd nv.t Inee, naar
eisenvalidatie bespreken met RWS, gemeente fknelpuntenregister
Amsterdam en AGV.

DR — Tunnel & Wegen




ReVieWthema M: VormgeVing T E ! Tunnel Engineering Consultants

Technisch ontwerp VO conform
vormgevingsplan

q

Vormgeving besproken met stakeholders




Reviewthema N: organisatie

V6or start ontwerpfase in startnotitie:
. ontwerpplanning

. in te zetten
medewerkers

. functieprofielen

Na ontwerpfase voorbereiden nieuwe
ontwerpfase:

. beoordelen
functioneren team

. zonodig bijstellen of op-
/afschalen

. continuiteit

Startnotitie

VO - Tunnelconstructie

ASGOW-DOC-00658

Buiten de scope van het ontwerp,

maar wel voor SDR:

Beoordeling IXAS
organisatie

-
w

Tunnel Engineering Consultants
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Reviewthema O: finale (oordeel)

7 KWALITATIEF OORDEEL

Het voorliggende VO geeft een gedegen inzicht in de belangrijkste ontwerpaspecten in relatie tot het becogd gebruik, veilig-
heid, maakbaarheid, de raakvlakken met de overige disciplines, het contract en het Tracébesluit. Tevens is getoetst of de
uitwerking past met de verwachtingen en doelstellingen van de betrokken stakeholders, zowel intern als extern. Aan de hand
van criteria uit de Military Standard is beoordeeld of aan alle relevante aspecten voldoende invulling is gegeven. Er kan wor-
den geconcludeerd dat aan de relevante ontwerpcriteria wordt voldaan, met als kanttekening dat in de vervolgfase nadrukke-
lijk en expliciet aandacht moet worden besteed aan de eisen van interne stakeholders. Dit zal direct bij de startnotitie van het
DO (=specificatie VO fase) worden ingevuld.




Stellingen voor discussie TEC 1| o engincring consttans

- Het is zonde om uitvoering al zo vroeg te betrekken bij het ontwerp, want ze kijken
toch pas echt als ze gaan voorbereiden!

- In een 2 fasen project is deze aanpak overbodig, want de opdrachtgever kijkt toch al
mee!

- Het faseverschil tussen TTI en Civiel blijft een probleem en kan het best worden
opgelost met een overkill aan mantelbuizen, zodat we zo snel mogelijk van elkaar af

zijn!
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Een ‘Integraal ontwerp’ bekeken vanuit Tl

Marco de Jong

. CA vialis



Even Voorstellen

Marco de Jong
Manager Ontwerp en Enginering Vialis
CISO Vialis
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Definities Tl

» Tl =Technische Installaties = Systemen bestaande uit hardware en software
Inclusief bediening

 |A =Industriéle Automatisering = het automatiseren van processen met behulp
van machines en software

organisatie

Raakvlak

4o () vialis

VolkerWessels Infra - Intern



Integraal ontwerpen

Contract Opdrachtgever (& stakeholders)

OCD/
eisen

™~
®

Beheer en
Stakeholdermanagement (beoogd gebruik) . Ondethoud

Ingebruikname en
Opleveren

V4

R CEEs D
(SO) Integrale testen
QTS

Q
S ‘g\é D werkpakket

Integraal

49
VolkerWessels Infra - Intern

WIJ GEBRUIKEN HET V-MODEL BINNEN
INTEGRAAL ONTWERPEN OM TE LATEN ZIEN
HOE WE EEN PROJECT DOORLOPEN EN WAAR
WE DECOMPONEREN EN INTEGREREN

Het V-model wordt al in de tender deels doorlopen. Hoe
ver in de tender wordt ‘afgedaald in de V' is risico
gestuurd en de diepgang is afhankelijk van contract en
complexiteit. Na gunning moeten alle stappen
(nogmaals) worden doorlopen

Ontwerp, realisatie en onderhoud werken vanaf het
begin integraal samen

In de bovenkant van de ‘V’ is integratiemanagement
cruciaal waarbij de nadruk ligt op een integraal
compleet werkend systeem dat aansluit bij het beoogd
gebruik Integratiemanagement)

Bij wijzigingen moet de impact hiervan op alle
ontwerpfasen vanaf SO t/m UO beschouwd worden

ﬂ Vialis



Integraal ontwerpen

WIJ WERKEN INTEGRAAL MET ALS DOEL EEN
HAALBAAR, MAAKBAAR EN ONDERHOUDBAAR
ONTWERP TE REALISEREN. INTEGRAAL BETEKENT
VOOR ONS MULTIDISCIPLINAIR SAMENWERKEN ALS
EEN TEAM MET EEN VERANTWOORDELIJKHEID - “BEST
FOR PROJECT”

Disciplines werken gefaseerd naar een gezamenlijk
beheersbaar ontwerp met benodigd detailniveau

Keuzes worden integraal bekeken en besluiten worden
integraal genomen. We komen niet meer terug op besluiten

VolkerWessels Infra - Intern

INFRA NL STRATEGIE - INTEGRAAL SAMENWERKEN:

ONDERHOUD, REALISATIE EN ONTWERP OP HETZELFDE MOMENT
OP HETZELFDE NIVEAU IN DE ONTWERPFASE

Ontwerpconcept

Voorontwerp/
Mastertestplan

Definitief ontwerp /
Testplan

Uitvoeringsontwerp /
Testprotocol

50

Haalbaar Maakbaar Onderhoudbaar
Ontwerp Uitvoering Onderhoud

Systeemontwerp (SO)
Uitvoeringsconcept

Werkinstructie

Onderhoudsconcept

Onderhouds-
scenarios

Onderhouds-
instructie

ﬂ Vialis

SO

VO

DO

uo



Kenmerken Uitvraag/Aanvraag TI

 Uitvragen RWS en decentrale overheid conform oude JSTD-016 standaard
e LBS, LTS, Bouwstenen

 Eerst systeem ontwerp, daarna vertalen naar VO, DO, UO

 Eerst functioneel beschrijven, daarna pas ontwerpen

Tl ontwikkeltraject is niet lineair SO, VO, DO, UO

* Bij renovatietrajecten zoals PTZ is Tl leidend

» Veel eisen/proces en voorgeschreven techniek >6000 Tl eisen

51 n Vialis

VolkerWessels Infra - Intern



Samenhang producten LTS

VolkerWessels Infra - Intern

Toplevel specificaties

Proces en organisatie

Wat

Kwaliteitsmanagementsysteem

Leidraad
Instandhoudingsplan

bestrijdingsplan

Leidraad evalueren
significante voorvallen

Hoe

Opleiding, Training &

Leidraad review Format rapportage QRA
Leidraad
tunnelbeheerorganisatie

Richtsnoer
nieuwe wetgeving

Kwaliteitssysteem
tunnelstandaard

Toetsing toepassing
tunnelstandaard

Werkwijze aanleg/vervanging en renovatie tunnels
(WWAT)

Generieke producten

Specifieke producten
voor VenR-projecten

Leidraad toepassing
tunnelstandaard in
bestaande tunnels

Werkwijzer impactanalyse
bij toepassing tunnelstandaard
in bestaande tunnels

Werkwijzer aanpassing
software in bestaande tunnels

Leidraad werkzaamheden
in (bestaande) tunnels

Kwalitei

ﬁ Vialis



VolkerWessels

Systeem definitieJ

Systeemspecificatie Systeemontwerp
Basisspecificaties Basisontwerpen

v
Vraagspecificatie / \ upp
VSE/VSP of 0S/MS Tunnel Processen
\ \

%%
Prellmlnary%-%%,

Design
Review

Critical
Design
Review

Figuur 2 Overzicht documenten bij realisatie TTI



Ontwerp TI

SO Fase Tl VO Fase Tl DO Fase Tl UO Fase TI
* RAMS | « V&V Plan « IDDDO « Dynamisch Gedrag
e SBS, WBS, FBS (functionele _ Beschrijvingen
decompositie) * IRS systeem e SSDD DO (inkoop &
roductspecificaties « IDDUO
© 0OCD  SSDD (B&B) systeem P P )
. e SDDDO » SSDD UO
S55 * SRS B&B systeem
e MTP . : « STPDO « SDDUO
«  STP Integraal Systeem » |DD (B&B) installaties . eruo
» Diverse plannen: « STP Systeem
» Testmasterplan
e EMC
* Cyber

* Machineveiligheid

54 n Vialis
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Aanpak Ontwerpfase Tl - Civiel

Tl Ontwerp ° ®
r_ %

SO Conceptueel Conceptueel
Statisch Dynamisch
VO
VO DO

DO
Civiel Ontwerp o uo

vV V

o () vialis

VolkerWessels Infra - Intern
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Aanpak Ontwerp TI

 Per project een System Development Plan:
» Koppeling en onderbouwing aanpak project aan de primaire bedrijfsproces Vialis

» Beschrijft de systeemaanpak en het ontwikkelproces per detailniveau tot en met een
detailontwerp om een systeem te kunnen aanbrengen en/of vervangen

» Beschrijft het Proces dat het project uit dient te voeren om deze aanpak risico gestuurd en
beheerst te realiseren.

Algemeen

Proj ifiek
infraNL oject specifie

Deel Deel

Kwaliteitsplan Kwaliteitsplan
l Ontwerp Onderhoud
Software

Development
Plan (SDP)

. () vialis

VolkerWessels Infra - Intern



Voorbeeld Aanpak Vlake Tunnel

Primaire producten

Volke

Inputinformatie
Functioneel ontwerp TT1 Technisch ontwerp TT1 (SSDD-DO)
(SSDDVO) Ontwerp Hardware i ™ m
R A A Componenten
Contract || i i { '
GDO5/06 Systeem Transitie. | ! | |
d ) H H 1 |
| J I Interface ontwerpen Level Technsich Ontwerp| Software ontwerpen TTI
GDO1 Generieke eisen thy | 5002 P GPE| 5 SSDD ey bt SubsystemenTTI (IRS) ™
upgrade
O o Ondersteunende producten
productenlijst N
Projectmanagement plan m
AS02 CCTV installatie AS03 Intercom installatie (% ? ? (% ?
Configuratie M it Pl P fan TT1 Software Development Plan Test Master Plar Onderhoudstransiti sTD. jetesten
AS04 Omroep luidspreker | | AS01 Bediening en bestur R DA A e " bt seion e
installatie ? ? ? ? ?
Implementatieplan bestaande Plan voor inteme kwaliteits Plan voor reviews Software Test Plan Systeem Test Plan SIT Systeem Test Plan SIT Systeem Test Plan (I)SAT Transitieplan VC Nulinspectie rapporten
Huidige documenten VLT Huidge doucmenten DPA systemen wastazing Tunnelsysteem Techniek
ca / minder hindar Systeem TestPlan (IFAT Systeem Test Plan (PAT) Verficatie en Validatie Plan Rapportage Ombouw Opleidingsplan bij realisatie
P Readiness Review tunnelsystemen
RAMS notitie EMCnotitie Human Factors notitie o e / o plan STRPAT STD PAT TRR (perfase]
Gebruikershandieiding
Verificatie plan Verificatie rapport Cyber Security notitie o STD (I)sAT
onderhoudshandleidingen
| \ \ | ] A A A
STDSIT tunnelsysteem STRSIT Tunnelsysteem STDSIT Techniek STRSIT Techniek STR(I)FAT : : :
STD SAT- CCTV-installatie i STDSAT
O ™ oT1T0 TR (1)SAT STD (I)FAT
(onderhoudsmanagement plan)
Legend
Staatin GDO3 Project specificatieen in Staatin GDO3 Project specificatieen in
Test1 calculatielijst Vialis. Nieuw document T3 NIET calculatie lijst Vialis.
Staatin GDO3 Project specificatie enin # Staat in NIET GDO3 Project specificatie en
resta calculatielijst Vialis. Updaten bestaand Testa WELin calculatie lijst Vialis.

document

) vialis



MBSE binnen Tl

» MBSE = Model Based System Enginering

MBSE is een gedegen aanpak voor Systems Engineering waarbij gebruik wordt gemaakt

van modellen om een systeem te definiéren

Optimale samenwerking en transparantie vanuit €én centrale werkomgeving
Door de tracering in model aantoonbaar dat er aan eisen voldaan wordt

Faalkans reductie

Figuur 5 geeft een overzicht van de raakviakken die de CCTV-installatie heeft met overige systemen.

]

10 - Energievoorriening

61- CCTV - instaliatie

51- Hulpposten

nnnnnnn

nnnnnnn

VolkerWessels Infra - Intern

R61_91

RU61_C:

RVE1_CivieMopshuis

Topshuis

59

Onderstaande diagram toont de interfaces tussen de softwaremodules welke gebruikt worden voor het
proces ‘schouwen’, welke in paragraaf 6.3.1.1.1 is uitgewerkt.

s [package] Interaces chouwen [ntartaces wchowen]

ﬂ Vialis



MBSE binnen Tl

Centralist

Toegang verienen/ontzeggen

Q\

D)

j ( I:) Toegang verieend
'L )
. )\
&) o) D

‘.L“m'l ag Toegang gewesgerd
7 —_—

=)
Verificatie van Toegangsaanvraag Beeld bieden Toegang controleren Inbraakbevedgng
authenbcatiegegevens melden bedbenen
L=~ o) D-g o0 o0

VolkerWessels Infra - Intern
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business Context diagram - 02 Energlevoortiening 05K /)

MName:  Contest dagram - 02 Energuvoorzianing OSK
Package: 022 Energevoorriening OSK
Verson: 1.0

Author:  Aex Veld

[ ]

i

AVDO2.2-30 0.2
Energievoot riering.
oSk
11 D02.2-31.1
$1.2 Poller RVDO2.2-51.2
landhocidtoegsg
3 AVD2.231.3
Topshuis
R 2
$1.4 Hek COT VD02.2-31.4
518 51.6022
Ernpenoamogay
= onc| FYD022521
e RVDOL2-53
Management
Systeem
RVDO2.2-60
6o ccTv

RVDO2.2-67

RVDO2.2-05

RVDO2.2-79

RVD02.292 |

RvDO2 283

RVDO2 284 |

RvDo22%8 |

RVDO2.2-100.2
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Contact

Telefoon:

+31 30 694 35 00

Website:
www.vialis.nl

LinkedIn:
linkedin.com/company/vialis

Twitter
twitter.com/vialisbv

Instagram:
instagram.com/vialisbv

-----

D vialis




Dank voor uw aandacht.

www.vialis.nl
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Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

Workshop spelregels, indeling groepen:
Sipke Huitema,

VolkerWessels InfraNL/ - EPC, bestuurslid (secretaris) KIVI TTOW i
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Engineering Society

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

16.30 — 18.30 uur

16:30 —17:10 uur

17:10 — 17:50 uur

17:50 — 18:30 uur

1€ ronde

2¢ ronde

3¢ ronde

Carrousel workshops (40 minuten en dan wisselen 3 maal):

Thema 1: Hoe organiseer ik het ontwerpproces (organisatie),
Simone Hellerand, Hans de Wit, Patrick Webbers

Thema 2: Hoe structureer ik het ontwerpproces (FBS, SBS, WBYS),
Bas van Aart, Serge van der Veen, Peter van Velden

T S R e uitemancr. Stafan Lesuim. Floor van Danteaar o o
Groep 1 begint bij thema 1; Amfi

Groep 2 begint bij thema 2; Theater

Groep 3 begint bij thema 3; DigiLab Inspire

Groep 1 gaat naar thema 2; Theater

Groep 2 gaat naar thema 3; DigiLab Inspire

Groep 3 gaat naar thema 1; Amfi




TKIV

Engineering Society

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

Indeling van de groepen:

Groep 1:

1 Simone Hellebrand

2 Hans de Wit

3 Patrick  Webbers

4 Arie Timmer

5 Sipke Huitema

6 Denis de Smet

7 Arne de Jong

8 Alfred Miklavcic

9 Xander de Ronde
10 Tom van Tintelen

11

Hidde Verloop

12 ..

Groep 2:
1 Bas
2 Serge
3 Peter

4 Mark
5 Maiko
6 Mark
7 Didier
8 Don
9 Jan

10 Thijs
11 Steven
12 ..

van Aart
van der Veen
van Velden

van den heijden
Izendoorn
Vlaanderen Oldenzeel
Droogné
Konijnenberg
Parmentier

Ruland

Van Hoef

Groep 3:

1 Frank
2 Stefan
3 Floor

4 Marco
5 Sjaak
6 Nico
7 Tommy
8 Hans
9 Bas
10 Alex
11 Fern
12 ..

p—
) 7~ \,,‘\

f// \
[ \
fTew)
Q\%v oung membe '/f;
\, V4

N ~— 4

™

Schuitemaker
Lezwijn
Daatzelaar

de Jong

van 't Verlaat
Vink
Erdtsieck
Kooijman
Pennings
van Schie
van Efferink



TTOW

young members

Engineering Society

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

Pauze:
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Engineering Society

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

16.30 — 18.30 uur

18.30 — 19.15 uur

19.15 —19.45 uur

19.45 — 20.15 uur

20.15 — 20.30 uur

Carrousel workshops (3 maal 40 minuten):
Thema 1: Hoe organiseer ik het ontwerpproces (organisatie);
Simone Hellerand, Hans de Wit, Patrick Webbers

Thema 2: Hoe structureer ik het ontwerpproces (FBS, SBS, WBYS),
Bas van Aart, Serge van der Veen, Peter van Velden

Thema 3: Hoe Elan ik het ontwerspproces (raakvlakken / informatiebehoefte),
Frank Schuitemaker, Stefan Lezwijn, Floor van Daatzelaar

Diner (stamppot)

Plenaire terugkoppeling van de workshop groepen, De voorzitters van de workshop groepen.

Integraal ontwerpen gezien vanuit de opdrachtgever,
Benny Nieswaag, Project — en programmamanager, Rijkswaterstaat

Afsluiting en evaluatie van de workshop,

Sipke Huitema / Jehan-van-der-Gaag-Senior-Consultant-Arcadis
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Engineering Society

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

Indeling van de groepen:

Groep 1:

1 Simone Hellebrand

2 Hans de Wit

3 Patrick  Webbers

4 Arie Timmer

5 Sipke Huitema

6 Denis de Smet

7 Arne de Jong

8 Alfred Miklavcic

9 Xander de Ronde
10 Tom van Tintelen

11

Hidde Verloop

12 ..

Groep 2:
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7 Didier
8 Don
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11 Steven
12 ..

van Aart
van der Veen
van Velden
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“TKIVI .
weme - Samenvatting Thema’s:

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

Thema 1: Hoe organiseer ik het ontwerpproces (organisatie),
Simone Hellerand, Hans de Wit, Patrick Webbers

Thema 2: Hoe structureer ik het ontwerpproces (FBS, SBS, WBYS),
Bas van Aart, Serge van der Veen, Peter van Velden

Thema 3: Hoe plan ik het ontwerpproces (raakvlakken / informatiebehoefte),
Frank Schuitemaker, Stefan Lezwijn, Floor van Daatselaar
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e Samenvatting Thema:

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

Hoe organiseer Ik het ontwerpproces (organisatie);

Drie belangrijkste aandachtspunten:

* Nog geregeld een spanningsveld tussen traditioneel Civiele aanvliegroute versus een integrale manier van denken en werken
met een evenwichtige rol voor TTI.

» Onderkennen van verschillen tussen nieuwbouw en vervanging is van belang:

* Rolverdeling tussen / aandeel Civiel en TTI wijzigt bij vervanging substantieel
noot: ontwerpmanagers met TTI achtergrond voor een integrale aanpak (voor tunnels) zijn schaars;

» waarbij ontwerp bij vervanging meer volgend kan zijn op de wijze waarop uitvoering mogelijk is (grotere rol voor aanpak vanuit
uitvoeringsperspectief in overweging nemen).

* Integrale aanpak wordt belemmerd door verzuiling die verder in het project toeneemt; niet alleen tussen disciplines (zoals
Civiel en TTI), maar ook tussen ontwerp en uitvoering. Ook bij projecten die starten vanuit een integrale aanpak wordt dit zo

ervaren - vanaf begin focus blijven houden!



- KIVI .
e Samenvatting Thema:

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

Hoe structureer ik het ontwerpproces (FBS, SBS, WBYS);

Thema'’s zijn een structuur om over het project heen naar allerlei vraagstukken te kijken met als doel elkaar te leren begrijpen.
Vanuit thema’s een gemeenschappelijk beeld creéren en daarna de structuren FBS, SBS WBS, PBS opstellen

Structuren dienen geschikt te zijn voor de ontwerp-, realisatie- én onderhoudsfase. Bij voorkeur worden deze ook al door OG
z0 op opgesteld. Anders dan beheerders op laat moment bij het proces te betrekken.

Enkelvoudig IPM team toepassen dat wordt samengesteld met medewerkers van OG en ON. Zoek daarbij telkens de juiste
persoon om de functie te vervullen. Deze oplossing voorkomt ‘dubbele bezetting’ op alle projecten

MBSE vanuit functionaliteit steeds meer nodig. MBSE structureert dynamisch gedrag. MBSE als €één van de thema’s
behandelen

Functioneel nadenken is bij Civiel ondergeschikt, OG heeft immers al een besluit genomen dat er een tunnel of brug dient te
komen. Hierdoor ontstaat spanning op het project tussen Civiel en TI. Die spanning kan opgelost worden als OG voor een
aanbesteding ook het functionele proces voor Tl doorloopt zoals ze dat voor Civiel ook gedaan heeft. Bij een aanbesteding
ontstaat dan een gelijk niveau Civiel-TI.

Probeer structuren op te stellen op basis van een gemeenschappelijk doel (OG/ON, Civiel/Tl, Ontwerp/Realisatie/Onderhoud).
De structuren die in het contract worden meegegeven zijn meestal opgesteld met als doel controle te kunnen uitoefenen op het
project. Maar leidt dit uiteindelijk tot de beste oplossing en beheersing van het project?



- KIVI .
e Sgmenvattin g Thema:

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

Hoe plan ik het ontwerpproces (raakvlakken / informatiebehoefte);

» Samenwerken is mensen werk. Investeer in relatie, stem verwachtingen af. Toon interesse in de vraag achter de vraag

» Identificeer tijdig de dominante raakvlak (TTI-civiel) systemen en stem daarvan de raakvlakken zsm af. Niet alle 52 TTI
systemen zijn dominant voor civiel! Denk aan ventilatie, energie, vluchtweg principe, .....

» Bij start project niet teveel specialisten. Investeer in juiste personen per fase.
* Niet nieuwe puzzelstukjes (= standaard oplossingen) bedenken, maar de puzzel (= project) opnieuw leggen.

 TTIlinderdaad dominant in 1¢ fase ontwerp = durf civiel bewust later aan te laten sluiten. Of investeer met OG in de pre-
contract fase in gelijk trekken van TTI uitwerking t.o0.v. civiele uitwerking.
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Spreker:
Benny Nieswaag,

Project — en programmamanager, Rijkswaterstaat
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Integraal ontwerpen

SAA A9BAHO

NGF Asfalt / Beton

Intelligente Infra

Terschelling

KCI
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Werken vanuit de opgave / bedoeling (1)

Programmadoelen SAA in het project

e Een pro-actief project in verbinding met zijn omgeving:
— Voorspelbaar
— Adaptief (0.a. toekomstvast)
— Duurzaam

oG
adaptief adaptief
vermogen \ vermogen
faciliterend
vermogen
SH A ON

adaptief
vermogen

Rijkswaterstaat



Werken vanuit de opgave / bedoeling (2)

Doelen en strategie SAA A9BAHO

op tijd, de gewenste kwaliteit
voor zo min mogelijk geld

Realisatie
van het TB
Toekomstvast

binnen scope

Rijkswaterstaat



Werken vanuit de opgave / bedoeling (3)

Reikwijdte Governance

Stuurgroep ///\\\\

FMC DG DGB
RWS
HID GPO '\,
T
E PD
5 SAA
g
v PM GGD BRANDWEER |
. AQA rjv iligheidsregio Ke:
' , % AJM\J
VWM & ”0 Schiphol S
WNN Omgeving Omgevmg /
ambtelijk bestuurlijk
CIV Z?uxrigiiieolland
waterQYnet V4
( Dueder- A[\

Amstel

RWS Bedrijfsinformatie

Rijkswaterstaat

Veiligheidsregio



Werken vanuit de opgave / bedoeling (4)

Intentieovereenkomst samenwerking 1B

In deze periode van intensieve samenwerking spreken wij de intentie uit om

- te handelen naar wat het beste voor het project is, met oog voor elkaars belang;
- deinzet van de eigen teams te richten op het voorkomen van verstoringen;

- transparant flexibiliteit te organiseren om verstoringen op te vangen;

- open te staan voor de ideeén van de ander;

- wijzigingen vooraf professioneel met elkaar te bespreken;

- actief te sturen op gewenst gedrag en elkaar hierop aan te spreken.

Rijkswaterstaat helpt verstoringen bij W+B tegen te gaan door tijdig informatie te leveren en
besluiten te nemen, producten niet voor te schrijven maar mee te denken in het proces

Witteveen+Bos helpt verstoringen bij RWS tegen te gaan door assertief bedreigingen voor de
projectdoelen te agenderen, besluitvorming optimaal te faciliteren en specifieke RWS expertise
juist in te zetten.

Rijkswaterstaat
RWS Bedrijfsinformatie

R Bos
= ' = wittevaon

Samenwerking A9 Amstelveen
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Het nieuwe systeem (1)

Volgorde van diepgang Aantonen en
en keuzes waarmaken
" . Financien Emissie uitstoot,
Strategisch | Politiek, Beleid bereikbaarheid,
Budget / hinder
Organisatie Tijd, verbinding
Programma, Budget, afweging,
Tactisch Integrale aanpak \ prioritering,
/ Optimalisatie
"""""" " \Technick/
Uitwerking ,ontwerp Techniek,
0 : | uitvoering, \ uitvoering,
perationee controle/aantoning werkwijze,
aantoonbaarheid

Rijkswaterstaat
10-2-2023



Vervolgstap

@ N

De besproken plaatjes samen concreet maken met echte projecten:

=  Waar knelt de keten?

= \Welke knoppen zijn er, met welke aard (snelle en langzame, dure en

goedkope)?
= Waar heb je elkaar nodig?

ERfal ol vDF Nal SEp ———




Het nieuwe systeem (3)
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ANYA ‘;}’
ajdaagse 2022 “/ 4}

¢ M3

Nederlandse Leeuw

Wij luiden de noodklok:
‘De bloedsomloop van ML komt tot stilstand”

We hebben de afgelopen jaren last gehad van een slecht
disel, waardoor onze lnfrastruciuur is dichigeslibd, onze
bruggen waorden afgesioten en anze kademuren mosaten
worden gesfut. Ean baschikbare en betrouwbare infra is van 16-20 mei 2022, Harlingen'- Terschelling
levensbeiang voor een duurzame maaitscheppif. Interventies ‘
en exira investeringen ziin noodzakeljk. Na interventie is het
van belang dat we de palifn! op san gerand en duurzaam
mobiliteitsdiesl zeften. Dal moe! gaan leiden lof een nieuws
duurzamere levensstijl

Eerste siappen:
Bif elkaar brengen van de informatie / beelden / geluld
2 Maatschappelijke Impact in beeld brengen
3 Communicatie uitdenken voor iedere specifieke
doeigroep
Wie zijn de bouwers?

Fred Westenberg, Pieter Lijens, Benny Nieswaag, Robert-Jan
Faijen, Ka-lung To, Herman van der Horst, Robert Bos, Bart
Smolders, Theo Winter, Sander den Blanken

Rijkswaterstaat



Op intentieniveau is veranderen erg leuk! (er zijn ook voldoende argumenten om het niet te doen)

VeenlX:

o Initiatieven verstoren primaire proces VeenlX
o Beperkt MKI voordeel
Stakeholder/Amstelveen:

0 Opdruk vanuit maatschappij (verduurzaming)
o Meer overlast (geluid +-, tijd)

o Lokale knelpunten qua aan- afvoer en afsluiten
onderliggend wegennet

I&W, RWS:
0 Juiste capaciteit vrijmaken

o Lopende inkopen zijn niet ingericht voor doorvoeren

tussentijdse ontwikkeling
o Meerkosten van oogsten

o Planning van vrijkomende liggers is vrijwel niet te

koppelen aan eventueel ontvangende projecten

RWS projectteam A9BAHO:

oledereen wil wat van ons, daar is team/werkwijze
niet op ingericht

oDe liggers zijn contractueel niet meer van ons,
vervallen aan VeenlX, onze opdrachtnemer
oVerstoring staat haaks op filosofie DBFM

Rijkswaterstaat
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ngineering Society

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

Sipke Huitema / Jehanvan-derGaag

Afsluiting en evaluatie van de workshop,



Van raakvlakontwerp naar
ZTKIVI P o

v integraal ontwerp en nu....

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

 Wat zie je gebeuren

« Waar gaan we naar toe
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wenen - \Nat zie je gebeuren

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

 Het veranderd van nieuwbouw naar renovatie
 Werken met de winkel open, is dat haalbaar?
» Wisseling van het type hoofdaannemers



KIVI
e \Waar gaan we naar toe

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

Integrale inpassingsontwerpen

 Werk niet alleen top-down maar ook bottom-up
* Onderschat het bestaande niet

» Focus op uitvoerbaar met de winkel open

« Transities inpassen in lopende contracten (adaptiviteit)
* Energie transitie
» Circulariteit
 CO2 reductie
» Stikstof reductie



ZKIVI .
"% Evaluatie Workshop

Afdeling Tunneltechniek en
Ondergrondse Werken

Voor de deelnemers: graag jullie terugkoppeling naar mij mailen; Sipke Huitema;
shuitema@vwinfra.nl

Wat ging goed: Wat kan er nog beter:



