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Deelnemersvraag

Bij welke restzettingseis voelt u zich het beste ?

1. Max. restzetting op elk punt van 0,1m, tussen 
openstelling en 10 jaar daarna

2. Max. restzettingsverschil van 0,05m binnen 
een wegvak van 25m, tussen openstelling en 
10 jaar daarna
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Sprekersvraag
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Sprekersvraag
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Sprekersvraag
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prognose van de zetting op:

1. dag 1.505

2. dag 10.000

dag 552

dag 1.505
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Geforceerde consolidatie

IFCO

PTD

BeauDrain
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Geforceerde consolidatie

IFCO

PTD

BeauDrain

12 en 13 mei 2005

www.pao.tudelft.nl
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Kosten
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Kosten

onderhoud verhardingen 200 MEuro/j

(vervangen asfalt, incl. verkeersmaatregelen)

onvlakheid ca. 4% 8 MEuro/j

bij ander onderhoud wordt ook onvlakheid weggewerkt, 
schatting 10 % van 96 % 19 MEuro/j

bij klein of vast onderhoud wordt ook onvlakheid 
weggewerkt, schatting 6 MEuro/j

totaal ca. 35 MEuro/j
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Kosten

Rijkswegen

Provinciale wegen

Gemeentelijke wegen / woonwijken

Riolering / nutsvoorzieningen

Bedrijven / industrie

miljarden
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Naar innovatieve contracten

1. Corporate inkoopstrategie RWS

2. ECO

3. Geotechnische eisen
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Corporate inkoopstrategie RWS

Ondernemingsplan RWS:

“meer werk met minder mensen”

gevolg: groter beroep op de markt

Andere contractvormen:

innovatieve contracten /

geïntegreerde contractvormen
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Corporate inkoopstrategie RWS

geïntegreerde contractvormen

specificeren =

stellen van eisen die van functies zijn afgeleid

functioneel specificeren

functionele eisen
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Corporate inkoopstrategie RWS

specificeren:

functie (wat moet het onderdeel doen)

randvoorwaarde (waaraan moet het onderdeel voldoen)

CROW-211

“Van functie tot bouwstof”
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ECO
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ECO

ophoogmateriaal

in

ecogranulaat
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ECO

ECO = Expertise Centrum Opdrachtgeverschap
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ECO

taken o.a.:

* ontwikkelen van modelbestekken

* opstellen van eisensets
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ECO

modelbestekken droge infra:

modelbestek variabel onderhoud verhardingen

modelbestek voor het realiseren van kleinschalige werken

model prestatiebestek onderhoud “droog”

modelbestek voor het realiseren van spitsstroken
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ECO

Eisensets in ontwikkeling:
* Weg
* DVM
* Kunstwerken (tunnels, viaducten, sluizen,etc)

Systematische en gestructureerde manier voor het 
opstellen van eisen

Eisensets worden opgesteld met de methodiek 
Systems Engineering
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ECO

Top

Systeem

Subsy steem

Axx

Weg Kruising DVM Verzorging

Onderbouw Bov enbouw Bermen Waterv oerde 
v oorziening

Geluid

Component

Object

Omgev ing
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ECO

Realisatiefase

Planstudiefase

Verkenningsfase

Verkenningstudie

Startnotitie

Trajectnota/MER

(Ontwerp) Tracé Besluit

Convenanten

Vergunningen

Realisatie

2) Opdracht tot uitvoeren
van planstudie

Standpuntbepal ing
voorkeurstracé

3) Tracébeslui t 4) Procedures rond

5) Uitvoeringsbesluit

6) Oplevering

1) Intake-beslui t

standaard DC contract:

* vanaf Tracé Besluit

* 7 jaar garantie
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ECO

N31

A5

A4 A2
A2

A73/A74

A12

spits- en 
plusstroken

spoedwet 
wegverbreding
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Geotechnische eisen

1. Traditioneel

2. Innovatief

3. Zettingen
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Restzettingseisen - traditioneel

100 j3 cmHSL

10 j
20 j

10 cm
20 cm

tram

30 j3 cmvliegveld

30 j15-30 cmspoor

30 j10-50 cmstadsgebied

30 j5-40 cmprov.weg

10 j
30 j

10 cm
30 cm

rijksweg

Bron: CROW-204
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Restzettingseisen - traditioneel

max. restzettingen na 30 jaar
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Restzettingseisen - traditioneel

Veel10 – 30 jaar30 cm

Gemiddeld10 – 30 jaar15 cm

Gering10 – 30 jaar5 cm

OnderhoudTijdsperiodeRestzetting
(absoluut)

Autosnelwegen

Slecht

Goed

Grondslag
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Geotechnische eisen - innovatief

1. tot x jaar na oplevering langsonvlakheid max. 5 cm over 25 m

2. tot x jaar na oplevering max. restzetting van y cm

3. tot x jaar na oplevering dwarshelling tussen 1% en 5%

4. tot x jaar na oplevering bij overgangsconstructies
max. afwijking lengteprofiel 1 : 100

1, 4: bron Wegbouwkundige Werkdagen 1998
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Geotechnische eisen - innovatief

1. tot x jaar na oplevering langsonvlakheid max. 5 cm over 25 m

2. tot x jaar na oplevering max. restzetting van y cm

x jaar : verwachte groot onderhouds planning

eis 1 : maatgevend bij duidelijk herkenbare 
punten 

eis 2 : afgeleid uit eis 1, bij homogene grondslag 
naar verwachting y = 15 cm door micro-
heterogeniteit
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Geotechnische eisen - innovatief

ontwikkeling MRoad
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Geotechnische eisen - innovatief

bepaling aanleg kosten 
boven- en onderbouw

bepaling onderhoudskosten 
boven- en onderbouw

voor verschillende bouw-
methoden onderbouw wan-
neer en wat voor onderhoud

MRoad: aanleg ROOS*: onderhoud

* Rekenmodel Optimale Onderhouds Strategieen

iteratief proces MRoad / ROOS -> minimale LCC kosten
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Geotechnische eisen - innovatief

overige eisen:

stabiliteit (na oplevering + objecten derden)

drooglegging

technische levensduur materialen 30 jaar

toekomstvastheid (portalen, wegmeubilair, leidingen)
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Zettingen
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Zettingen

•meettechniek

•lange duur metingen

•risico’s & maatregelen
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Zettingen - meettechniek
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Zettingen – lange duur metingen
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Zettingen – risico’s & 
maatregelen

zettingsprognose met een bandbreedte

risico op het niet halen van de eis

maatregelen in de uitvoeringsfase
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Zettingen – risico’s & 
maatregelen
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Zettingen – risico’s & 
maatregelen
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Zettingen – risico’s & 
maatregelen
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Zettingen – risico’s & 
maatregelen
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Zettingen – risico’s & 
maatregelen
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Zettingen – risico’s & 
maatregelen
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Stelling

Door functionele eisen wordt de markt
geprikkeld tot innovatie.
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Afsluiting

Vooruitblik voor de periode over 20 jaar:

veel lange duur zettingsmetingen beschikbaar

zettingsmodellen zijn volledig geijkt

boekhouder en jurist i.p.v. techneut

mijn collega’s en ik ….

Geotechnical Space Research


