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De propositie:
Indoor als service aan
gebruikers; gebouwfaciliteit
- Niet gericht op het sy steem

L
) %}\ ,
Wireless | /‘@
connectivity \

\\
>
throughout any building <

Facilitating tenants,
enhancing buildings

» Communication services for tenants and users of venues
* Wireless communication as an integral building facility

* Added value to property

* ‘Neutral host’ full service lease of indoor wireless facilities

* Offices, hotels, exhibition- and shopping centers, etc

* Indoor wireless installations for full mobile connectivity

* One integral installation for all operators,

all mobile networks (2/3/4G)
* Can also cater for all private or public safety networks

* Full service provisioning of indoor wireless installations

* Offices, hotels, exhibition- and shopping centers, etc
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1. Ulwimo rol en oplossingen

Hedendaagse communicatie trekt sterk op mobiele
devices en connectiviteit; buiten maar ook
binnen.

Werkprocessen en gebruikersbeleving hangen er
sterk van af; always connected

Moderne gebouwen zijn goed geisoleerd en kunnen
slechte binnendekking hebben voor mobiel

Ulwimo faciliteert het naadloze gebruik van elk
mobile device op elk networks en elke operator
binnen gebouwen: Ultimate Wireless Mobility !

Ulwimo adviseert/ontwerpt/meet/begeleidt RFQ’s/
stemt af met operators

7/3/18 indoor Wireless | (C)Ulwimo
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2. bedrijfskritieke mobiele communicatie
voorbeeld airport

Functies:

Operations, R \:
Kritische - 2 .
bedrijfs . - ,

Processen

Passagiers,
bezoekers

‘business critical

Non critical business critical
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2. Convergentie operationeel bedrijfskritiek 10/ [

EVENTZ §07-03-
moblel op LTE, buiten en indoor — DEKu.pTR
== 53 I W “ ' Analoge radio netwerken

Digitale trunked radio’s

DECT systemen

C

Wifi private netwerken @Q
. \Q

Proprietary wi relﬂge systems

Private @ﬁ netwerken

Mobiele data abonnementen
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2. Roadmap naar bedrijfskritiek

. EVENT,,’ -2018
mobiel breedband, waarvan het
meeste indoor

Mobiel spraak: Huidig Tetra/PMR Continuering Tetra/PMR

Migratie operationele
mobiele data gebruikers

Migratie bus. crit.
mobiele spraak gebruik

Data:
LTE business critical services operator
Migratie bus. crit. Lll business critical private LTE
mobiele data gebruikers e
2018 2020 > 2020
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2. Enterprise wireless

* Via mobiele operator | e edatne| N e
of eigen
‘bedrijfskritiek’
netwerk

* Openbaar of prive

netwerk; altijd ook
indoor

 Openbare mobiele
netwerken beste ter Total Score

Id Grade outstanding very good very good very good
wereld, maar .. Bron: P3

7/3/18 indoor Wireless | (C)Ulwimo 9



2. Indoor wireless markt EVENT%io--
. o DE KUIP ROTTERDAM
Trend gebouwen isolatie

 Gebouwen steeds beter
geisoleerd (energie ‘labels’)
* Niet alleen thermisch ©

7/3/18 indoor Wireless | (C)Ulwimo 10
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Gebruik mobiel,
ooit vooral buiten
,HHI',,'|'|'|I

Ill
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maar nu overwegend indoor
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2. Indoor Wireless markt
Mobiele apparaten overal in werkomgeving

EVENTE | 0703 2018
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2. Nieuw mobiel gebruik
vnl Indoor

Outdoor services @ Indoor services

Now available In future

® Remote Surgery (smart
health)

® Industrial Wireless

Manufacturing

Disaster alert

Voice/VoLTE
® Real-time

gaming

® Email

SNS

® NB-I0T @ Mobile HD

video
(3]

Personal cloud

<1Mbps 10Mbps

GSMA & Huawei Wireless X-Labs

® Mobile AR

@ 3D Live Video
Broadcasting

® Mobile VR
® 360 View Sync

Video
® Multi-person video
call
® Mobile Office in
cloud

Data rate

100Mbps >1Gbps

indoor Wireless | (C)Ulwimo
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TELECOM

Indoor? Voorbeeld projecten 3" in NL ! INFRA®
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2.Voorbeelc

FAS

16 parkeergéra es
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3. Generieke concept indoor coverage

C

Oa met pico-
en femto cells

Of repeaterg

'/ :

il
meumHmhmlm\‘

Al dan niet
met een
antenne
netwerk

7/13/18 ©
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3. Indoor Systeem, algemene topologie

“active’

]
[

A

\ \
\

A\ \

.~

7/1

off air
antenna
— fibre feed

— coaxial feed

/18

9 radiofoptic
converter

QP repeater

|ili

s=-" antenna
b

)

EVENTm07mzmé
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mobile
operata

“‘passive’
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TELECOM §

3. Systeem schema indoor INFRA S0
307- 03 2018
(ndex [ RE )

RRH,
remote radio head

© oo
base band unit @ repeater
cope

repeater:
coax

009 |y ®

Base station X4

“Passief indoor”

F/Q, ethernet,coax

T —@-@@
3

“actief systeem”
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Nr of users,
Nr of
networks
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Repeater
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Network of
small cells

Small cell
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Distributed
Antenna

System

v

oy =

//

Granular,
configurable
active antennas

network

Size building
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4. Wie ‘gaat over’ de gebruiker ...?

Afstemmlng/
beschrijving

Mobile
operators

EVENTE | 0703 2018

Landlord

Huurder; bezoeker !
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4. Mindset: andere werelden.....

€ huur/m?2

indoor

le gebruiker’s
eptie

ARPU

.’ “'. . :
f 8 capaciteit

Mdbilé operator
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5. BTS hotels, bv Radboud, CBRE

EVENT:S 07 03- 2018

* Efficient gebruik dure radiomiddelen

* Pooling van basis stations in hotels tbv

meerdere objecten

* Makkelijkst met bepaald type optische (semi

actieve) indoor oplossing

(=
@

n X basis stations

Be

F/O, ethernet,coa%

M

‘hotel’

7/3/18

F/O

& —! e

gebouwen

indoor Wireless | (C)Ulwimo
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5. Het ‘pooling’ effect & efficient

gebruik radio middelen
Hybride/Active DAS

Passief DAS

_\v/"\"—‘~ - _\V/'N\'
4000 users [~<¢ © ° Al T
)
1/"

Sector 1 .

\
he \
1 '
"
1
- 1 /k\ﬂ—
~ r e \ ~
N / 33
RN . \:/"\>
\ LIRS ~_ s, 12> <
hy < 7 =Y
e
s
‘
P
~
s

‘Sector 2

oy 2000 users

\
1
1 ﬁ
/\
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Multi operator repeater

.
7
A_ -
Sae v
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Basis station
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5. Clusters WTC’s; base station
pooling tussen gebouwen

Amsterdam Zuidas WTC Utrecht;

osesweg

'i"n '-!ﬁ
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e . =
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5. Sighaal op maat in
parkeergarages Rotterdam

Bijl. 1: Overzicht te bedekken parkeergarages
* 3000 -30.000 m2
[ ]

)] UIIS ROTTERDAM

Parkeergarages gem Rotterdam voor Indoor dekking
De opperviaktes zijn bij

° V | O d d benadering
n n e rg rO n S Locatie Aant PP E;D Ligging®
Benthuizerstraat 118 33204106
Boulevard Zuid (Bgldersir 10) 166 4648 | 0G
Caol 13 220 6160 | 0G
 Over de heel stad e o
Erasmusbrug 322 9016 | 0G
Hoogvliet Centrum 170 4760| 0G
° . e Kiphof (Kipstraat 177} 350] 9800|0G
e W mobiel verk |
€INIg MOoDIel VEerkeer, Wel  [oesamaan roo] 7126308
b I\Eﬂsa}thenesserplein rech — 207B1 08
(Aglbrechikade
relevant voor gebruikers- 1l sraaloo
. ( ) Mieuwe Binnenweg | (nr3588) 110 2080|0G
beleving (‘gesprek afmaken’ p=ise el e
P+R Kralingsezopm 1719 48132 |BG
Schouwburgplein | 7200 20160(0G
e =>Gj | biect met Verants (Slem HEIgRRATS) S50 15560] 0GEB
p— eranda (Siem Hejdensir =
Ignaa per O Jec e Zoomstraat (nr111) 51 1428 | 0G
kleine signaalbron -
Emr;nﬁmnds

*0G= Qndergronds, in scope
7/3/18 indoor Wireless | (C)Ulv  BG=BoxenGrands, buiten scope



5. Garages: gedistribueerde o
. . . EVENTZ | 07032018
objecten met weinig verkeer

e Decentrale, kleine
Rotterdam.nl STADSGARAGES EN P+R'S ZAKENDOEN JOUW VOORDEEL SER . .
B o o Signaalbronnen per object:
p ) == > - ’ 3
‘g e =
.......... p .p P » ﬁ«*"’;" % (
| . v‘*\&'“ - Micro BTS
& |

KIPHOF
KIPSTRAAT 177,30112X
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5. Opportunities facilitaire- &
installatiesector

1. Nieuwe markt, nog niet ‘plat’ getreden
« Groei mobiele communicatie drijft de niche

2.Vastgoed / gebouwbeheer vaak aan zet

maar ‘overvraagd’
 Ruimte voor advies, expertise, toegevoegde waarde

3. Natuurlijke rol System Integrators; huisinstallateurs
 Installateur al ‘over de vloer’ en nabij latente vraag

4. Betrek expertise waar nodig
« Bv interactie mobiel netwerk<indoor & efficientie
 Vandaag al veel aanbod !

5. Rol operators; realiseer je de posities en belangen
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