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De propositie: 

-  Indoor als service aan 

  gebruikers; gebouwfaciliteit 

- Niet gericht op het systeem 



1. Ulwimo rol en oplossingen 

Hedendaagse communicatie trekt sterk op mobiele 
devices en connectiviteit; buiten maar ook 
binnen. 

Werkprocessen en gebruikersbeleving hangen er 
sterk van af; always connected  

Moderne gebouwen zijn goed geisoleerd en kunnen 
slechte binnendekking hebben voor mobiel 

Ulwimo faciliteert het naadloze gebruik van elk 
mobile device op elk networks en elke operator 
binnen gebouwen: Ultimate Wireless Mobility ! 

Ulwimo adviseert/ontwerpt/meet/begeleidt RFQ’s/ 
stemt af met operators 
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2. bedrijfskritieke mobiele communicatie 
voorbeeld airport 

Functies: 

 

 

 

 

Operations,  

Kritische 

bedrijfs  

Processen 

 

 

 

 

 

 

Passagiers, 

bezoekers 

Non critical   business critical        

‘business critical 

MNO’s 
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2. Convergentie operationeel bedrijfskritiek  
mobiel op LTE, buiten èn indoor 

Analoge radio netwerken 

 

 

Digitale trunked radio’s  

 

 

DECT systemen 

 

 

Wifi private netwerken 

 

 

Proprietary wireless systems 

 

 

Private GSM netwerken 

 

 

Mobiele data abonnementen 
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2. Roadmap naar bedrijfskritiek  
mobiel breedband, waarvan het  
meeste indoor 

2018    2020    > 2020 

Huidig Tetra/PMR Continuering Tetra/PMR 

LTE business critical services operator 

business critical private LTE 
network 

Migratie operationele 

mobiele data gebruikers 

Migratie bus. crit. 

mobiele spraak gebruikers 

Migratie bus. crit.  

mobiele data gebruikers 
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Mobiel spraak: 

 

 

 

Data: 



2. Enterprise wireless 

• Via mobiele operator 
of eigen 
‘bedrijfskritiek’ 
netwerk 

• Openbaar of prive 
netwerk; altijd ook 
indoor  

• Openbare mobiele 
netwerken beste ter 
wereld, maar .. 
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Bron: P3 



2. Indoor wireless markt 
Trend gebouwen isolatie 
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• Gebouwen steeds beter 

geisoleerd (energie ‘labels’) 

• Niet alleen thermisch  
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Gebruik mobiel,  

ooit vooral buiten  maar nu overwegend indoor 
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2. Indoor Wireless markt 
Mobiele apparaten overal in werkomgeving 

12 

Een gemiddelde vergadering 
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De nomadische werknemer 
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2. Nieuw mobiel gebruik  
vnl Indoor 
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2. Indoor? Voorbeeld projecten 3en in NL !   

14 

52 degrees 

Viňoly 

Achmea 

Rembrand 

Nuon new HQ 

Stadskantoor  
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Martini 

Leids UMC 

Maasstad 

UMC Utrecht 

Erasmus MC  
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airport 

2.Voorbeeld Ulwimo indoor projecten 

World Trade Center 
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World trade centers 

Residential 

Ministry 

Universiteits campus 

16 parkeergarages 
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3. Generieke concept indoor coverage 

OUTDOOR INDOOR 
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Oa met pico-  

en femto cells 

Of repeaters 

Al dan niet  

met een  

antenne  

netwerk 

18 

Basis Station/  

Remote Radio Head 



3. Indoor Systeem, algemene topologie 
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mobile  

operator 

 

 

 

“active”                                “passive” 



3. Systeem schema indoor 
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coax 

Base station X4 

“Passief indoor” 

Mobile networks (4) 

BBU,  

base band unit 

RRH, 

remote radio head 

Index:  

Scope  

boundary 

repeater 

RF  

conversion 

F/O 

F/O, ethernet,coax 

“actief systeem” 

repeater 



Size building  

 
Nr of users, 
Nr of 
networks 

3. Positionering alternatieven indoor 

Small cell 

Network of  

small cells 

Repeater 

Distributed   

Antenna  

System 

Granular,  

configurable  

active antennas  

network 
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4. Wie ‘gaat over’ de gebruiker ...? 
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GSM 
UMTS 

LTE 

Mobile 

operators 

Landlord 

Mobile subscriber ! 

Huurder; bezoeker ! 

Afstemming/ 

beschrijving 
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4. Mindset: andere werelden..... 
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Mobile operator 

Landlord 

Tenant 

Indoor  

dominantie 
Noise in  

the UL Sectors,  

carriers,  

capaciteit 

Controle over indoor 

Sectoren en  

handover areas 

Mobiele gebruiker’s  

perceptie 

-87 dBm signal,  

EcNo >7 

ARPU 

Huurder satisfactie 

Bezettingsgraad / leegstand 

Bring your own device 

Verstoring van gebruik door aanleg  

bekabeling 

communicatie  

Voor bezoekers 

Ongestoorde operationele processen 

 € huur/m2 

Afstemming 
& afspraken 
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5. BTS hotels, bv Radboud, CBRE 

• Efficient gebruik dure radiomiddelen 

• Pooling van basis stations in hotels tbv 
meerdere objecten 

• Makkelijkst met bepaald type optische (semi 
actieve) indoor oplossing 
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F/O 

F/O, ethernet,coax 

n X basis stations 
‘hotel’  gebouwen 



Radboud Univ. en UMC campus; gebouwen fase 1 indoor 

Grotius 

Erasmus 

Gymnasion 

TandHeelKunde 

Huygens 

Vrouw en Kind (325), 
Diagnostiek  (320,330), 

Heelkunde (340) 

Forum (ICT) => BTS 
hotel 



5. Het ‘pooling’ effect & efficient  
gebruik radio middelen 
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BBU      RRU BBU      RRU BBU      RRU 

Sector 3 

Sector 2 Sector 1 

Passief DAS 

4000 users 

POI 

Hybride/Active DAS 

2000 users 

BBU      RRU 

X 
Basis station 

Multi operator repeater 



5. Clusters WTC’s; base station 
pooling tussen gebouwen 
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Amsterdam Zuidas   WTC Utrecht: 



5. Signaal op maat in 
parkeergarages Rotterdam 

7/3/18 indoor Wireless | (C)Ulwimo 30 

• 3000 – 30.000 m2 

• Vnl Ondergronds 

• Over de heel stad 

• Weinig mobiel verkeer, wel 
relevant voor gebruikers-
beleving (‘gesprek afmaken’) 

• => Signaal per object met 
kleine signaalbron 

 



5. Garages: gedistribueerde  
objecten met weinig verkeer 
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Decentrale, kleine  

Signaalbronnen per object:  

Micro BTS 

repeater 
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5. Opportunities facilitaire- & 
installatiesector 

32 

1.Nieuwe markt, nog niet ‘plat’ getreden 
• Groei mobiele communicatie drijft de niche 

2.Vastgoed / gebouwbeheer vaak aan zet  

maar ‘overvraagd’ 
• Ruimte voor advies, expertise, toegevoegde waarde 

3.Natuurlijke rol System Integrators; huisinstallateurs 
• Installateur al ‘over de vloer’ en nabij latente vraag 

4. Betrek expertise waar nodig 
• Bv interactie mobiel netwerkindoor & efficientie 

• Vandaag al veel aanbod ! 

5.Rol operators; realiseer je de posities en belangen  
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Thanks ! 

 

koen@ulwimo.com 

 

(+31 0)6 29571105 

 

In de expo 

 

7/3/18 indoor Wireless | (C)Ulwimo 33 

mailto:koen@ulwimo.com

