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- RN
Kennis maken

RHDHV
m Maarten Wansink m  This is our brand promise to clients.
Royal HaskoningDHV guides clients in their journey to be
= Breda sustainable and future ready, enabling clients to thrive and
. ) L communities to flourish.
= Wagemngen Universiteit = So how do we make that happen? How do we make the
promise true?

= RHDHV = by providing people-centric and independent advice

= Urban development = by building on our 143 years of deep domain

knowledge
n Digital = integrated with data and software

m  These elements coming together is what makes us stand
out from the competition.

Klimaatadaptatie
YOUNG-board

Purpose matrix
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Royal HaskoningDHYV is een onafhankelijk bureau dat 143 jaar
advies- en ingenieurskennis integreert met digitale technologie
en software oplossingen.

Samen met klanten en partners werken we aan innovaties en
slimme oplossingen voor een duurzamere toekomst en maken
we de levens van grote groepen mensen wereldwijd
gemakkelijker, gezonder en veiliger.

Top-3 ingenieursbureau Nederland (Technisch Weekblad)

Wereldwijd #37 (Engineering News-Record magazine)
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6.000 professionals werken vanuit onze
65 vestigingen aan projecten in meer dan

100 landen

. Regional Office Locations

Royal HaskoningDHV



Wie zijn jullie?
Naam, werk

Waarom ben je hier vanavond?



Waar gaan we het over hebben

m Aankondiging:
m Het is niet alleen nodig dat Nederland de oorzaken van klimaatverandering aanpakt

= Nederland moet zich ook voorbereiden op de gevolgen van klimaatverandering. En
zich aanpassen aan deze gevolgen.

= Dit aanpassen aan klimaatverandering heet klimaatadapftatie.

1. Klimaat adaptatie (vanavond een focus op Nederland)
Bodem water sturend

Klimaatlabels

Hitte

w0 DN
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1. Klimaatadaptatie
in Nederland



Klimaatadaptatie ‘hot’ thema

2023: natste en warmste jaar sinds het
begin van de metingen

29 december 022 Dijk in Maastricht deels weggespoeld,
B e e oo
bewoners woonboten geévacueerd

3 januari 2024 16:10 « Aangepast 3 januari 2024 18:18

Tot aan je knieén in het water: nog nooit was het zo

nat in Noord-Hollandse duinen Dit iaar evenaart record van

warmste jaar ooit in
Nederland

Nu al kans op bosbranden in Brabant:
‘Het is wachten op doden’

maandag om 19:00 « Aangepast gisteren om 12:26

000
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L ARSSRRRRRRRRRNNNNNUUUUUU
Klimaat adaptatie in Nederland
Lange geschiedenis met adaptatie

https.'//rotterdamexperieCe. com/tour/delta-works/
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Klimaatadaptatie in Nederland
DeltaProgramma Ruimtelijke Adaptatie (DPRA)

—/ ambities
voor een waterrobuuste en
klimaatbestendige inrichting

van Nederland

Kw tsbaarheid
n beeld brengen

isicodialoog voeren
E en strategie opstellen

Meekoppelkansen
benutten

Reguleren en Stimuleren en
borgen faciliteren

Handelen bij
calamiteiten
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Deltabeslissing Ruimtelijke adaptatie

Nederland is in 2050
klimaatbestendig en

waterrobuust ingericht

Ambities voor nationale Stappen voor een klimaat- 2222
vitale en kwetsbare functies bestendig en waterrobuust gebied

ReaklrfFiawi@A

13 nationale vitale en kwetsbare functies

In 2050 is Nederland beter bestand tegen

= .0 A

Klimaatadaptatie KlVl | 7 Oktober 2024 Wateroverlast Hitte Droogte Gevolgen van

overstroming




Klimaat adaptatie in Nederland

Vier klimaatthema'’s:

Klimaatadaptatie | = wateroveriast
Hitte

|
m Droogte
|

(g

Overstroming.

DHV.com

L
:0:
01

Evaluatie @ f
|
}

T B

Borging en ontwerp Delft: Beleidkregel Klimaatadaptief
Beuwen bij nieuwbouw,
gebiedsontwikkeling en
herstructurering

Royal Hast

Royal HaskoningDHV
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2. Bodem water sturend



B
Bodem water sturend

https://pointer.kro-ncrv.nl/bouwen-in-diepste-polder-Nederland-idioot-plan-of-simpelweg-
vroeger nu noodzakelijk%3F straks

https://www.landenwater.nl/nieuws/grondwater-sturend-voor-inrichting-water-bodem-en-land
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B
Bodem water sturend in Brabant

dien kwestiévan experimenteren en lerein
Klimaatadaptief
bouwen met natyur

@ Bestaand stedelijk gebied

Figuur 1:

beschermd
® Vanuit watersysteem afweegbaar voor verstedelijking — A Watersignaleringskaart
@ Beperkte geschiktheid vanuit watersysteem voor verstedelijking Noord-Brabant ten behoeve van
® Niet geschikt voor verstedelijking vanuit het watersysteem afweging verstedelijkingslocaties.
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Signhaalkaart water, bodem en klimaat

Geen substantiéle opgaven vanuit water, bodem en klimaat (volg het convenant
klimaatadaptief bouwen)

B Water, bodem of klimaat is opgave voor ontwerp of vraagt om adaptatie

Water, bodem of klimaat vraagt om (substantiéle) inspanning of toekomstige
aanpassing

C
Ontwikkeling legt claim op toekomst of bestaand landgebruik is niet duurzaam
houdbaar

Ontwikkeling legt zodanige claim op toekomst dat deze niet wenselijk is vanuit
bodem en water

De kaarten signaleren of de klimaatopgaven individueel oplosbaar zijn door het toepassen van een klimaatadaptief

ontwerp (A &B ) of dat de beoogde functie vraagt om een bredere aanpak, om afwenteling op andere functies, andere
generaties, andere gebieden of van privaat naar publiek te voorkomen. (C




. AR
De Adaptatiepiramide

Handelen bij
extremen

Technische
maatregelen treffen
[ |
L]
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Minister Keijzer wil af van water en bodem
sturend bouwen

Ariana Manduzai 2 oktober 2024 om 16:43 4 dagen geleden aangepast 3 minuten leestijd

Minister van Volkshuisvesting en Ruimtelijke Ordening Mana Keijzer wil af van het besluit van het
vorige kabinet om water en bodem sturend te bouwen. ‘Water en bodem moet niet meer sturend
zijn in woningbouw, want als je zegt dat je op lager gelegen grond niet meer mag bouwen, dan
hebben we een probleem’, dat zei Keijzer woensdag tijdens een commissiedebat in de Tweede

https://vastgoedjournaal.nl/news/65495/minister-keijzer-wil-af-van-water-en-bodem-sturend- R oya { Haskonin g DHV
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Moet water en bodem
sturend blijven?



3. Klimaatlabels
Wat is klimaat adaptief
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Definieer klimaatadaptief voor de relevante thema’s

Biodiversiteif Droogte Bodemdaling Hitte Gevolgbeperking Wateroverlast
natuurinclusiviteit overstromingen

behoudenen structurele schade gevolgen blijven gezonde en risicovolle bebouwing geenschade aan
versterken voorkomen beheersbaaren aantrekkelijke voorbereid op bebouwing en lokale
betaalbaar bebouwde omgeving overstroming infrastructuur
tijdens hitte

Voorbeelden
klimaatbestendig

bouwen
groene stad ‘wadi’ wateropslag  meer  zonwering groene overstromings- waterbergen, infiltreren
groene daken bomen op parkeerplaats op lichte bestendige nieuwbouwwijk en afvoeren
gebouwen ophoogmaterialen in risicovolle gebieden

Locatie is zeer klimaatadaptief ingericht

Gelijkgesteld aan waarden

Locatie is afdoende klimaatadaptief ingericht uit Landelijk Maatlat

Locatie voldoet net niet aan klimaatadaptieve eisen

B Locatie is niet klimaatadaptief ingericht

B Locatie is totaal niet klimaatadaptief ingericht
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Klimaatlabels: de systematiek

Klimaatthema's: Indicatoren: Labeldefinities:
Aspecten van klimaatadaptatie Graadmeters per klimaatthema Kwantitatieve bandbreedtes waarop we toetsen
e K .
r R r I

5
< |

oo 50
Hitte » Afstand tot koele plek (m) 300-400 - -
N\ 7

e Y
Wateroverlast - -

Overstromingen Minimale score
voor een
klimaatadaptieve
inrichting

» % schaduw op
Lad
langzaamverkeersroutes

.

Vi

Y

o.b.v. literatuur

en onderzoek
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Stap 3: definieer label At/m E

Water tegen bouwblokken bij
hevige bui (T100 WH2050)

Labeldefinities
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0-2%

2-10%

Royal HaskoningDHV
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Voorbeeld: boombedekking

) "30% bedekkin ng
In [elke buurt] is er in [gezamenlijk e
openbaar en particulier terrein] g

[minimaal 30%] [bladerdek]
s A -..; e’

'3-30-300

regel

Bron afbeelding: Cobra Groeninzichten
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Voorbeeld labelkaart
postcodeniveau

m Bladoppervlak (boomkruinen)

. gl ' ot O
Jobladopper g % AL, (8 o Boweachter
; ; S s, orst Dorst |

N282

e
- ‘r‘i £ ;
> y Loy — %5
; Walkenbergy™ e,
L & iy £ SN
r . \y'w.-
Hondsdork' e — - 72
/’\ AN s ’
" Pirijbessse 3
\ 3
K erle
.
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O.b.v. label ruimte klimaatadaptief aan- en inpassen

? Groenstrook als infiltratiestrook

21jn beplante g g in ig pgevangen kan worden.

Het aanleggen van verlaagde, groene stroken groenstrook niet optimaal werken Schaalniveau: Straatniveau
naastverhardeopperviakkenzalervoorzorgendat

regenwater afstroomt naar stroken. Hierin Toepassingen: Woning en tuin,
zal het wat k worden vastgehouden en bedrijventerrein, openbaar terrein
vevolgens wegzakken in de grond.

Meekoppelkans: De maatregel

Voorwaarden omvat veel Klimzatthema's. De

Woongebieden: maximale diepte van 30 cm s ligt o uctie |
ivm. veligheid kinderen rlast maar ook hittestress,

De opbou van de bodem In het gebled is e en vergroening worden

van_belang voor de infiftrat teit. Bij

tiecapaci
grondsoorten met dezelfde porosieit ais Kie
an het water moeilijk infiltreren en kan de

i

5

Vergoming Boghersiat  Kosten  Onderhoud

ame. (@ G
" Ck==

N
D) e
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Wat als je niets doet? Klimaatstreepjescode per wijk Den Haag

wateroverlast: 70 mmiu wateroverlast: 100 mmi2u droogte: bodemdaling
=chade in euro [~1.000.000] =chade in euro [¥1.000.000 =chade in euro [~1.000.000]

Gevoelstemperatuur Warme Nachten Kwetsbaren groepen
graden celcius aantal santal locaties

droogte: grondwaterdaling
zchade in euro

wijk

Laakkwartier en Spoorwik.
Bezuidenhout

Centrum

Sehildersbuure
Scheveningen
Stationsbuurt
Bencordenhout
Transwvaalkwartier
Walkenboskwartier
Flegentessekwartier
Geuzen- en Statenkwartier
‘W ateringse Yeld
Bouwlust

Margenstond
Zeeheldenkwartier
Loosduinen

Rustenburg en Oostbroek.
Moerwilk,

‘fpenburg

Bomen- en Bloemenbuurt
Belgisch Park,
Leidschenveen
Archipelbuurt

Leyenburg

Duinocrd

W aldeck,

Wruchtenbuurt

Binckharst

Dwindorp

Groente- en Fruitmarkt
Marizhoewve en Marlat
Bohemen en Meer en Bos
‘willemspark.

Forepark

Hoornwiik

Zorgyliet

Kiikduin en Ockenburgh
Kraayenstein en Yroondaal
‘westbroekpark en Duttendel

Zuiderpark.
Wogelwik,
Haagsze Bos
an Stolkpark en Scheveningse Bosjes
Oostduinen 3|-4C
Schade in euro’s per wijk per effect Gevoelstemperatuur Warme nachten Kwetsbare groepen
Schade aan pan den door . (wateroverlast & droogte) (aantal locaties)
wateroverlast en droogte in . . i
L , . , < 0.1 miljoen euro <35°C < 5 nachten < 5 locaties
miljoen euro’s. Effect hittestress in
> 1 miljoen euro 35 -41°C 5—15 nachten 5 — 20 locaties

temperatuur, nachten en locaties




Risico’s niet alleen voor woningen

Inundatiediepte [m]

Figuur 2. Waterdieptes Maasvlakte bij een stormscenario op de Noordzee met kans van 1/1.000 per jaar - links voor het zichtjaar nu
en rechts voor het zichtjaar 2050 bij het W+ klimaatscenario (zichtjaar 2100 bij het G scenario).

Gebied 1

Legenda:
Tiidstip van maatregelen: Gebied 5
I «orte termijn

Tot 2050 Gebied' 2
I ot 2100

Na 2100

Tabel 1. Overzicht ontwikkeling economische schade door overstroming in miljoenen Euro voor verschillende frequenties.

Gebied 4

ZIvpe maatregelen:
o Terrein ophogen/
XY waterrobuust inichten
Kade ophogen +
=== constructie floodwall

Terrein beschermd

FEEFH door kade +

Floodwall

Dry/wet proofen Gebied 3
62| gebouwen & assets +
noodvoorzieningen

Gebiedsnood- en
herstelplan
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Figuur 3. Veelbelovende adaptatiestrategie voor de Maasvlakte.



Elke woning moet een
klimaatlabel krijgen



Maar je kwetsbaarheid hangt ook van het gebouw af...

Omgevingsscore

Gebouwscore

Effect gebouw op

-

Fysiek
q E klimaatrisico Bekens apenida

— intensiteit van een
E H voor een

geliot klimaatdreiging

omgeving

X A Gevolgen

Hazard X Blootstelling

X Kwetsbaarheid

De gebouwen die in

imaat- getroffen gebieden staan

Figuur 5. Dimensies van risico

Dutch Green Building Council
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De weerstand of het
gebrek aan weerstand
van een blootgesteld
gebouw.

Klimaatadaptieve
maatregelen

Royal HaskoningDHV




Onze aanpak - Gebouwscore

eway |

(@)
®
o
e}
c
2
@
o
=

Gebouwtechnische informatie + schouwen

gebouwen

Toetsen aan framework for climate adaptive
buildings Deel 2: gebouwscore (incl. labels)

Gebouw-

kenmerk

Glasoppe
Zuid en Oost
Punten
Zonwering
rolluiken
Punten

Zontoetred  G-waarde of type beglazing;
ings-factor  zonwerende folie

Punten

Variabele

Ratio glasoppervlak ten opzichte
rvlakte van Bruto muuropperviak op West,

Aanwezigheid buitenzonwering/

>75%

30
Zonwering afwezig
20
g-waarde = 0,75 of

enkel glas

15

>50 -75%

21

Niet van toepassing
nvt

g-waarde 0,60 - 0,75

of dubbel glas

10.5

1. Hoogteingang
Waterrooster
Instroompunt
Glasopperviak t o.u: het gevelopperviak

Zonwering

2

3

4

5;

6. Bouwkundige overstek
7 Thermische massa constructie
8. Kleurdaken facade

8. Isolatiewaarde dak en gevel
10. Aanwezigheid actieve koeling
1. Zontoetredingsfator

12. Spuiventilatie

13. Terugslagklep

16. Aanwezigheid ondergrondse ruimte

onbekend

15

onbekend

10

onbekend

12.5

==

O—A

Gebouwscore

E zeer hoog D hoog kwetsbaarheid
kwetsbaarheid

35 -50%

12

Niet van toepassing

nvt

g-waarde 0,40 -
0,60 of HR+, HR++
of triple glas

6

=] =
. =

A zeer laag kwetsbaarheid

<35%

1.5

Zonwering afwezig
1

g- waarde < 0,4 of
zonwerende folie op glas

1.5



4. Hitte
De gezonde leefomgeving



L ARSSRRRRRRRRRNNNNNUUUUUU
Menukaart hitte - gezondheid

1. Door hitte treden levensbedrei- 2. Eris een toename in de duur en 3. Hitte kan andere 4, Door hitte ervaren mensen slaap-
gende gezondheidsproblemen en aantal van extreme hittegolven gezondheidsrisico’s verergeren problemen tijdens warme nachten
oversterfte op (KNMI Code Rood voor hitte)

5. Door hitte is er sprake van een
daling in de arbeidsproductiviteit

https.//klimaatadaptatienederland.nl/hulpmiddelen/overzicht/menukaart-hitte/
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Menukaart hitte - gebouw

8. De “actieve’ koeltevraag in ge-

6. Scholen, instellingen voor lang- 7. Het wooncomfort in gebouwen
bouwen en woningen neemt toe

durige zorg (bijv. verpleeghuizen), neemt af door hitte

seniorencomplexen en kinderop-
vang warmen te veel op, waardoor
(kwetsbare) bewoners en gebrui-
kers mogelijk gevaar lopen

https.//klimaatadaptatienederland.nl/hulpmiddelen/overzicht/menukaart-hitte/
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Menukaart hitte - gebied

10. Detailhandel en Horeca onder-

de stad vinden een afnemende klandizie tij-

dens hete periodes

Lees meer

13. Eris sprake van sociale overlast

14. Bij evenementen gedurende een
en agressie bij hitte

hete periode raken mensen
https://klimaatadaptatienederland.nl/hulpmiddelen/overzicht/menukaart-hitte/
36 Klimaatadaptatie KIVI | 7 oktober 2024

s S :
11. De drinkwaterkwaliteit is in ge-
vaar door opwarming van water in

12. De watervraag neemt toe, ter-
wijl de waterkwantiteit daalt
leiding tracés

15. De waterkwaliteit van zwemwa-

16. Bruggen en bestrating lijden

ter neemt af tijdens hete periodes schade door hitte

Royal HaskoningDHV



de gezonde straad

betere gezondheid ligt op straat! = breng hot natuurike dichtbi

™= ontwerp met organische
vormen en natuurlijke.
materialen

‘eetbare soorten
= Dot cstoaresoorenin

== autoluw of autovrij

| Gonksanhat it
vekeor mot sen ag0 Sehasrnven poamnaren. = mask overgangezones

snelhel

== ontwerp met water

tussen trottoir en rijwog van kinderen,

i fjfsplokkon plant bomen gobruik alle zintuigen olstolgebruikers en

i . voor verschillendo = Volwassonon
minimasl 1,80 m broed - Vool

X , st rhes
T Vi oothoonruime afwisselende inrichting of ieh verplaatsen ontwerp met Kieuren, o
voor het grootste gouren, goluiden, e
Hoo i = stille routes
== herstel het natuurlijk systeem isipisk seizoanen met buren = e

== om de 1003 125 meter hoe meer schaduw,
verkoeling en fitering van
uv-straling

logonda
maatrogel draagt bij aan:

= ontspannen
= ontmosten
= bewegen

= beschermen

Beschermen
Gebruik de
P

richting

estress,
geluidsoverlast
. Slim  vergroenen
straten is vaak een zinvolle

Eten

Zorg dat de straat gezond eten
bevordert door gezonde keuzes
makkelijker te maken. Gebruik
eetbare soorten: kruiden, hagen,
Kiimplanten vruchtbomen.

Ontmoeten

Maak ruimte voor alledaagse
ontmoetingen in de straat en
vergroot 2o het zelfredzaam
vermogen van mensen. Creder
‘ plekken voor viuchtig contact
Ontspannen (goedemorgen _buurman!) en
P ontmoetingen. Ga uit van
nthpenning de menselijke maat en maak ruimte.
tuigen ~positiel voor persoonlijke invulling.

kt
zichtbaar en kweekt begrip voor
de herkomst en teelt van gezond
voed:

Bewegen /N

daarbij beplanting en

— natuurlijke materialen en vormen.

\ dagelijks leven. Wandelen doe
je gewoon vanaf de voordeur,
fietsen is efficiént en sport- en

‘ speelvoorzieningen zijn _dichtbij.
Maak de straat autoluw (liever
autovri]) en speel daarmee ruimte

' https://www.boschslabbers.nl/nl/blog/straad-7/ g DHV
Bron: Straadkrant 7.0
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Hittestress — klimaateffectatlas — groene koele plekken

ANy
Klimaateﬁ‘e:latlas HOME KAARTVIEWER KAARTVERHALEN KLIMAATSCENARIO'S BUURTDASHBOARD HELPDESK DATA OPVRAGEN
o R

i:% QA

. PO
Kaartlagen bekijken o
Selecteer scenario

¢ 2050 Laag 2050 Hoog
Kaartlagen Voo /

=

& Alle kaartlagen tonen

> Afstand tot koelte (zoom in) W

Transparantie: 0%

Sy Legenda:

W 0 - 200 meter ‘
200 - 300 meter
300 - 400 meter

M 400 - 500 meter

W 500+ meter

M Koele plek

Dikgraaf der

Bron:
TAUW & Hogeschool van Amsterdam ‘
(HvA), 2021

@ Meer informatie

https://www.klimaateffectatlas.nl/nl/
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Er moet meer focus komen op het
thema hitte!

Overstroming, wateroverlast, droogte, biodiversiteit



Vragen?

Contactgegevens:
Maarten.wansink@rhdhv.com

%

Maarten Wansink

Spatial Planning consultant bij Royal
HaskoningDHV

Klimaatadaptatie KIVI | 7 oktober 2024 Royal HaskoningDHV
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