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INFILTRERENDE STAD EN 

WATERBERGENDE WEG
Hoe kunnen we waterbergende wegen optimaliseren en 

opschalen om steden klimaatadaptief in te richten?



RIVIERENBUURT (AMSTERDAM)
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Probleem: wateroverlast en droogte

Kromme Mijdrechtstraat



RIVIERENBUURT (AMSTERDAM)
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Oplossing: klimaatbestendige inrichting van de straat - waterbergende weg

Inrichting straatprofiel



RIVIERENBUURT (AMSTERDAM)
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Oplossing: klimaatbestendige inrichting van de straat - waterbergende weg

Opbouw waterbergende weg



RIVIERENBUURT (AMSTERDAM)

8

Oplossing: klimaatbestendige inrichting van de straat - waterbergende weg

Meten en monitoren



MARGRIETSTRAAT (ZOETERWOUDE)

9Figuur 7 Waterstandsmetingen van de peilbuisraai in de Margrietstraat (y-as), neerslaggegevens per dag (2e y-as) 
en maaiveldhoogtes (MV) en hoogtes waterbergende weg pakket.



CONCLUSIES

• Technische innovaties waterbergende wegen werken: ook in de praktijk

• Meten en monitoren cruciaal: proeftuin – living-lab - praktijk

• De waterbergende weg is kosteneffectief: baten nog veelal onderschat

• Van pilot naar standaard praktijk: governance-slag vereist

• Waterbergende weg is een systeem: functioneert zo goed als de 
zwakste schakel

• Stel doel waterbergende weg scherp: Sneller infiltreren ≠ beter 
functioneren
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HITTEBESTENDIGE STAD
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Wanneer is een straat, wijk of stad hittebestendig?

Opgave

Maatregelen

Ontwerprichtlijnen



HITTEBESTENDIGE STAD
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HITTEBESTENDIGE STAD
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CONCLUSIES

Opgave: 

• de frequentie van hete perioden zoals hittegolven, zomerse dagen en tropische nachten, 

nu en in de toekomst; 

• de grootte van het stedelijk hitte-eilandeffect in het gebied, dat inhoudt dat de temperatuur 

vooral tijdens de avond en nacht enkele graden hoger kan zijn; 

• de niet-acceptabele gevolgen van hitte in de stad, weergegeven op de mindmap, die 

kunnen worden tegengegaan met aanpassingen in de buitenruimte

Maatregelen: 

• maatregelen om de gemiddelde luchttemperatuur op stadsschaal te verlagen

• maatregelen om de gevoelstemperatuur te verlagen voor een aangenaam leefklimaat 

overdag op lokaal niveau 

→ Verdamping en schaduw

Handreiking: 

3, 30, 300 regel
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RESILIO
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Wat is het thermisch effect van blauw-groene daken?



RESILIO
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Smart flow 
control

Bestaande
dakrand en

afvoer

Vegetatie

Substraat

Filtervlies

Kratten
voor water 
opslagWortel en
waterwering



RESILIO
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Boven het dak - lucht

In het substraat onder de beplanting
(blauw-groene daken) of in het grind 

Water (blauw-groene daken) of 
dakoppervlak (grind/bitumen)

Binnen in het gebouw –
plafond en lucht



CONCLUSIES

De waterlaag functioneert als een temperatuur
buffer en heft positieve invloed op 
temperatuurreductie van blauw-groene daken
in zowel zomer en winter

Binnentemperatuur laat zien dat er kleine maar 
systematische invloed is onder blauw groene
daken. Het effect is groter voor slecht
geisoleerde huizen en gedurende extremer 
weer

Isolatie waardes worden verbeterd maar meer
onderzoek is nodig om het effect in getallen uit
te drukken
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KLIMAATEFFECTIEF GROEN
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Simulaties & ontwerpsessies

Sjablonen per wijktype: effectiviteit groen in context

Wat is het effect van boomeigenschappen op het 
verminderen van hitte-stress?



KLIMAATEFFECTIEF GROEN

► Hoe koelen bomen? 

► WUR → veel individuele bomen 

gemeten: 37 soorten en cultivars 

(nog in analyserende fase)

► Er is grote variatie tussen metingen: 

► Invloed standplaats (boomvitaliteit)

► Invloed boomeigenschappen 

► Invloed microklimaat 

► Invloed (lokale) 

weersomstandigheden
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Metingen

Soortentabel: variatie in 

effectiviteit individuele
bomen

Hiemstra, J. A. (2018). Groen 

in de stad: soortentabel. WUR



MEETLOCATIE: 

STEVE BIKOPLEIN

► Stedelijk bouwblok met hoge mate van hittestress

► Representatief om bomen te kunnen meten 

► Geen schaduwwerking van omliggende gebouwen 

► Veel verschillende boomtypes in hetzelfde microklimaat 

→ maakt vergelijken mogelijk
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Soort punt Staat boom Kruin dichtheid
(%)

Kroon diameter 
(m)

Hoogte (m)

P. Kastanje 1 gezond dicht (80-100%) 7.00 6.90

Acacia 3 zwak zeer open (0-30 %) 5.00 8.20

P. Kastanje 4 gezond dicht (80-100%) 3.50 5.20

Haagbeuk 5 zwak dicht (80-100%) 4.00 7.80

Haagbeuk 6 gezond dicht (80-100%) 6.00 11.00

Haagbeuk 6 gezond dicht (80-100%) 6.00 11.00

Sierkers 7 zwak open (20-40%) 3.50 5.00

P. Kastanje 9 gezond dicht (80-100%) 7.00 9.80

Linde 10 zwak half-open (40-60%) 8.00 9.60

Referentie 11 - - - -

Hazelaar 12 gezond normaal (60-80%) 6.00 8.80

Referentie 13 - - - -

10 bomen gemeten (6 soorten)

Drie dagen, elke dag ~4 uur 

gemeten per boom  = 12 uur 

per boom 

22



23

CONCLUSIES

Elke boom koelt → verschil tussen 
bomen  = 10-17 ˚C PET reductie

Zwarte bol temperatuur (straling) meest 

bepalend in PET reductie, 

verdamping lijkt een kleiner effect te 

hebben 

Kroonomtrek & Hoogte heeft beperkt 

invloed op de PET reductie → 
Kruindichtheid belangrijker (7 ˚C 

PET verschil op een dag)

Droogtebestendige groen en 

groeiplaats (en dus boomvitaliteit) 

belangrijk?
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BRONNEN
Infiltrerende stad: 

https://www.hogeschoolrotterdam.nl/onderzoek/projecten-en-publicaties/coe-

hrtech/Water/Infiltrerendestad/onderwijs/

Waterbergende weg: 

https://www.hva.nl/kc-techniek/gedeelde-content/projecten/designing-future-cities/de-

waterbergende-weg.html 

Hittebestendige stad/Cool Cities:

https://www.hva.nl/kc-techniek/gedeelde-content/projecten/designing-future-cities/cool-

cities.html?origin=6iYy31WiSgiH%2FvR%2B3LvdvA 

Klimaateffectief Groen:

https://www.hva.nl/kc-techniek/gedeelde-content/projecten/designing-future-cities/effectief-

groen-voor-klimaatadaptatie-in-de-stad.html?origin=6iYy31WiSgiH%2FvR%2B3LvdvA 

Resilio: 

https://resilio.amsterdam/het-innovatielab-het-eerste-onderzoeksdak-van-resilio/ 

https://www.hogeschoolrotterdam.nl/onderzoek/projecten-en-publicaties/coe-hrtech/Water/Infiltrerendestad/onderwijs/
https://www.hogeschoolrotterdam.nl/onderzoek/projecten-en-publicaties/coe-hrtech/Water/Infiltrerendestad/onderwijs/
https://www.hva.nl/kc-techniek/gedeelde-content/projecten/designing-future-cities/de-waterbergende-weg.html
https://www.hva.nl/kc-techniek/gedeelde-content/projecten/designing-future-cities/de-waterbergende-weg.html
https://www.hva.nl/kc-techniek/gedeelde-content/projecten/designing-future-cities/cool-cities.html?origin=6iYy31WiSgiH%2FvR%2B3LvdvA
https://www.hva.nl/kc-techniek/gedeelde-content/projecten/designing-future-cities/cool-cities.html?origin=6iYy31WiSgiH%2FvR%2B3LvdvA
https://www.hva.nl/kc-techniek/gedeelde-content/projecten/designing-future-cities/effectief-groen-voor-klimaatadaptatie-in-de-stad.html?origin=6iYy31WiSgiH%2FvR%2B3LvdvA
https://www.hva.nl/kc-techniek/gedeelde-content/projecten/designing-future-cities/effectief-groen-voor-klimaatadaptatie-in-de-stad.html?origin=6iYy31WiSgiH%2FvR%2B3LvdvA
https://resilio.amsterdam/het-innovatielab-het-eerste-onderzoeksdak-van-resilio/
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