
Hoe kunnen verstandige mensen/beleidsmakers 
zulke  desastreuze keuzes maken?

Wat gaat er fout? Hoe kan dat beter?

• ENERGIETRANSITIE in Nederland
• Waarom het niet goed kon gaan!

• Inzichten in klimaatimpact door CO2 energietransitie
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De energietransitie

Besluitvorming!
Als je niet weet waar je heen wilt,

zal iedere weg je daarnaartoe brengen.
Vrij naar Lewis Carroll

Je bent nooit beter, dan je opdrachtgever!
Uit het curriculum van IO TUD

 



Een wetmatigheid bij besluitvorming.

• Wet “Besluitvorming”
• Ieder proces van besluitvorming verloopt altijd op dezelfde wijze

Optimum kiezenVergelijkenBeeldvormingWaarnemen

Afhankelijk van de 
zintuigen en 
aandacht.

Het meeste wordt 
weggefilterd
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“Milestones” energietransitie!

• 1972 Rapport Club van Rome
• 2015 Akkoord van Parijs
• 2017 Klimaattafels
• 2019 Klimaatakkoord
• 2021 Problemen
• 2025 Steeds grotere problemen!



Knelpunten

• Keuze van de mee te wegen “dimensies” / “aspecten” 
• Lange termijn visie
• Logistiek
• SWOT analyse
• Helikopter view
• Inpassing in bestaande systemen en structuren
• Kosten, impact op de samenleving

• Leiderschap



Leiderschap

• Welke aspecten moeten verder uitgewerkt worden?
• Logistiek
• Setup, redundantie, safety, security
• Waaraan moet basic R&D gedaan worden?

• Hoe gaan we communiceren?
• Draagvlak/neuzen in één richting
• Als je hazen wilt vangen heeft het geen zin om prijsstieren in te 

zetten.



Leiderschap Signalen oppikken

• Luisteren naar je “vijanden”?
• Luisteren naar je “Vrienden”?



Leiderschap Signalen oppikken

• Luisteren naar je “vijanden”? Intelligence
• Luisteren naar je “Vrienden”? Borrelpraat

• Vrijheid van meningsuiting ≠ Dom gepraat laten doorgaan



Even kort over het klimaat

• Er bestaan geen “goede” modellen.
• Dus een ieder die zegt, dat IPCC modellen niet kloppen heeft gelijk!

• Occam’s Razor



Uitslag klimaattafels 2017

• Elektrisch!
• Zon en wind

• Concentratie opwekking (PV en Wind)
• Hoe produceren we wanneer hoeveel?
• H2 voor sommige industrieën
• Biogas centrales een debacle van de eerste orde

• Niet gelet op logistiek
• Netbelasting
• Kwetsbaarheid
• Kosten



Uitslag klimaattafels 2017

• Schaalvergroting van energie “productie”
• Hoe gaat dat?

• Kernenergie?
• Maatschappelijke acceptatie (Slechts schijnoverleg!)

• Geeltjes plakken?
• Regelgeving

• Leiderschap
• Niet optreden tegen des- en misinformatie
• Geen ervaring met “Social Media”.



Voordenken over zonnepanelen

• 1 kWp geïnstalleerd (ongeveer 5m2 zonnepaneel)   

• Huidige aansluitwaarde: 1 kW
• Met een ± 5,3kWh batterij
• Aansluitwaarde: 220W



Voordenken over zonnepanelen

• 1 kWp geïnstalleerd (ongeveer 5m2 zonnepaneel)   

• Huidige aansluitwaarde: 1 kW
• Met een ± 5,3kWh batterij
• Aansluitwaarde: 220W
Dus: 

• Netbelasting ±5 maal kleiner
• Geen saldering
• Veel stabieler net
• Minder kwetsbaar
• Sociaal eerlijker



Voordenken over windturbines.

• Relatief eenvoudig. Veel ervaring (Kinetisch        Kinetisch)
• Rendement ±50%
• Schaalvergroting= β?

• Energie  = β2

• Complexiteit = β3

• Risico’s  = β4

• Ook hier moet “massa” worden ingebouwd. 
• Fundamenteel onderzoek
• Wat te doen bij massale uitval? (redundancy!)
• H2 opslag gaat het niet worden (efficiency)

• Risico’s niet meer te verzekeren





Author’s

Carlos Sima˜o Ferreira,
Gunner Chr. Larsen,
Jens Nørkær Sørensen

Bron: 
A theoretical upper 
limit for offshore 
wind energy



Voordenken over Li-Ion batterijen

• Capaciteit en vermogen aan elkaar gekoppeld





Voordenken over Li-Ion batterijen

• Freemantle Highway
• Niet te blussen!
• Parkeergarages
• Prijs
• LFP accu’s de oplossing?

Bron: “Kustwacht Nederland”





NaCl – CCl4 Batterij

https://www.nature.com/articles/s41467-022-28880-x

NaCl-CCL4 batterij:
Geen membraan
Nauwelijks zeldzame stoffen
Bijna geen onderhoud
€6.000 voor 250 kWh
Maart 2022
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Ontwikkelingen in Batterij technologie

Li-FePO4 (LFP)
• Nog steeds Li nodig
• Energiedichtheid: 90-160 Wh/kg
• Kosten $700/kWh
• Intrinsiek onveilig

NaCl-CCl4
• Geen Li nodig
• Energiedichtheid: 125 Wh/kg
• Kosten $25/kWh
• Intrinsiek veilig.
• Onderhoudsvrij



Eigenschap NaCl–CCl₄ batterij LiFePO₄ batterij

Type Membraanloze redox-flow 
batterij

Lithium-ion batterij

Energiedichtheid ± 125 Wh/L (volumetrisch) ± 90–160 Wh/kg (gravimetrisch)

Kosten per kWh ± $5/kWh (materiaal) ± €200–€600/kWh (hardware)

Levensduur Potentieel zeer lang (afhankelijk 
van pomp en chemie)

2.000–5.000 cycli

Efficiëntie Coulombisch: 97%, Energie: 
91%

Coulombisch: >95%, Energie: 
90–96%

Veiligheid Geen membraan, lage druk, 
chemisch stabiel

Zeer veilig, thermisch stabiel ?

Materialen NaCl, CCl₄, grafiet, water Lithium, ijzer, fosfaat

Milieu-impact Lage kosten, geen zeldzame 
metalen

Li Zeldzaam, moeilijk, politiek

Complexiteit Vereist pomp- en 
vloeistofbeheer

Plug-and-play, eenvoudig te 
integreren

Toepassingen Stationaire energieopslag (net, 
industrie)

Thuisbatterijen, EV’s, maritiem, 
mobiel

Vergelijking: NaCl–CCl₄ vs. LiFePO₄ batterij



Onderzoeksinstellingen betrokken bij de NaCl–CCl₄ batterij

1.University of Maryland, College Park (VS)

1. Department of Chemical and Biomolecular Engineering

2. Hoofdonderzoeker: Prof. Chunsheng Wang

3. E-mail: cswang@umd.edu

2.East China University of Science and Technology (ECUST), Shanghai (China)

1. Department of Chemical Engineering

2. Co-leider: Dr. Long Chen

3. E-mail: longchen@ecust.edu.cn

3.Pacific Northwest National Laboratory (PNNL), Richland, WA (VS)

1. Energy & Environment Directorate

2. Ondersteunende partner voor energieopslag en schaalbaarheid

4.School of Materials Science and Engineering, ECUST

1. Materiaalonderzoek en elektrochemische karakterisering

Geen enkele voortgang gevonden!!

mailto:cswang@umd.edu
mailto:longchen@ecust.edu.cn


Weloverwogen besluit !
Ook of juist voor de energietransitie

ISO 31.000
• Wat is het doel?
• Welke aspecten zijn belangrijk?
• Met wie moet ik rekening houden?
• Met wat moet ik rekening houden? 
• Welke competenties zijn er nodig?
• Hoe ga ik om met tegenstand of sabotage?
• Onverwachte gebeurtenissen?
• Hoe informeer ik “Stakeholder”?
• Hoe richt ik een organisatie in om hiermee te dealen?

Risico inventarisatie



Project Organiseren
ISO 31.000

• Project voortgang en monitoring
• Risico-evaluatie
• Risico-behandeling
• Communicatie en rapportage
• Cultuur en bewustzijn
• Documentatie en registratie
• Training en ontwikkeling
• Feedbackmechanismen, Regelgeving en normen



Hoe wel?

• Gebruik de suggesties uit IS0 31.000
• Besluiten moeten genomen worden voor tenminste 100 jaar
• Breek met polarisatie.
• Alleen samenwerking kan leiden tot resultaat



Dank voor uw aandacht

Vragen?



Dank voor uw aandacht

Vragen?

Wat ging er goed bij Maasvlakte 2?
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