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EnergyNL2050 een serie van 4 bijeenkomsten 2016-2017 (1)

In de vier bijeenkomsten:

* Bijeenkomst 1 en 2 in 2016 over energievraag en CO, bespaar opties
» De vooruitzichten voor 2015 uit energie rapport
» Focus energievraag en transport
« Focus energievraag en industrie

- 3¢ bijeenkomst: Nederlandse duurzame energiebronnen
« Energievraag nader beschouwd -> besparen (met techniek)
« Potentie van de energiebronnen anno 2050 -> Veel wind, PV
 Grote schaal wind op zee (Doggersbank)

*4¢ bijeenkomst: Energiesysteem 2050 met CO2-emissie < 30 Mton
» Met kennis uit de eerdere bijeenkomsten
« Een scenario met energievraag en benodigde energiebronnen
« Aanpak van variabiliteit en betrouwbaarheid
« Hoe gaan we het nu aanpakken??
 Panel discussie
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Verminderen CO, volgens Rli rappport

163 Mton Totaal maximaal
0-30 Mt

IJkpunt
2015 2020/2023 2030 2035 2050
B Energie voor hoge temperatuurwarmte
[ | Energie voor het voorzien in transport en mobiliteit
Energie voor verlichting, apparaten Bron: Rijk zonder COZI
Energie voor lage temperatuurwarmte Raad voor de Leefomgeving, 2015
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Scenarios voor het energiegebruik
(achtergrondrapport RLI)
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0- Bron: Geert Warringa en Frans Rooijers:

1990 2050 IEA 2050 Energy Verkenning functionele energievraag en
(R)evolution CO,-emissies tot 2050, CE, Delft, 2015.
|
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Van Wee (TU Delft):

Grootste bijdrage moet van technologie komen. Toch
ook niet-technologische maatregelen gewenst.

» Zonder zwaar inzetten op technologie kunnen we doel
vergeten

* Niet-technologische maatregelen: overgangsperiode,
verzachten pijn bij prijsstijgingen, andere redenen dan CO2 /
energie (Raad V&W, VROM, Energie, 2009)

3
TU Delft Challenge the future 12
I
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De Graaff (TNO/Voltachem):

Power-2-Heat Power-2-Hydrogen

Power-2-Specialties Power-2-Commodities

Decentralised Feedstocks
Reat electricity (e.g. biomass- Decentralised
e'a H derived) electricity
i [ Electrolysis ](—' '
i " < i
' Heat Feedstocks Elec"trq Elecltro_ :
upgrading H, (e.g.CO;N,) cata Yt-lc cata yt.lc
v conversion conversion
Useful 3
heat [ Sohversian }(—I Raw product Feedstocks
A 4 (e.g. oil, CO,)
Heating Raw product
systems H, (e.g. NHg, Post- Raw product
! fuels) treatment v
Post-
Mobility Post- Final Further
treatment
sector [ treatment product ; conversion
Final Specialties & Final product
CH, product pharma
2 Large volume
Natart Chemicals & supply chains il chalns
X fuels supply
gas grid chains
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Total potentials of renewables

e Partly ‘primary’: biomass

e Partly “final’: wind, solar, geothermal
Potential 2050 (final):

® Import from wind, solar? ~15 Pl

M| Biomass
Wind
W Solar

M Geothermal

Actual 2015 (final):
120 PJ

M Heat storage, pumps
H Other

Bron: Marc Londo (ECN)
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Opties voor betaalbare offshore windparken
bij de Doggersbank

Bron: Alan Kroes (TenneT)
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Oplossingsrichtingen voor een
duurzame energievoorziening

 Meerdere opties voor uitdagingen gerelateerd aan fossiele energie

T RSTIE
'.‘;7; T %5

Energiebesparing Biomassa CO, afvang en C-vrije energiebronnen
opslag (veel elektriciteitsopties)

* Diverse “smaken” met mogelijkheden en beperkingen

» Oplossing is niet “of-of”, maar “en-en”, maar ...
met een grote rol voor energie uit zon en wind

ecn.nl



Huidige energievoorziening met CO, *

Hernieuwbaar
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Toekomstige energievoorziening zonder CO,
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