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Het begin

Oprichting NRG: 29 mei 1920

Industrieele Club, Amsterdam

Bestuur:

Elias e Prof.dr. Elias, voorzitter Van der Pol
 Dr. Balth. van der Pol, vice-voorzitter

* |r. P. Nordlohne, secretaris

A. Dubois, penningmeester

H. Wesselius, tijdschrift-redacteur
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Industrieele Club
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In 1920 ...

42 leden, waaronder:
O 12 hoogleraren
O 3 Nobelprijswinnaars:
= Lorentz
= van der Waals
= Zeeman
O diverse prominenten, zoals: Fokker, de Groot, Keesom, Steringa Idzerda.
3 donateurs

Uitgave Tijdschrift (redactie: Wesselius)
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NRG versus NVVR

ZEER INPRUKWEKIKEND, COLLEGA. ...

MALSR WERKT
HET OOK IN
THEORIE?
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Belangrijke activiteiten

Het NERG heeft bijna 100 jaar een prominente rol gespeeld in

de ontwikkeling van de kennis omtrent de radiotechniek in Nederland

e Voordrachten door gerenomeerde wetenschappers

e Excursies naar bedrijven en laboratoria

e Uitgave Tijdschrift

 Examens met diploma’s radio- en elektronicamonteur, en
radio- en elektronicatechnicus

e Gelegenheid tot “netwerken”

 Nederlands URSI Comité (vanaf 1922)
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Sprekers 1920-1930

e V.d. Pol

* De Voogt
* Koomans
* Ferrié

e Elias

* Dubois

e Einthoven
e Appleton
* Esau

e Schaffer
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Hartley oscillator
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Harley oscillator
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Op weg naar het einde

“Quo Vadis NERG?” 1998/1999:

Toenemende werkdruk leden

Waardering voor techniek neemt af

Vergrijzing ledenbestand

Teruggang deelname Werkvergaderingen (Themabijeenkomsten)
Moeilijk om bijdragen te werven voor het Tijdschrift
Concurrentie KIVI, IEEE

Moeilijk om bestuursleden te vinden

NERG kampt met “oubollig” imago
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Ledenaantal in de loop der jaren

Ledental 700 -

T 650
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/ikfazaen

Maatregelen

Nieuwe Statuten en Huishoudelijk Reglement:
» Verbreding vakgebied
» Toelating HBO-ingenieurs zonder ballotage
» Versteviging relatie bestuur en commissies
Nieuwe huisstijl: 0.a. logo en Tijdschrift
Website
Verbetering Tijdschrift:
» Betere druk en papier
» Professionele vormgever
» Meer gevarieerde inhoud, o.a. interviews
Samenwerking met KIVI en IEEE

Nieuw ereteken voor ere-leden

13
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nederlé
elektro
en

radioge

vaniérende onscherple, en cen sterke mate van textuar.
Een van de mogelijkbeden om dit probleem aan to
pakken udwtdelwgeyud\mmkuluhnde

relocatie.  Daar  de peproduccerde  resultten
onbevredigend  zijn  voor  beclden  van  onge-

expliciet. 12

van geschilae hecldmedellen voor het I}pc beelden ﬂl
ons voor ogen staal is ccblor con nagenocg
ondoenlifke opgave. Daarom is het docl van ons
anderzock genicht op bat ontwikkelen van grens-
extractiemethoden die overweg kurnen met de hoge
mate van complexiteit van de  radiometnische

van de heeldfunctic. Wi beperken ens
daarlyj ot lucht: en imtcopnamen dic opgenomes
=ijn in do optische galflngsen. Vender realiserc wiy
oms dat bet grensextracticprobleem afhankelifk is van
et tocpassingsdomein.  Daarom humcn relevants

in lucht- en miet

leveren eem llmbﬂ raamwﬂl: voor bet combincren
van informate afkomstig it mecrdere bronnen. Op
het derde miveau maken we gebruik van globale
spaticle struciuur. Dl beickent dat specificke &
prioni informatic over de verschijaingsvorm van de
grem gebruikt wordt Bk problcem van grens-
extractie kan worden geformuleerd als cen dris-staps
paradigmac detectie vam pixcls dic liggen op een
wrens, parameterschatting cn hyvpothesc-testen. Op
Ibasis hiervan octwikkelen we een mechanisme dat in
staat is de laatstc fwes aspecten uit 1 voeren. Binnen
it pand.ma bebcort het benutten van locale

verkregen worden door allesn p' methoden
te gebrmken; de bemulling van a pmm informatic
over de vorm (en mogelifk grooti) van objecten is
cooptbeerlige,.  Om  bovengenocmd  docd  te
concretimren  bemadoron we randdetectic als cen
probleam van cxplorabe van

be en locake spatidle structuur ot de
Het drukt do

beschikbase a prion informatie wit m de vorm van
geometnsche voorwaarden en lost het probleem op
binnen  cen kleinste  kwadraten  mamwerk.  Het
w-l:awl sangaance het benutten wvan  locale

spatiéle structunr, zewel op ha locale als sluhﬂk
mveas, We  definiéren  daarbi)  radiometrische
structaur als grijswaarde-variabiliteit i ket beckd die
miet gerelsteerd is aan relevanie  objectgrenzen
Ruimielifke siructuar, daarentegen., hehda
gnis die S

relevante  objectgrenren. e strategie  dic we
ontwitkeles is gebaseerd op tomemends explosatic
van i prion informatic over het beeld, de solne en ba
wepassingasdomen, rosultorond in con dric-staps
benaderiag van adge detectic. Op het eorsie miveay
oekijken we locale radiometrische structuar om e
fkomen 0 ¢en betrouwbare indicatie van pixels dic
mogelifk geposiicaend zjn op ezn grens. Ha
anwerp van deze operatoren is gerichi op be
opsporen van grenzen met con kg contrast terwijl
het fout detecteren van randen tengevolge van mis en
textuur beperkt dient te blijven

Het basisidoo is dat do hamogeniteit van de gebieden
san bode ripden van een mogelijhe rand manct
cvntrast oon masl verm voos de asnwerighasd van
rarden.

Op hes tweede nivean hekijken we de locale spatizle
stracawr, Het basisidee = dat de buren van clk pixel
tocgevogds

informatie kunmcn leveren over de (nict)-
aaswezigheid van en rand  wansoor goncricks
informatic over de verschijningsvorm van grenzen
beschikbaar . Het pebruik van locale spaticle
stractunr © mel nseuw, Het vrocgere onderzock
maakic veomamehijk gebruik van probabilistische

he stractuur n cen vicrtal
operatoren. Fen van dese operatoren is gebaseerd op
miet-parumetrische  statistick, waanan  woor de
ontwikkeling  dlochis  awalke  vereemvoudipende
asmnamcn over  het  becldmodel  nodig  aijn.
Experimcrter. laten scn dat dere operstor overweg
kin met  besldkaralaeristcken als kexiwe, 1uis o
laagcontrast grenacn. Verder is de operator tamelijk
robuust. De andere operatoren, dic gebascerd 7ajn op
moer ecvoudigs beeldmodellen, tonen minder goede
resultaten. Hocwel fuzzy relaxatie voor het benutlen
van locale spatéle structuur in staat is con stahicle
oplessing te bereiken is de witeindelijk gescaliseerde
i i i leiden

to: de conclusie dat bet gebruiken var locale spatiéle
structuur langs iteratieve weg goen geschilte maner
is om o komen Wt cen oplossing van ket problocm.
Netternin stellen we voar om de informatic geleverd
doar zowd het betreffends picel als zjn omgeving 1o
combineren lings de fuzzy lynen cntwikkeld bannca
deze stedic. De informatie dient echier niet iteraticl
pecombincerd tz worden, maar witshetend in &n
erkele stap. Hel bemutln van globale spatiéle
struchanr door middel van geometnsche voorwaarden
binten  cen  kleieste  kwadraten  henadering.
daarentegen, blijkt erg succesvol te zip.

Fen laatste resultass van dit ondersoek s bet
oetvakkelen van cen micuwe, automatische ruis-
schattgsmethode, gebaseerd op het bepalen van het
residuveld van  het  ongmele beeld en zijm

Radi dodl 62-ar.4-1007 0

TijdsehiriRt van bet

gevormde convolutiscode kan op fwee manieren
gedecodeerd worden.

Bij Fano-decodering wordt de code opgevat als
een boom, waarbij iedere 0" van het bericht met
een vertakking naar beneden en elke “1” met een
va{hkkmg naar bu-vm mmspmdaen T.angs elke

Aan de TUE werd het college over algebraische
blokeodes verzorgd door de professoren Jack van
Lint en Henk van Tilborg van de vakgroep discrete
wiskunda van de faculteit Wiskunde en Informa-
tica.

wnmd digits. Hz( qu decodeeralgorithme zoekt
nu stap voor stap door de boom naar het code-

233 G Codes

¢ e begin jaren wneddp er een controverse tus-
de

stroompad, dat de meeste ¢ met de

data rij vertoont. heeft

geringe = complexiteit, maar het nadeel van een va-
bele decodeervertraging

m. Vilerbl—deoodem\g ward de serder beschre-
ven pseudo random nummer generator als sen fi-
nite state machine beschouwd. Door de toestanden
op een bepaald tijdstip verticaal boven elkaar af te
beelden en de toestanden sen tidstip (dw.z. sen
digit van het bericht) later rechts daarvan, ontstaat
een zg. trells diagmm. Een trellis verschilt daarin
van een free, an elkaar

destroom paden weer samen kunnen komen. Het
meest met de ontvangen datastroom overeenko-
‘mende van de twee samenkomende codesroompa-
den wordt de surpicer genoemd. Door bij het deco-
deren steeds de survivor te volgen vindt het Vitarbi
algorithme nu het codestroompad met de meesta
oversenkomst door hat trellis diagram. Het Vitarbi
algorithme heeft een proters complexiteit dan het
Fano algorithme, maar de decodearvertraging ligt
vast!

232 Blokeodes

Binaire blokeodes bestaan uit cen Kleine fractie
van alle mogelijke verschillende rijtjes van O-len
en 1-nen van een bepaalde vaste bloklengte, N.
Kiezen we deze rijtjes weer af random, dan heeft
de resulterende binaire blokeode met hoge waar-

smhnla\dealgehrmhlnkmdemmdem
dere kant. De tegenstalling liep hoog op, gemige
het volgende citaat it een artikel van Jim Massey.
“algebraic codes mike for good papers, whereas conoli-
tiomal codes make good comminication systems!” Later
7ifn de geschillen bijgelegd, omdat de twee klas-
s van codes beide Fun sigen voordelan hebben

Sehikt voor kanalen met een cantie (soft des
sion) output. De output stroem van de Viterbi de-
coder vertoont burst fouten, die door een overlig-
gende (concatenated coding) algebraische RS code

wvan een convolutie- en een algebraische blokcode!

234 Recente Ontwikkelingen

Aanvankelijk hield de kanaalcodering zich bezig
met eenvoudige kanaal mmiellm, zoals het binair
addi-
tieve Gaussische witte ruis {AGWN) Tegenwoor-
i analiseert men complexare kanalen, i hb. het
may recording kanaal ( transmissie in de
tijd, van nu naar dan) en het mobile radio kanaal
(transmissie in de ruimte, van hier naar daar, als we
di ie-delay tenminste met.
fading en multipath.
Als laatste ontwikkeling in de kanaalcodering.
o decoding. Terwi )

we het codewoord dat in de messte

coder de waarde van een te decoderen digit geeft,
levert de bij turbo-decoding gebruikte decoder bo-
vendien de.a posteriori waarschijrlkheid van het

In de vol deze

met het ontvangen datablok overeenstemt. Voor
een angestructureerde (random) blokeode met sen
groot aantal codewoorden is het stuk voor stuk ver-
gelken van de codewoorden met het antvangen
blok in de praktik onuitvoerbaar! Daarom
gen we de codewoorden een algebraische struc-
tuur op, om zodoende het goade (verzanden) co-
dewoord

das, da Bose-Chaudhuri-Hoc (BCH) co-
desen de kmd&hm{mqm

decoder de cude output a posteriori wnmd‘\l]n—
lijkheid als een nisuwe input a priori waarschijn-
lijkheid, enz. Uit simulaties blijkt dat met furbo-
decoding de Shannon capacitaitsgrens heel dicht be-
naderd kan worden, maar een theorie
van turbo-decoding cntbreekt nog!

24 Netwerk Informatietheorie

Zoals eerder in Sectie 2 werd opgemerkt, gaat het
gmmsnerlzelvandpkzyﬁ'perscmdekhssldp

Shannon theorie, die we nu in Sectie 23.4 heb-
ben afgerond. Het latste gedealts van de Key
Papers behandelt de netwerk informatietheorie, zie

2000 ——— 8
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Ereleden
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Kan de toekomst zonder ingenieurs?
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Kan de ingenieur zonder NERG?

Alternatieven:

e KIVI-Telecom: voornamelijk binnenlands gebruik
 |EEE:
» Internationale vakcongressen, workshops, symposia, etc.
» Internationale toptijdschriften
» Internationale contacten
e URSI
» Internationale gemeenschap voor radiowetenschappen
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