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Hoe draagt TKI bij aan de energie transitie? e THMWIND 0P ZeE
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Agenda

Onze opgave energietransitie op zee

mmmw HoOe werkt NL aan deze opgave?

Wanneer is de offshore energietransitie een succes?

mmmm HoOe draagt NL bij aan dit succes?
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|s groter de oplossing?
Onshore Offshore A7MW

Wind Turbines Wind Turbines
Capacity
5.5 MW
Capacity
6.0 MW
Capacity
2.5 MW . ; g
- , . Rotor
Rotor le > ;asm
L A Diameter I® 7y |
I 1 174m Rotor
Rotor Hub Hub Diameter Hub Hub
Diameter Height Height 150 m Height Height
120m 103 m 151 m
b 2 2
Specific Power Specific Power Specific Power Specific Power
221 W/m? 231 W/m? 340 W/m? 346 W/m?

Wiser, R., Rand, J., Seel, J. et al. Expert elicitation survey predicts 37% to 49% declines in wind energy costs by 2050. Nat
Energy 6, 555-565 (2021).




Of zit er een grens op turbine formaat?

Input () Engineering models C—) Financialoutput [  Economic output  Groei formaat neemt af

mr—  Andere drivers meer effect op
B3 )
S g « Verwachting tot 2030-35 is:
5 14-18MW platform
: model
inputs

Optimalisatie productie
Optimalisatie product
Optimalisatie installatie
Optimalisatie onderhoud

{ Taxes  Verwachting na 2030-35 is:
l SHRSIIES . 18-24MW platform
* Hoge kosten optimalisatie
* Veel nieuwe technologieén
* Nieuwe O&M strategieén

DNV Senices UK Ltd, Optimal offshore wind turbine size and standardisation study
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Hoe draagt BV NL bij aan LCoE optimalisatie?
Product — Tree Composites TC — joint

Introducing the TC-joint

3 keer snellere assemblage jacket

* Vervanging voor traditionele TKY joints _
60% minder staal

https://youtu.be/ENclbgUH Ac i



https://youtu.be/ENcIbgUH_Ac

Hoe draagt BV NL bij aan LCoE optimalisatie?
Installatie - Huisman installatieschip

*Geschikt voor het_ dragen en installeren van -Significante kostenreductie
*10 monopiles

8WTG's Lage weersafhankelijkheid

: . *3D-bewegingcompensatietechnologie
180 meter lange en 88 meter breed en semi-submersible . , : : g
-Gemiddeld 1 WTG perdag Pastin feeder strategie voor optimale havenlogistiek

https://vimeo.com/609157689 i



https://vimeo.com/609157689

Hoe draagt BV NL bij aan LCoE optimalisatie?
Onderhoud — Tarucca

Wind turbine

Preventive

maintenance
(not predictive yet)

g
controller— g /
( .

\

ﬂ’redictive maintenance requires:

. a/ Blades structure understanding:
~ I This is available

K\ ‘» Sme— “rotor
\1
. | b/ Degradation mechanisms understanding:
Predictive I This is available
maintenance /‘J
(already) v ¢/ Direct measurement capabilities:

Currently not available yet!

(or only indirect indicators, or many sensors
needed, or sensors not accurate enough)

© 2011 Encyclopeedia Sritaneica, Inc

* photonic sensorin turbineblad

* Meettrillingen

» Indicatie verslechtering op basis van trillingen
« Retrofitmogelijk

Wind turbine blade, made
of glass fiber reinforced
polyester, and dealing with
all weather conditions
while running at a speed
of 300 km per hour.

* Accurate
(photonic IC, lightning
insensitive)

* Robust
(for 100% real-time
uptime)

* Retrofitting (install
close to root of blade)




Hoe ziet succes eruit? o THNINDOP2EE
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Hoe mitigeren we de impact voor
medegebruikers tijdens installatie?

GBM works - Vibrojet

- Reductie geluid tijdens heien

- Versnellen hei operatie

- Bereiken grotere dieptes

- Combinatie van trillen en water

https://voutu.be/EuleJD1LLNI
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https://youtu.be/EuIeJD1LLNI

Hoe mitigeren we de impact voor
medegebruikers tijdens operatie?

RWE
- Zwarte wiek
- Eemshaven
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Hoe komt deze 70 GW aan land?

PosHYdon project

- Waterstof uit zeewater

1 MW H2 productie op zee
400 kg per dag

https://vimeo.com/367724580



https://vimeo.com/367724580

Hoe houden we het net In balans?

FLASC HPES
(Hydro-Pneumatic Energy Storage)

p

== Pressure-Volume Curve

B Region of Operation

P FLASC
- Energieopslag offshore

+c— 0 ~c— 6 MW Floating Wind Turbine

m) di Turbine Mode
Epe - + 8 MWh Integrated Storage
Charging Discharging

(sample embodiment - image to scale)

© FLASC B.V. - 2020




Hoe houden we het velilig?

Marin
- Vangrail op zee

https://www.marin.nl/nl/news/vangrails-op-zee



https://www.marin.nl/nl/news/vangrails-op-zee

Wat te doen met oude turbine onderdelen?

Onderzoek TNO in samenwerking met

Brightlands

- Thermische pyrolyse van turbine
bladen

https://youtu.be/4ARROMgDoyOA E



https://youtu.be/4RROMqDoyOA

Welke publicaties worden dit voorjaar
verwacht?

* Hoe kunnen industrie en offshore wind samenwerken voor goede net
balans?

* Welke innovaties ontstaan er als gevolg van standaardisatie en
Industrialisatie in de offshore wind?
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