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Agenda:
Een histori sche ex

u historische transitie waar we veel van kunnen (willen?)
leren

u Een impressie geven van de onmetelijkheid van die
transitie

u Politieke achtergronden en drijfveren

u De dood van 1 man

u De ontwikkeling van veiligheidsdenken in die tijd
u En wat ons dat kan leren over moderne transities
u (maar wel even vanuit een Engels perspectief)
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Safety In the modern age

Safe Interactions with intelligent agents

(of which the human is only one)



Human information
Static information: role, qualification, experience
Dynamic information: health, motion, fatigue

Machine information
State information: speed/programme/stop
Warnings: collision/handling sharp objects

vironment information

Condi : ambient conditions/break-downs
Planning: workload/flow/task changes

Environment

Figure 3-1 | Tripartite system for safety in the future

- human-
centred technology

- Inter -Al rules
and protocols

Machine

- messages:
languages &
content

- Al safety
assurance & precautions




15 september 1830: een
belangrijke transitie op
het spoor

u 1¢Industriéle revolutie

u Sociale onrust & oorlog

u Sleuteltechnologie in Top -sector
(wat 1 s er

u Nabijheid van Tragedie en
Euforie

u Bezinning en Velligheid
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Manchester & Liverpool Railway

33 miles(65 km )
OBeauty made e

c

c

u Vlakke route

uVan PrinceodosDo
Manchester




Maar ook

u Duur: totale kosten £400,000 (4,000
aandelen van £100)

u Competitie met kanalen (landeigenaren in
het parlement)

u Wilde vogels (m.n. pheasants & red grouse)
worden vergifigd (?)

u Koeien stoppen met grazen & kippen
stoppen met leggen en paarden sterven uit

u Toestemming van het parlement nodig
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Om te beginnen:
Personen vervoer per spoor was niet
nieuw

In 1515 vermeld Cardinaal Lang over een houten
spoor met een rijtuig wat met een touw naa r het
kasteel Hohensalzburg wordt getrokken.

Mogelijk al gebouwd in het jaar dat
Columbus overzees reisde

(en die bestaat nog steeds: het oudste bestaande
Spoor?)

https://en.wikipedia.org/wiki/Reisszug




Geleid transport veel toegepast In
mijnen

1565 DeRe Metallica (Agricola)

Enkele geleider; wielen op de grond

https://en.wikipedia.org/ wiki/Wagonway
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u 1799 worden Houten geleiders met ijzer
vervangen

u 1835 terug naar paardenwagons

u De éérste spoor wet (parliamentary act) om
te voorkomen dat mensen het recht tot
overpad zouden terugtrekken (1758)




u 1812 eérste (van drie) operationele
commerciéle stoomlocomotieven

https://www.railwaysarchive.co.uk/documents/HMG_Ac
tMiddle1758.pdf

https://e n.wikipedia.org/wiki/Middleton_Railway

Stoom in Middleton:
Salamanca: vroege

stoomlocomotief
u Trok tot 140 ton kolen

u  Tandwielaandrijving

u Explodeerde in 1818: boiler explosie
(omdat de veliligheidsklep onklaar was
gemaakt): 1 dode.




u Eérste machinist; James Hewitt

u Eérste commerciéle
langspoorlocomotief

u Eérste dode door locomaotief: John
Bruce, 13 jaar rende langs het spoor

Innovatie in Stockton (UK)

u Weer een ACT nodig, duurde bijna 10
jaar!

u Volledig ijzeren spoor

u Normale operatie bestond uit
locomotieven, stoomlieren en paarden

Wiltan e Bishop Auckland
Colliery
Shildon

https://en.wikipedia.org/wiki/S
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u Robert Stephenson was de Engineer (die toen al 2
stoomtreinen had gemaakt voor een mijn (o.a. de
Bluecher).

u Op 27 sept 1825 neemt de Locomotion voor het
eerst betalende passagiers mee (over een afstand
van 14 km)

u 10,000 bezoekers ontvingen de trein

Innovatie Iin Liverpool & Manchester

u Langste spoorlijn ooit (56 km)

u Duurste spoorlijn ooit

u Verbond 2 grote industriéle steden

u Maar liefst 8 revolutionaire locomotieven

Parkside

Eccles

Manchester
LiverpoolRoad



u Geen paarden of stationaire lieren
u Over zachte grond en vele bruggen
u Aparte vracht en passagiers treinen

https://en.wikipedia.org/wiki/Henry Booth
Intussen In Westminster: een confrontatie
tussen conservatief en progressief

u Huskisson: progressef
u Activistische MP voor industriestad Liverpool

u Voorstander van industrialisatie en spoor (tegen armoede)
u Tegenstander van Cornlaws (die landeigenaren beschermden)
u  Werd in een dispuut over kiesdistricten uit de regering gezet




u

u

The Duke of Wellington: ( ultra)conservatief
Was populaire superster van Waterloo, maar impopulaire PM

Wou aristocratische politieke structuur behouden
Was voorstander van nationaal protectionisme

Was tegen verbreding kiesrechten en vreesde revolutie

En er was veel om over oneenste zijn

u Kolonialisering

u Industriéle revolutie
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u Staatkundige revoluties in Europa
u Napoleon was net verslagen

u In Engeland: Corn laws

u In Engeland: stemrecht

u En: diepe politieke verdeling met:

u Huskisson als protagonist voor vooruitgang
(binnen Tories)

u Wellington als ultraconservatieve Tory

Toch kwam de L&M Railway
Bill

u  Start in oktober 1824




u Huskisson zat niet in het sportcomité (hij was
aandeelhouder L&M) maar in de kamer voorstander

v EarlofDer by & Ear | of Wil ton

tegenstander
(en eigenaren van kanalen bij Manchester)

u 83 sessies in tien weken
u Aangenomen in 1825




T T o B NN S S et . - - - -.,..-.

m ENGINEERS AND IRON mwmm i

r [‘ HE DIRECTORS of the LIVERPOOL MAN .
CHESTER RAILWAY hereby offe &0 Premium of {over
and above the tost price) for a LOCOMOTIVE ENGINE, whieh
shall be a decided improvement on. any hitherto constructed, sub-.
ject to certain Stipulations and conditions, a copy of which ma {
be had at the Railwa Office, or will be forwarded, as nmy be d

rected, on application for the same, fﬁ)y letter, 1_;93
. HE R B.
Railway Oﬁce. Liverpool, April 25. 1829.

M ——— -

Trmurer.

https://www.railwaymuseum.org.uk/objects  -and-
stories/stephensons-rocket -rainhill -and-rise-locomotive
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De Rocket

uStephensonds grootste prest
u Innovaties bleven 150 jaar relevant (150 jaar??)

u Bracht alle cutting -edge kennis samen in 1 machine.
u Enkele aandrijf as

u Buis-boiler configuratie (25 pijpen)

u Blast-pipe

u Cylinders niet meer verticaal

u Aparte (dubbelwandige) vuurkorf

u (maar helaas geen rem)

https://collection.sciencemuseumgroup.org.uk/objects/co8084947/stephensons
rocket -steam-locomotive
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Nationaal feest

Charles and Harriet Arbuthnot, Joseph
Sandars, Charles Blacker Vignoles,the
Stephensons, Charles Lawrence, Viscount
Melbourne, Sir Robert Peel , Charles
Babbage, Viscount Grey, the Russian
Ambassador Count Potocki, the Austrian
Ambassador, Prince Esterhazy , the United
States Consul Francis B Ogden, Edward John
Littleton MP, General Gascoyne MP, Sir
George Drinkwater (the Mayor of Liverpool),
Lord Monson, Lord Clive, Lord Grosvenor,
Lord Talbot, Lord Harrowby, the Earl of
Brecknock, the Earl of Winton, the Earl and
Countess of Wilton, the High Bailiff of
Birmingham, the Vicar of Eccles, Dr
Brandreth, Dr Southey, William and Emily

https://en.wikipedia.org/wiki/Opeg
| _and_Manchester Railway
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Huskisson, and finally the Duke of Wellington a nd cortege.

Nationaal feest

u 1 trein op 1 spoor (locomotief Northumbrian ) met
Wellington & Huskisson en hoogste
hoogwaardigheidsbekleders

u 7 locomotieven op andere spoor ( Phoenix met
donkergroen zijde versiering, Nor t h dgeel,aRocket
licht blauw, Dart paars, Comet rood, Arrow rose en
Meteor bruin

u Samen vertrekken uit Liverpool naar Manchester
u Was eerst droog maar begon te regenen




1° passagier trein-trein botsing ooit

u BIj Parr, 21 km buiten Liverpool loopt een as bij een
wagon van de Phoenix van het spoor

u De snelheid neemt af door frictie maar er is geen
verdere schade, de trein stopt.

u De volgende trein kan niet op tijd remmen

u ledereen werd gevraagd zich schrap te zetten, het was
een luide knal maar er was geen significante schade

u Botsing tegen de achterkant tegen de Phoenix aan

u De as van dePhoenix werd weer op het spoor gezet en
de reis ging door.




Eccles

Aanloop van de aanrijding

u We | | i n tetn evas dvat vertraagd door alle mensen op en om
het spoor en kwam als 3e aan in Parkside. Daar moest de trein |
water innemen.

u Dat duurde even en daarom stapten er 50 mensen uit (Huskissoh
Prins Esterhazy, Charles Arbuthnot etc); omdat het regende blev en
ze op het spoor staan. \

u Huski sson wou met Wellington pr é
erg impopulair geworden en misschien wilde hij de progressieve
Huskisson wel weer opnemen in de regering.
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u Huskisson zag Wellington in de hoek van zijn rijtuig zitte n en liep
met gestrekte hand op hem af; Wellington stak zijn hand terug en
schudde zijn hand; alsof hij klaar stond om een deal te maken.

29



Station Parkside




https://www.amusingplanet.com/2022/01/williamhuskisson
railways-first -victim.html

Aan de kant!

u De Rocket kwam aan op tweede spoor.

u Huskisson, Holmes en prins Esterhazy waren laatste op
spoor

u Locke, de machinist van de Rocket had geen rem
u De trap naar de deur was onhandige opklaptrap

u Holmes en Esterhazy waren op tijd weer in de trein
u Huskisson kampt zich vast aan de stilstaande trein
u Hij hield zich vast aan een deur en die klapte open




u Huskisson draaide aan de deur voor de Rocket, hij viel
en de trein reed over zijn heup.

https://www.6things.online/2021 -03-30/william -huskissonwasa-
british -politician -and-former/







Afwikkeling

u Huski ssonds been was Dbijne

u Hij werd door Stevenson met spoed naar Manchester
gereden in het rijtuig van Wellington: daarbij werd het
wereldsnelheidsrecord verbroken: 64 km/h

u Bij een kerk in Eccles overwogen de artsen in de trein
het been te amputeren maar dachten niet dat het zou
lukken

usOavonds om 9 uur overl eec

Zijn vrouw

34
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Het feest was een flasco

u Wellington, impopulair in de industriéle stad
Manchester, werd belaagd en moest in zijn wagon
blijven voor zijn eigen veiligheid

u Het was gaan stormen en alle festiviteiten werden
afgelast

u Het werd donker en de treinen hadden geen

verlichting voor de weg terug (die om die reden heel
lang duurde)

u Een festief diner, waar grootse investeringen moesten
worden besproken, was een fiasco




u Wellington heeft nooit meer in een trein

gezet ené (nouja 1 keer noa)

Maar de transitie was een feit (en
een weergaloos succes!)

u

In de eerste 6 maanden werden 188,726
passagiers en 35,800 ton goederen vervoerd: er
werd 65,600 pond verdiend

Na een jaar-en-een week bijna 500,000
passagiers.

In 1840 lag er 2,857 km spoor

In 1850 6,200km en waren er 272
spoorwegondernemingen

Liverpool and Manchester
RAIL-WAY.

TIME OF DEPARTURE

BOTH
From Liverpool & Manchester.
FIRST CLASS, Fang 5. SECOND CLASS, Fage 3s. Gd.

Seren o'Clock Morning. Eight o' Clock Morning.
Ten ° » Do. Hulf-past Trco Afternoon.
One w  Aftermoen.

Half-past Four  De.

*,* For the convenience of Merchants and others, the First
Class evening train of Carriages does not leave Manchester on
Tuesdays and Saturdays watil Half-past Fice 0'Clock.

The journey is usually accomplished by the First Class
Carriages under two hours.

In addition to the above trains it is intended shortly to add
three or four more departures daily.

/
The Compaay have commenced carrying GOODS of all kinds on the Rail-way

January, 1831,
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https://victorianweb.org/art/architecture/liverpool/20.html
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Before 1830 the Philadelphia (UK) boiler explosion 1815, a boiler explosion of "Brunton's Mechanical Traveller" on a plateway had killed 16 people, mainly sightseers|

Date ¢ ‘ Killed ¢ ’ Injured ¢ Type s Details
‘ Parkside: William Huskisson was fatally wounded at the opening of the Liverpool and Manchester Railway when he was hit by Stephenson's
Collision with | Rocket [*lII4Il®] Huskisson is often reported as the first railway fatality, including in ordinarily reliable sources.!®! This is untrue; at least two people
15 September 1830 | 1 0 person on were killed on the Liverpool and Manchester Railway before it opened to the public.[”) The earliest recorded fatality caused by a steam
track locomotive was an unnamed woman, described as "a blind American beggar”, fatally injured by a train on the Stockton and Darlington Railway
on 5 March 1827.[81
Attempted Manchester, Liverpool and Manchester Railway: Man named Burn, a guard of the company, being drunk, tried to jump aboard a train as it was
P passing at full speed but fell onto the tracks and his legs were run over, "... crushing them in so dreadful a manner as to render amputation
26 March 1831 0 1 boardingofa | ; = ) . ) ] = L
o ek immediately necessary." The reports make the point that the accident was entirely his own fault, "He got upon the train without the knowledge
of the superintendent, and it was not known that he had made the attempt until his mangled body was seen lying upon the ground."®Il1%]
| ‘
Collision with | Manchester, Liverpool and Manchester Railway: Man named Lawrence, an employee of the company, was walking along the line, when he
26 March 1831 1 0 person on suddenly fell down over the tracks and a passing train ran him over, nearly severing him in two. An inquest returned a verdict of "accidental
track death".[FIl10]
Waverton Lane, near Liverpool, Liverpool and Manchester Railway: Locomotive "Phoenix" struck a plank of wood lying across the tracks
26 March 1831 1 Debris on (having been carelessly discarded by some workmen who were repairing the embankment). A lad named Wright, an assistant on the
track locomotive, was thrown onto the track and the wheels of several of the coaches passed over his head, Killing him instantly. An inquest returned
a verdict of "accidental death".[?110]
Aoril 1831 Signalling Newton Junction: PC Bates of the Liverpool and Manchester railway police force caused an accident when he failed to change a set of points
P error when asleep at his post; fined £3 by magistrates (equivalent to £280 in 2020).
Level crossing . ) ) . ) ; : 1
4 May 1833 SIISIon Bagworth: Collision with farmer's cart on level crossing, led to the implementation of the locomotive whistle.["]
Derailment " : ’ . . = ; e : -
Wetheral train accident: Train on the Newcastle and Carlisle Railway wrongly diverted into a siding at Wetheral, a near Carlisle, Cumbria. The
3 December 1836 | 3 due to ] )
. ) train derailed and crushed three people to death.
signalling error
Collision with
12 July 1839 2 people on the | Whiston, Lancashire: Jane Yates and her daughter Lydia Saunders were hit by a train while they were walking down the linel'2]
track

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of r aiI_accidents_in_the_United_Kingdom_
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Dan onstaat ook velligheidsdenken

u Na een jJaar of 10 waren de
bekend

u En werd het veiligheidsdenken ontwikkeld
u Technisch

u QOrganisatorisch

u Menselijk

Wat betekende dat voor velligheid?

Technische aspecten van veiligheid:

40



u Stephenson liet binnen een jaar remmen bouwen op
treinen

u Zware (goederen) treinen kregen een pilot (een lo sse
locomotief)

u 1832: hand- en vlagsignalen van gestrande treinen;
daarna ook het tijdsintery
of OBobbieso

u 1833: stoomfluit (na botsing met kar op het spoor)
u 1841: telegraaf maakt semafoor signaal mogelijk

u 1860: meerdere wissels in seinhuis (en wissels op
afstand)

(natuurlijk ook ontwikkeling van locomitieven)

41
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10 jaar later: |
- " C AP. XCVIIL o

O rg an ISatO rsc h € ( nou An Act for regulating Railways. . [10th August 1840.]
'1; : ‘ WIHEREAS it is expedient for the Safety of the Public

aSpeCten Vel | |g held i to provide for the due Supervision of Ryailwa si Be it

) ) o therefore enacted by the Queen’s most Excellent Majesty, _b(};

(nou ja, juridisch) - an

Returns to be III. And be it enacted, That the Lords of the said Committee

made by Rail- may order and direct every Railway Company to make up and

u 1840 Railway Regulation Act way Companies. deliver to them Returns, according to a Form to be provided by
e : : the Lords of the said Committee, of the aggregate Traffic in

U~ Veiligheid voorop (in eerste zin) Passengers, according to the several Classes, ang of the aggregate
Traffic in Cattle_and Goods respectively, on the said Railway, as

u  Ongevallen melden well as of all; which shall have occurred thereon attended

with personal Injury, and also a Table of all Tolls, Rates, and

u  Dronkenschap Charges from Time to Time levied on each Class Passengers, and

U Opzettelijk schade Pt et 'iilii.Anfd'l;e it enacted, That it shall be lavfl for any Officer
ii Servantsof  or Agent of any Railway Company, or for any Special Constable
u Onopzetteljk schade . Railway %om- duly appointed, and all such emt;ns as they may call to their

- T panies guilty of Asgsistance, to seize and detain any Engine Driver, Guard, Porter,

U Inspectiedienst Misconduct.  op gther Servant in the Employ {)f s\;gch Company who shall be
found drunk while employed upon the Railway, or commit any

Offence against any of the Bye Laws, Rules, or Regulations of

such Company, or shall wilfully, maliciously, or negli do or

omit to do any Act whereby the Life or Limb of any Person pass-

ing along or being u‘Pon the Railm{:“elonging to such Company,

or the Works thereof respectively, shall be or might be injured or
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ORR protects the interests of rail and road users. We are improving the safety,

value, and performance of railways and roads, today and in the Future.
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Home >About ORR >Who we are
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who we are

The board

The board

Executive Directors

ORR board committees

Register of interests

Board meeting minutes

lan Prosser CBE

1an is the chief inspector of railways and director, railway safety,
board.
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Contact

Media centre

Monitoring,
_ auditand |

review

Organisafional

Organising for 5oy e

Pl & RCS Control and
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implementing

He is responsible For the work of the Railway Safety Directorate, which strives to ensure dutyholders

in the railway industry manage health and safety risks effectively and thus comply with their

statutory duties.

The Secretary of State appointed him to the board with effect from 26 September 2008. lan was

educated at Imperial College where he attained a first class honours degree in chemical engineering,
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Menselijke aspecten van velligheid ?

. Je mag niet dronken zijn
« Je mag niet slapen tijdens werk
« Je kunt worden vervolgd bij nalatigheid of opzet

u Eris een mate van competentie vereist (maar niet
omschreven)

« Vanaf 1889: technische middelen moeten door
competent personeel onderhouden worden




Toen ging de Iindustrie groeien

u  En werd leren over veiligheid moeilijker (en
kostbaarder)




https://en.wikipedia.org/wiki/List_of rail _accidents_in_
the_United_Kingdom#1830%E2%80%931922: Pgeouping

30 August 1886 0 3 Mangotsfield: Agoods.tr?irT was shunting onto the mainline and hit the side of a passing excursion train, causing significant damage to the
guard's van and head injuries to the guard.(®6]

1 September 1886 | 0 20 Penistone: Engine hit train too hard when backing onto it to couple up

16 September 1887 25 94 . Hexthorpe rail accident: Express ran into stationary race train.[°”)

8 February 1888 | 1 1 Hoylake, Cheshire: Collision between trains going in opposite directions. (%]

30 March 1889 4 vy ::;is:ne (Huddersfield Junction): Passenger train engine broke axle and derailed on points. Then a mail train collided slightly with fallen
8 June 1889 V 0 ' 0 V Staines, Surrey. Goods train reverses into passenger train at low speed due to signalling errors.[#9]

12 June 1889 80 260 Armagh rail disaster: Runaway coaches collided with following train.[10°]

4 March 1890 4 Carlisle, Cumberland: Brakes misapplied.["?]

10 November 1890 . 10 ' . Norton Fitzwarren rail crash (1890): two trains collided due to signaller and train crew errors.

1 May 1891 ‘ 0 ‘ 1 ‘ ' Norwood Junction crash: Cast-iron under-bridge broke under an express train.

27 May 1892 A 2 » 68 V A Derby Junction rail crash: two passenger trains collided at Derby Junction in Birmingham.

9 June 1892 5 Esholt Junction rail crash: two trains collide at junction, caused by unsafe procedures and a signal obscured by vegetation.
2 November 1892 . 10 ' 43 | | Thirsk rail crash (1892): Rear-end collision, mistake by signalman, tired due to acute family crisis.
712 August 1893 .713 | WLIantrisant rail accident: Train down an embankment.

15 May 1894 5 ' Reading, Berkshire: Slip coach collided with passenger train!'%?)

22 December 1894 | 14 ‘ Chelford rail accident: Wind blew a truck into path of express.

10 November 1895 | 1 6 | St. Neots Derailment 1895: Broken rail.

6 April 1896 1 | Snowdon Mountain Railway: Runaway on hill derailed.

15 August 1896 K ' | | Preston: Excessive speed on curve.['%]

9 February 1897 12 Menheniot: Reconstruction of Coldrennick Viaduct: workman's platform fell.

11June 1897 | 11 | | ' Welshampton rail accident, Shropshire: Derailment.

1 September 1897 | 1 31 | Tooths Bank, near Heathfield, Sussex: Excessive speed caused derailment!'%4]
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https://en.wikipedia.org/wiki/Tay Bridge disaster

Amargh 1889 (80): remsystemen &
procgciures




https://en.wikipedia.org/wiki/Armagh_rail_disaster

Quinteshill 1915 (226): veliligheid
materieel




https://en.wikipedia.org/wiki/Quintinshill_rail_disaster
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