Meting en monitoring

Klaas Siderius en Ben van der Kwaak




= Verschillende soorten seismische metingen en monitoring
» Aardbevingsmonitoring

=  Ambient Vibrations

= Seismische sonderingen

» Dynamisch laboratoriumonderzoek
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Aardbevingsmonitoring systemen
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Geofysische metingen
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Aardbevingsmonitoring systemen

Permanente monitoring s

Constructie f h.
- Vaststellen belasting op constructie "
- Overschrijden ontwerpwaarden

- Gedrag constructie
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Ambient vibrations (achtergrondtrillingen)

Buildings
structures
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Ambient Vibration experiment

Meting

- Achtergrondtrillingen worden gemeten met
zeer gevoelige sensoren

- Maken van geometrisch model van de
constructie

- 1 sensor blijft op een vaste plaats, met de
overige sensoren worden metingen verricht op
de vooraf gedefinieerde punten

- Meting duurt ca. 1 dag

Resultaat

- Directe meting van dynamische
eigenschappen op basis van achtergrond
trillingen

- Eigenfrequenties (inclusief fundering), Modal
shapes, demping

- Connecties met omliggende gebouwen

- Efficiéntie dilataties

- Stijve elementen identificeren

- Verandering in eigenschappen tussen 2
metingen

Geometrisch model van constructie
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Dynamische eigenschappen bestaande constructies
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Dynamische eigenschappen bestaande constructies

Pont Julien - Sisteron
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Dynamische eigenschappen bestaande constructies
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Dynamische eigenschappen bestaande constructies

Toepassing

Input voor berekeningen

Controle ontwerp (komt ontwerp
eigenfrequentie overeen met werkelijke
eigenfrequentie)

Structural health monitoring
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Seismische sonderingen

Bepaling van lokaal Vs-profiel en dynamische
grondeigenschappen

* In-situ metingen van de schuifgolfsnelheden

* Empirische correlaties tussen \
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Bepaling Vs profiel; gemeten aankomsttijden

Depth [m]

Resultaat van in-situ seismische sondering
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Bepaling Vs profiel

» Empirische correlaties tussen conusweerstand en schuifgolfsnelheid

Reference 1‘?;;: Correlated Parameters Correlations
-
Mayne and Rix Clay |« Cone tip resistance, g V.= 1.75(q.)"
(1995) where V, is in m/s and q. is in kPa
Rix and Stokoe Quarz |«  Cone tip resistance, q. Goue = 1824(q.)" ('™
(1891) Sands |« Effective vertical stress, o', where G q.and <, are in kPa:
and V, = (Geul )" in mis
Andrus et al. Al |« Cone tip resistance V. = 2.62(q)" (L) " (z)" *'sF
(2007) corrected for pore pressure where V, isinm/s, g in kPa, L is
effects, g dimensionless, zis inm, and SF = 1.12
e Depth z for Pleistocene soils and 0.90 for
«  Soi behavior type index, |, Holocene sols:
*  Age scaling factor (SF)
Robertson (2009) | AN |« Cone tip resistance V, =[10°%=* "= q - g yP.J**
corrected for pore pressure where V, is in m/s, g and o, in kPa, |, is
effects, q dimensionless, and P, is the atmospheric
« Total stress, o, pressure
+  Sol behavior type index, |,

» Selectie van correlaties op basis van matching met uitgevoerde seismische sondering
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Creéren schuifgolfsnelheid profiel

Vs (m/s)
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Bepaling boven en ondergrens op basis van
variatie in schuifgolfsnelheid bepaald met
correlaties en in-situ metingen
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Dynamische laboratoriumproeven

G/Gmax curves uit literatuur of bepalen aan de hand van laboratoriumonderzoek

Géophysic

GIG max (cross hole) Resonant Triaxial & Oedometer tests
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Dynamische laboratoriumproeven
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Post Liquefaction Shear Strain Accumulation

MSF from IB (2014)
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