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Liever een warmtenet
dan verwarming op
waterstof

Bert van Renselaar
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OPINIE Bert van Renselaar, energietransitie-expert

Liever warmtenet dan

verwarming op walerslof

inds de oorlog In
Oekraine gaen ge
sprekken op  wer
Jaardagen vaker
over de energicre
kening. Logisch, want oaze
maandelijkse energielasten
zijn flink gestegen. Mis
sehien kom je op 20'n ver
jaardag deo watersso) belie
ey tegen, 2oals de com die
al tientallen jaren roept dat
waterstof de oplossing s
voor alles. Dasrom 2ouden
we geen thd moeten verspld
fens aan zomnepanclen en
warmtenetten. Maar Klopt
dat wel?
Dure oplossin

Waterstof zad gckm een
belangrijke rol in onxe ener
gievoorziening spelen.
Thais 2ud je daar echter nbet
anel bets van merken, want
verwarming op wasterstof s
voorlopig een dure oplos
sing.

Ons dat toe te Behvten eerst
kts over de productle van
waterstol. In tegenstedling
tot olte of sardgas pompen
we waterstol nlet ult de
grond. Waterstol moet ge
maakt woeden, Op dit 20
ment doen we dat van, juwel:
aurdgas.

In de tockomst maken we
waterstof van groene elek
trieitelt en water. Voorul
veel elekiricitelt, die dan
wordt opgewekt met wind
molens op 2ee. Een waler
stotfubiriek xoals die Shell
op de Tweede Maasviakie

Je huis verwarmen op waterstof klinkt
eruit en waterstof
erin. Maar is het ook zo eenvoudig? Bert
van Renselaar analyseert dat de tijd er
nog lang niet rijp voor is. ,,Warmtenetten
zijn vooriopig een stuk
den op lange termijn meer zekerheid.”

interessant.

past bouwen, verbeulkt in
een uur everveel water als je
thuls in een week gebruikt
en evenveel elektricitein als
Je in tachily juar gebrutkt
mel een gemiadedd huis
houden.

Op basis van de narkipri)
2en 2ou j huis op waterstol
verwarmen ou gemiddeld
CBO0O per Jasr kosten. Dat
is fors meer dan de €3200
die j¢ betaadt bi) verwarmen
Op sardyas.

Blj een stabiedere enerygie
markt met ecen overvioed
san duvrzaam opgewekie
elektricliteit 20u de energle
rekening kunnen dalen tot
€2300 per jaar. Dat is eon
stuk lager dan nu, masr nog
altid meer dan de @500 die
we tol en met 2021 jJaarlijks
betaalden om oms huls te
verwarmen.

Alternatieven
Daar keant nog bij dat de
industrie wiet 20n
der witerstof Kan,
wusrdoor de

vesag lade teekomst fors zal
stijgen. OF die kostendaling
dus werkelijk gaat plasms
vinden is nog onzeker. Als or
alternatieven 2n kunnen
we die maar beter ge
berulken

En dasrmee zin
we weer terug bij
je elgen huls,
Duar Zjn weel
alternatieven,
die goedioper
¢n  betrouw
baarder xijn
dan  water
stol In
meeste Xyn
gebaseerd
op warmte
pesnpen die vif
tot tiems Kkeer
minder snerghe
gebrulken
Voor ver
war

en bie-

ming dan waterstol. Warm

tepompens halens de meeste
energie uit de lucht of wit de
bodem en zijn daarmee veel
elficiinter en dus goedko

per In gebeaik.

W

Dok een  warmtenet
maakt moeestal gebralk van
warmtepompens,  hijveor
beeld om warmte uit de bo
dem geschikt te maken voor
Bet verwarmen van je huais,
De warmte ult de bodem
Blijit gratis, de kosten die je
msakt zijo vooral voor de in
vestering n het warmtenet,

De in te kopen elekirid
teit vormt een veel Klelner
deel van de kosten dan bi)
waterstof. Daarmee &
warmte ult een warmte
net veel minder vitbasr

yoor toekomstige
schommelingen In de
emmrgiepeijzen.

Als je de kaens hebt
20u 5K ety warmstepomsp
kopen of sansluiten op
een warmtenet. Je bent
cen dief van je portemaon
nee a5 je wacht Lot erwa
terstof wit Je gasieiding
kome.

Bart van Renselaar is enor
gletransitio-expart by inge-
noursbereas Sweco
Nederfand BV
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Liever een warmtenet dan verwarming op waterstof

Waterstof als alles-of-niets oplossing

Groene waterstof wordt gemaakt van elektriciteit, heel erg veel elektriciteit
Verwarmen op waterstof verdubbelt je energierekening

De industrie zit te springen om waterstof

Thuis zijn er veel betere alternatieven

o o0 kA

Lokale warmte vergroot onze autonomie
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Waterstof als alles-of-niets oplossing
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Verwarmen op waterstof verdubbelt je energierekening

11

€9.000,00
€8.000,00
€7.000,00
€6.000,00
€5.000,00
€4.000,00
€3.000,00
€2.000,00
€1.000,00
£-

1.300 m3

Huis op gas

€ 1,78/ m3 |

€ 1.500
(2021)

Huis op waterstof

€ 2.500

(best case)

m Variabele kosten
m Vaste kosten
® Productkosten
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De industrie z1t E TR
te springen om | z

waterstof

besdtlkhaar baar komen, kunnen baarkomen,zﬂnm
‘ demeesteaevallen
573 ,

2 Elektrisch

; SWECO %



Thuis zijn er
veel betere
alternatieven
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WATERSTOF IN HR-WATERSTOFKETEL (OPTIMISTISCH IN 2020)

Energieketen
Van opwek naar
gebruik

Kenmerken/
aannames

Opwek
Duurzame
elektriciteit

« Wind park
offshore met 4.700
vollasturen (54%
van de tijd) en
afstand <80 km
van de kust

« lturbingis 8 MW

« Aanname geen

Transport
elektronen
Per kabel naar land

AC kabel
Alternatieven:

HY DC (3% verlies
per 1000 km)

of H2-leiding

Waterstof
productie
Centraal,

grootschalig
middels water-
elektrolyse aan land

PEM-elektrolyse in
2020 bij 100%
belasting

Comprimeren
Naar xx bar

« Huidige gasnet
van gasunie is
65 bar om zelfde
hoeveelheid
waterstof te
transporteren is
3x hogere druk
nodig dus circa

Transport H2
moleculen

Via bestaand hoge
en middel druk
gasnet

Gebruik in woning
Met waterstof
cv-ketel

Nieuw te
ontwikkelen
hr-ketel met
waterstofbranders

curtailment 200 bar
(afschakeling « Energie benodigd
turbine) voor compressie
is 2,5 kWh per kg
waterstof.
Efficiency (verlies) | 100% (0%) 98% (-2%) 78% (-27%) 93% (-7%) 95% (-2%) 85% (-15%)
Cumulatief 100% 98% n% 64% 62% &7%

ELEKTRICITEIT IN LUCHTWARMTEPOMP (NU)

Energieketen

van opwek naar
gebruik

Kenmerken

Opwek
Duurzame
elektriciteit

Idem

Transport
elektronen
Per kabel naar land

Idem

Transport
elektronen

Gebruik in woning
met warmtepomp

Uitgaand van

een Seasonal
performance factor
van 2,7. Warmte
wordt it de
buitenlucht gehaald

Efficiency [verlies)

100% (0%)

98% (-2%)

95% (-6%)

270% (+170%)

Cumulatief

100%

98%

93%

263%
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Lokale warmte vergroot onze autonomie
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Gasprijs van 2022

in euro

€350
€300
€250
€200
€150
€100
€50
€0

per MWh »
hoogste prijs op

f 26 aug: 330 euro

begin oorlog
Oekraine

jan feb mrt apr mei jun jul aug sep okt nov dec
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Energy efficiency / temperature level

1G: STEAM

2G: IN 5ITU

Steam system, steam pipes
in concrete ducts

DH flow =200°C

DH return

3G: PREFABRICATED

Pressurised hot-water system

Heavy equipment

Large "build on site” stations

=100°C

Pre-insulated pipes
Industrialised comp

act

substations (also with insulation)
Metering and monitoring

=45°C

Data center

Low energ
Smart ene

4G: 4th GENERATION

y demands
rgy (optimum

interaction of energy
sources, distribution

and consu
2-way DH

=25°C

mption)

50-60°C (70°C)
(ULTDH <50°C)

Energy Future
efficiency energy
— source
Seasonal
heat storage
Large ¢ Biomass
T scale solar — Large | ' conversion
o scale solar -—M
o
= 5
= 2-wa
E Biomass / - Distrxct
= CHP Biomass — Geothermal _— Heating
2 (- -] e.g. supermarket
Im) T
[a] PV, Wave \ CHP
Industry wind surplus, “* [Nt ’ ;
surplus Electricity — “({ Biomass
T Cold-
(d:ent_rallsed storage
Heat- Istrict
Heat- Heat- i
storage a_ storage L storage L—.—E . -cooling plant a_
- "
CHP waste
Steam. ' CHP coal Chaste, &7 Industry ﬁi Eg Centralised
storage CHP oll CHP coal surplus heat purmp
I
Gas waste, Also
Coal Coal 0il, Coal ’&; low energy
Waste Waste m 1 buildings
Local District Heating District Heating District Heating CHP waste District Heating
incineration
Development
} ; . . o« \District Heating generation) /
' ! ' ! = Period of best
1G/1880-1930 2G /1930-1980 3G/ 1980-2020 4G/ 2020-2050  available technology

District cooling grid
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