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T E N  G E L E ID E

H e t4 0 - ja r ig  Ju b ileu m  v an  h e t  N e d e r la n d s  R a d io  G e n o o ts c h a p  
h e b b e n  wij g em een d  te  m o e te n  m a rk e re n  m e t een  sp e c ia a l n u m ­
m e r v a n  ons T ijd s c h r i l t .

D e  v o o r  u lig g en d e  u itg a v e  b e v a t  n a a s t  een  o v e rz ic h t v an  
de  h is to r ie  v a n  h e t  N .R .G . g eg ev en  d o o r  de  s e c r e ta r i s  een  
f ra g m e n ta r is c h  o v e rz ic h t s a m e n g e s te ld  u it  de  t o t  n u  to e  v e r ­
sch en en  24 d e le n  v a n  h e t  t i jd s c h r if t .  D e  g e re p ro d u c e e rd e  f r a g ­
m e n ten  t r a c h te n  in b e e ld  te  b re n g e n  de o n tw ik k e lin g  v a n  de 
ra d io te c h n ie k  in de  v e r s t r e k e n  p e r io d e , v a n z e lfsp re k e n d  z o n d e r  
d a a rb ij  h e t  w e rk  v a n  de  ta lr i jk e  n ie t-a a n g e h a a ld e  a u te u r s  v an  
m in d e re  w a a r d e  te  a c h te n .

H e t  v e rh e u g t  ons v e rd e r  b ijz o n d e r d a t  een  v ijf ta l  v an  onze 
o u d s te  le d e n  b e re id  w e rd  g ev o n d en  h ie ra a n  v e rv o lg e n s  ie ts  v an  
h u n  p e rso o n lijk e  h e rin n e rin g e n  to e  te  v o eg en , w a a r v o o r  wij hen  
g a a rn e  d a n k  zeggen .

T e n s lo t te  w e rd  in d it  n u m m er o p geno m en  de re d e  u i tg e s p ro ­
k en  d o o r  ons e re l id  P ro f . I r .  D r .  J. L . v an  S o e s t  t e r  g e leg en h e id  
v a n  de  Ju b ile u m v ie rin g  w a a r in  onze a a n d a c h t  w o r d t  g e v ra a g d  
v o o r  de  p e r io d e  v a n  de  k o m en d e  40 ja re n .

W ij  s p re k e n  de  w e n s  u it  d a t  o o k  in d eze  p e r io d e  de  b e la n g ­
s te ll in g  v o o r  ons T ijd s c h r if t  z a l b lijv en  to en em en .

De Hoofdredacteur
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P rof. D r. Jhr. G. J. E lias 
v oo rz itte r N .R .G . van 1920-1927
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40 jaar Nederlands Radiogenootschap

H e t  in i t ia t ie f  t o t  h e t  o p r ic h te n  v a n  h e t  N e d e r la n d s  R a d io ­
g e n o o tsc h a p  w e r d  in 1920 g enom en  d o o r  de  h e re n  A . D u b o is , 
D r .  B a lth . v a n  d e r  P o l  en  I r .  P . J. H . A . N o rd lo h n e . G e le id e lijk  
a a n  w a r e n  in N e d e r la n d  een  vrij g ro o t  a a n ta l  in g e n ie u rs , fysic i, 
enz. z ich  m e t de  p ra k t i jk  en  de  s tu d ie  d e r  ra d io te le g ra f ie  g a a n  
b ez ig h o u d e n  en  b o v e n g en o em d e  h e re n  w a r e n  to t  de  o v e rtu ig in g  
gek o m en , d a t  een  v e re n ig in g  m e t a ls  d o e ls te llin g  de  b e v o rd e r in g  
v a n  de  w e te n s c h a p p e lijk e  b e o e fe n in g  d e r  ra d io te c h n ie k  in  N e ­
d e r la n d  re d e n  v a n  b e s ta a n  h a d . In  een  d o o r  de  in it ia tie fn e m e rs  
o n d e r te k e n d e  c irc u la ire  w e rd  a a n  een  a a n ta l  p e rso n e n , d ie  de 
ra d io te le g ra f ie  enz. a ls  d a g e lijk s  w e rk  b e o e fe n d e n , a lsm e d e  a a n  
een  a a n ta l  h o o g le ra re n  d e r  T e c h n isc h e  H o g e sc h o o l en  v an  de 
U n iv e r s i te i te n  v o o r  d i t  s tr e v e n  sy m p a th ie  g e v ra a g d . H e t  r e s u l ­
t a a t  v a n  d eze  s ta p  w a s  z e e r  g u n s tig  en in een  tw e e ta l  v e rg a ­
d e r in g e n  op  15 m ei en  29 mei 1920 in d e  In d u s tr ië le  C lu b  te  
A m s te rd a m , k o n  t o t  o p r ic h tin g  v a n  h e t  N e d e r la n d s  R a d io g e ­
n o o ts c h a p  w o rd e n  o v e rg e g a a n . H e t  G e n o o ts c h a p  te ld e  op  31 
d e c e m b e r 1920 42 le d e n  en  3 d o n a te u rs .  H e t  e e r s te  b e s tu u r  
w e rd  g ev o rm d  d o o r  de h e re n :  P ro f . D r .  Jh r . G . J. E lia s  -
v o o rz i t te r ,  D r .  B a lth . v a n  d e r  P o l  - v ic e -v o o rz it te r , I r .  P . ]. H . A. 
N o rd lo h n e  - s e c re ta r is ,  A . D u b o is  - p e n n in g m e e s te r  en  H . 
W e s s e l iu s  - r e d a c te u r .  R e e d s  in h e t  e e r s te  j a a r  w e rd  o v e rg e ­
g a a n  t o t  h e t  u itg e v e n  v an  h e t  T ijd s c h r if t  v a n  h e t  N e d e r la n d s  
R a d io g e n o o tsc h a p , w a a r in  v a n  m e e t a f  a a n  h e t  m e re n d e e l d e r  
in ons G e n o o ts c h a p  g e h o u d e n  v o o rd ra c h te n  en  ta llo z e  a n d e re  
a r t ik e le n , l a t e r  ook  v e re n ig in g sm e d e d e lin g e n , b o e k b e sp re k in g e n , 
p e r s o n a lia  e .d , w e rd e n  g e p u b lic e e rd .

D e g e n e n  o n d e r  de  le z e rs  v a n  d i t  a r t ik e l ,  d ie  P r o l .  E lia s  
p e rso o n lijk  h e b b e n  g e k e n d , w e te n  d a t  d o o r  zijn v e rk ie z in g  a ls  
v o o r z i t te r  de  r ic h tin g  v a n  de  w e rk z a a m h e d e n  v a n  h e t  G e n o o t­
sc h a p  w a s  v a s tg e le g d  en  v a n  h e t  b eg in  a f  s to n d e n  de  p u b lik a -  
t ie s  en  v o o r d r a c h te n  v a n  ons G e n o o ts c h a p  op een  w e te n s c h a p ­
pe lijk  z e e r  h o og  p e il en  re e d s  in de  o u d e  ja a rg a n g e n  v an  ons 
t i jd s c h r if t  v in d t  m en  b ijd ra g e n  d ie  in te r n a t io n a a l  a ls  b e la n g r ijk e  
b ijd ra g e n  t o t  de  ra d io te c h n ie k  e rk e n d  zijn. S p o e d ig  v o lg d e  de 
a a n s lu i t in g  v a n  ons la n d  to t  de U n io n  R a d io  S c ien tiliq u e  I n t e r ­
n a t io n a le  ( U R S I )  d o o r  h e t  o p tre d e n  v a n  h e t  N e d e r la n d s  R a -
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v .l.n .r. w ijlen de heren : A. D ubois (penningm eester), Ir. P . J. H . A. N ord lohne (secretaris), D r. B alth . van d e r  Pol (voorzitte r), 
P rof. ir . C. L . van de r Bilt (v ice-voorzitter) en H . W esseliu s O neken (redacteur).
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d io g e n o o tsc h a p  a ls  h e t  N e d e r la n d s  C o m ité  h ie rv a n . P ro f . E lia s  
t r a d  in 1927 a ls  v o o r z i t te r  a f  en  w e rd  o p g e v o lg d  d o o r  D r .  B. 
v a n  d e r  P o l, d ie  d eze  fu n c tie  t o t  1931 v e rv u ld e , w a a r n a  P ro f . 
v a n  d e r  B il t  deze  t a a k  o v e rn a m .

In  de e e r s te  tw in t ig  j a r e n  v a n  zijn b e s ta a n  h e e f t  h e t  G e n o o t­
sc h a p , re g e lm a tig  in le d e n ta l  g ro e ie n d e , zijn t a a k  a ls  s t im u la to r  
v an  de  w e te n s c h a p p e lijk e  b eo e fen in g  d e r  ra d io te c h n ie k  z o n d e r  
sc h o k k e n d e  g e b e u r te n is s e n  k u n n en  v e rv u lle n . E r  is in deze  p e ­
r io d e  e v e n w e l een  f e i t  te  v e rm e ld e n , d a t  h e t  u itg a n g s p u n t  is 
g e w o rd e n  v a n  een  z e e r  b e la n g r ijk e  a c t iv i te i t  v an  h e t  G e n o o t­
s c h a p  n.1. h e t  b e s lu i t  in 1937 o n d e r  a u sp ic ië n  v an  h e t  G e n o o t­
sc h a p  ex am en s  a f  te  nem en  v o o r ra d io m o n te u r  en  ra d io te c h n ic u s . 
H e t  a ln e m e n  v a n  d eze  ex am en s  is u itg e g ro e id  t o t  een  t a a k  v an  
z e e r  g ro te  o m vang . W e r d e n  in h e t  j a a r  1937 een  v ijf t ig ta l  d i­
p lo m a ’s u i tg e re ik t ,  in 1952 b e d ro e g  d i t  a a n ta l  ca . 280 en in 
1958 - 315. M e n  zou zich k u n n en  a fv ra g e n  o f deze  t a a k  t.z .t. 
n ie t  d o o r  a n d e re  in s ta n t ie s  d ie n t  te  w o rd e n  o v e rg en o m en . H e t  
is e v e n w e l d u id e lijk , d a t  ons G e n o o ts c h a p  m e t de  v e rv u  Hing 
e rv a n  a a n  de  o p le id in g  v a n  ra d io te c h n is c h  en  e le k tro n isc h  p e r ­
so n e e l in ons la n d  r ic h tin g  h e e f t  g eg ev en  en  e r  in b e la n g r ijk e  
m a te  to e  h e e f t  b ijg e d ra g e n , d a t  de en o rm  g e g ro e id e  e le k tro n isc h e  
in d u s tr ie  h ie r  te  la n d e  de  n o d ig e  k ra c h te n  v o o r  de re a l is e r in g  
v a n  d eze  o n tw ik k e lin g  h e e f t  k u n n en  v in d en .

D e  C o m m issie , d ie  m e t h e t  a fn em en  v a n  deze  ex am en s  w e rd  
b e la s t ,  s to n d  a a n v a n k e lijk  o n d e r  v o o r z i t te r s c h a p  v an  I r .  T h . J. 
W T ije rs  en  n a  1953 v an  I r .  P . H . B o u k em a . S e c re ta r is -p e n -  
n in g m e e s te r  d e r  com m issie  w a s  to t  1957 de  h e e r  B . S l ik k e rv e e r  
en  n a  d ie n s  a fsc h e id  I r .  L . R . M . V o s  de  W a e l .

In  de j a a rv e rg a d e r in g  v an  10 a p r i l  19-10 w e rd  h e t  b e s tu u r  
v a n  h e t  G e n o o ts c h a p  b e la n g r ijk  gew ijz igd  en b e s to n d  d a a r n a  
u it de  h e re n : I r .  A . D u b o is  - v o o rz it te r ,  I r .  B. D . H . T e lle g e n  - 
v ic e -v o o rz it te r , I r .  J. L. v an  S o e s t  - s e c re ta r is ,  I r .  J. J. V o rm e r  - 
p e n n in g m e e s te r  en  H . W e s s e l iu s  O n e k e n  - r e d a c te u r .  D i t  b e s tu u r  
h e e f t  h e t  G e n o o ts c h a p  b e le id v o l d o o r  de  m oeilijke  o o rlo g s ja re n  
g e v o e rd , w a a r in ,  v o o ra l te g e n  h e t  e ind , de  a c t iv i te i t  e c h te r  
s te r k  m o e s t v e rm in d e re n . O p  de  A lg em en e  V e rg a d e r in g  v an  
18 ja n u a r i  19-16 k w a m  h e t  G e n o o ts c h a p  v o o r de  e e r s te  m aal 
n a  de  o o rlo g  w e e r  b ijeen , w a a r n a  h e t  m e t v e rn ie u w d e  a c t iv i te i t  
zijn t a a k  k o n  h e rv a t te n .

D e  tw e e d e  w e re ld o o r lo g  h e e f t  a a n  de  o n tw ik k e lin g  d e r  r a ­
d io te c h n ie k  en e le k tro n ic a  een  g ro te  s to o t  g eg ev en  en  n ie u w e  
to e p a ss in g sm o g e lijk h e d e n  z o a ls  b .v . r a d a r  t o t  g ro te  p e r fe c tie
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g e b ra c h t .  D e  g e s te g e n  b e la n g s te l l in g  v o o r  e le k tro n ic a  in v e le r ­
lei g eb ie d e n  v an  w e te n s c h a p  en  te c h n ie k  k w a m  o.m . t o t  u itin g  
in een  s te r k  g ro e ie n d  le d e n ta l  en h e t  e e r s te  n a o o r lo g se  b e s tu u r  
o n d e r  v o o rz it te r s c h a p  v a n  P ro f . T e lle g e n  h e e f t  d eze  b e la n g s te l ­
ling  u i ts te k e n d  o p g e v a n g e n . H e t  k a r a k t e r  v a n  h e t  G e n o o ts c h a p  
v e ra n d e rd e  e v e n w e l n ie t  en  h e t  h o ge  w e te n s c h a p p e li jk e  n iv ea u  
b le e f  g e h a n d h a a fd . D e  o m v an g  v an  h e t  T ijd s c h r if t  nam  b e la n g ­
r ijk  to e  en  d e  le id in g  e rv a n  w e rd  to t  een  re d a c tie c o m m iss ie , 
o n d e r  v o o r z i t te r s c h a p  v an  een h o o fd re d a c te u r ,  u itg e b re id . D e  
h e e r  W e s s e l iu s  O n e k e n , s in d s  de  o p r ic h tin g  v an  h e t  G e n o o t­
sc h a p  h o o fd re d a c te u r ,  b le e f  deze  fu n c tie  w a a rn e m e n  to t  zijn 
o v e rlijd e n  in 1952, w a a r n a  de  h e e r  I r .  H . T . H y lk e m a  zijn ta a k  
o v e rn a m  en  d eze  m e t g ro te  v o o r tv a re n d h e id  to t  1960 v e rv u ld e .

D e  a c t iv i te i t  v an  h e t  G e n o o ts c h a p  op h e t  g eb ie d  v a n  h e t  
o n d e rw ijs  d o o r  h e t  a fn em en  v a n  de  m o n te u r-  en te c h n ic u s e x a ­
m ens v o e rd e  t o t  c o n ta c t  m e t d e  V e re n ig in g  to t  b e v o rd e r in g  
v an  h e t  E le k tro te c h n is c h  V a k o n d e rw ijs ,  de  V E V ,  a a n v a n k e lijk  
in h o o fd z a a k  o v e r  de  w e d e rz ijd se  w a a rd e r in g  d e r  ex am en s, m ede 
in v e rb a n d  m et de  e isen  v o o r  de  v e s tig in g sv e rg u n n in g  v o o r 
r a d io h a n d e la a r  e .d . L ie p  d i t  c o n ta c t  a a n v a n k e lijk  en ig sz in s  
s tro e f , g e le ide lijk  a a n  w e rd e n  een  a a n ta l  m is v e rs ta n d e n  u it  de 
w eg  g e ru im d , w a a r d o o r  een  p re t t ig e  v e rs ta n d h o u d in g  g ro e id e . 
H e t  z ak e lijk  r e s u l t a a t  v a n  d eze  g o ed e  b e tre k k in g e n  w a s  o.m. 
d a t  h e t  N e d e r la n d s  R a d io g e n o o ts c h a p  en  de  V E V  h e t  in i t ia ­
t ie f  n am e n  t o t  de  o p r ic h tin g  v a n  een  S tic h tin g  t o t  b e v o rd e r in g  
v an  h e t  E le k tro n is c h  V a k o n d e rw ijs  in N e d e r la n d ,  de S V E N ,  
o n d e r  v o o rz i t te r s c h a p  v a n  d e  v ic e -v o o rz it te r  v a n  h e t  N .R .G .,  
P ro f . Jo n k e r . D e  b e d o e lin g  v a n  deze  s tic h t in g  is de  in d u s tr ie  
en  officiële d ie n s te n  v o o r h e t  e le k tro n is c h  v a k o n d e rw ijs , d a t  
v r ijw e l g eh ee l in p a r t ic u l ie r e  h a n d e n  is, te  in te re s s e re n  te n e in d e  
fin an cië le  en  m a te r ië le  s te u n  v o o r  d i t  o n d e rw ijs  te  v e rk rijg e n . 
D e  s tic h tin g  g e e f t  te v e n s  r ic h tlijn e n  v o o r  een  d o e lm a tig e  w ijze 
v an  s te u n v e r le n in g  a a n  de  b e tro k k e n  o p le id in g s in s t i tu te n . D e  
r e s u l ta te n  v a n  de  e e r s te  ja re n  v a n  a c t iv i te i t  d e r  s tic h t in g  zijn 
z e e r  b e v re d ig e n d .

K o r t  v o o r  de  v ie rin g  v a n  h e t  4 0 -ja r ig  ju b ileu m  v o n d e n  en ige 
b e la n g r ijk e  b e s tu u r s m u ta t ie s  p la a ts .  D e  v o o r z i t te r  I r .  J. J .V o rm e r , 
d ie  s in d s  1951 deze  fu n c tie  b e k le e d d e , t r a d  a f  en  w e rd  d o o r  
I r .  J. D . H . v a n  d e r  T o o rn  o p gevo lg d . I r .  L . K ru l  w e rd  de 
n ie u w e  h o o f d r e d a c te u r .  P ro f . J o n k e r  w e rd  a ls  v ic e -v o o rz it te r  
d o o r  I r .  IJ . B o x m a  o p g e v o lg d  en  I r .  P a lin g  g ing de  p la a t s  v an  
I r .  v an  R ijs in g e  b e z e tte n . M o g e  h e t  a a n  h e t  n ie u w e  b e s tu u r
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g eg ev en  w o rd e n  h e t  N e d e r la n d s  R a d io g e n o o ts c h a p  v o lg en s  zijn 
b e s te  t r a d i t i e s  in een  b e s te n d ig e  a c t iv i te i t  n a a r  een  su ccesv o lle  
to e k o m s t te  le id e n  te n  v o o rd e le  v a n  d e  b e o e fe n in g  d e r  e le k ­
t ro n ic a  en  ra d io te c h n ie k  in  ons la n d .

De Secretaris





FRAGMENTEN
VAN VERSCHENEN ARTIKELEN
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R adio-T elefonie met Triode-zenders
D ra a d lo o z e  T e le fo n ie  k o m t d a a r d o o r  to t  s ta n d , d o o r d a t  een  

h o o g fre q u e n te  en  d a a r d o o r  o n h o o rb a re  g o lv e n tre in  in ry th m u s  
v a n  de s p ra a k  g e m o d u le e rd  w o rd t .  A llee n  deze  m o d u la tie  is in 
de  te le fo o n  v a n  h e t  o n tv a n g to e s te l  h o o r b a a r .  D e  v e ra n d e r in g e n  
v a n  d en  u itg e z o n d e n  h o o g fre q u e n te n  g o lv e n tre in  k u n n e n  o f am - 
p li tu d e -v e ra n d e r in g e n  o f  f r e q u e n tie -v e ra n d e r in g e n  zijn.

D e  in w e rk in g  op  d e  te le fo o n  v a n  h e t  o n tv a n g a p p a r a a t  w o r d t  
te n  s lo t te  in b e id e  g e v a lle n  v e ro o rz a a k t  d o o r  een  a m p litu d e -  
v e ra n d e r in g , d a a r  een  in s p ra a k ry th m u s  g e m o d u le e rd e , u itg e ­
zo n d en  golf, in  h e t  a fg e s te m d e  o n tv a n g a p p a r a a t ,  to c h  een  m e e r 
o f m in d e r  g ro o te  a m p litu d e  v e ro o rz a a k t .

V o lle d ig h e id s h a lv e  w o rd e  n og  gen o em d  een  b e ïn v lo ed in g sm e - 
th o d e , w a a rb i j ,  b e h a lv e  een  h o o g fre q u e n te  go lf, e en  tw e e d e  
u i tg e s t r a a ld  w o rd t ,  w a a r v a n  de  f re q u e n tie  d e rm a te  v e r a n d e r t ,  d a t  
de in te r f e re n t ie to n e n  de  s p r a a k  v o rm en . O v e r  deze , d o o r  een 
A m e rik a a n sc h e  firm a u itg e d a c h te  m e th o d e , is in de  l i t e r a tu u r  geen  
b e sc h rijv in g  te  v in d en , te rw ijl  ev en m in  ie ts  o v e r  r e s u l ta te n  b e ­
k en d  is.

T o t  op  h e d e n  is de  T e le fo n ie  d o o r  a m p litu d e  v e ra n d e r in g  
v an  d en  o n g e d e m p te n  g o lv e n tre in  v an  de  m e e s te  b e te e k e n is .

E r  zijn tw e e  p rin c ip ië e le  m e th o d e s  om de  a m p litu d e  v e r a n ­
d e r in g  te  v e ro o rz a k e n .
1. Bij de  een e  w o r d t  de  a n te n n e -k r in g  d ir e c t  o f in d ire c t  b e ïn ­

v lo ed , b .v . d o o r  w e e r s ta n d s v e r a n d e r in g  o f v e rs te m m in g  v an  
de  a n te n n e , w a a rb ij  aa n g e n o m e n  w o r d t  d a t  een  z e n d e r  d en  
a n te n n e  een  g o lf  v an  p ra k t is c h  c o n s ta n te  f re q u e n tie  o p d r in g t.

2. Bij de  a n d e re ,  w o r d t  h e t  g e n e re e re n d e  sy steem  re e d s  d ir e c t  
b e ïn v lo e d , m .a .w . zij r e g e l t  h e t  o n ts ta a n  v a n  de H .F .  en e rg ie .

D ipl. Ing. W . S chaffer D ee l 1 - pag. 33 - 1921
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D e snaargalvanometer en de storingsvrijheid van de ontvangst 
bij de draadlooze telegrafie

O n d e r  de  m id d e len , d ie  k u n n e n  w o rd e n  a a n g e w e n d , om de  
s to rin g sv rij he id  v a n  de  o n tv a n g s t  bij h e t  d ra a d lo o z e  v e rk e e r  te  
b e v o rd e re n , m o e t, b e h a lv e  een  d o e lm a tig e  k eu ze  v a n  h e t  te r re in  
en een  v e r s te rk in g  v a n  de  r i c h tk r a c h t  d e r  o n tv a n g in s ta l la tie ,  
w e l in de  e e r s te  p la a t s  g en o em d  w o rd e n  de  v e rk le in in g  v an  
h e t  d e c re m e n t v an  d en  o n tv a n g -k rin g . T e rw ijl  h e t  d e c re m e n t 
v a n  een  e le c tr is c h e n  k r in g  b e z w a a r li jk  k le in e r  d a n  0,01 k a n  
w o rd e n  g e m a a k t, is m en i n s t a a t  om deze  w a a r d e  in d en  g a l­
v a n o m e te r  zoo v e e l te  v e rk le in e n  a ls  p ra c t is c h  w e n sc h e lijk  m ag 
h e e te n . M e n  k a n  h e t  d e c re m e n t in d en  g a lv a n o m e te r  n a u w ­
k e u r ig  re g e le n  v a n  een  b e d ra g  d a t  k le in e r  is d a n  p ra k t is c h  
n u tt ig  zou zijn to t  een  b e d ra g , d a t  ons in s ta a t  s te l t  om 600 
w o o rd e n  en  m e e r p e r  m in. op  te  nem en.

E e n  d u n n e , g e le id en d  g e m a a k te  k w a r t s d r a a d ,  is in een  
m a g n e tisc h  v e ld  tu s s c h e n  2 m ik ro sk o p e n  a ls  een  s n a a r  u i t ­
g e sp a n n e n . D o o r  de  le n g te  d e r  s n a a r  ju is t  te  k iezen  en  h a a r  
s p a n n in g  te  re g e le n , k a n  m en h a a r  een  z o o d an ig e  e igen  p e r io d e  
g ev en  d a t  zij, in tr il l in g  g e b ra c h t ,  r e s o n e e r t  m e t de  go lven  
v a n  de hooge f re q u e n tie s  d ie  in d ra a d lo o z e  te le g ra f ie  g e b ru ik e ­
lijk  zijn. Z o o  k a n  bijv . h e t  e igen  t r i l l in g s g e ta l  v a n  een  s n a a r  
v a n  7  m .M . le n g te  to t  40 000 en  m e e r  w o rd e n  o p g e v o e rd .

D o o r  de  s n a a r  in  een  v acu u m  te  p la a ts e n  h e f t  m en  de  d e m ­
p ing  op, d ie  a n d e rs  de lu c h t op h a a r  b e w e g in g  zou u ito e fe n e n , 
te rw ij l  de  e le c tro m a g n e tisc h e  d em p in g  b e s c h ik b a a r  b li j f t  en  a a n  
d e n  w a a rn e m e r  h e t  v o o rd e e l  b ie d t , d a t  zij g em a k k e lijk  en  n a u w ­
k e u r ig  r e g e lb a a r  is.

W . F. E in thoven D ee l I I  - pag. 38 - 1923
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Korte Golfzenders in het algemeen en die voor de verbinding 
Nederland-Curagao in het bijzonder

S in d s  M e i 1925 is m en bezig  m e t o n d e rz o e k in g e n  b e tre ffe n d e  
h e t  g e b ru ik  v an  k o r te  go lven  v an  12 to t  70 m e te r  v o o r  v e rb in d in g e n  
o p  g ro o te  a f s ta n d e n , m e t b e h u lp  v a n  d en  z e n d e r  v a n  h e t  T e c h ­
n isch  B u re a u  v a n  h e t  D e p a r te m e n t  v a n  K o lo n iën  te  D e n  H a a g .

D e  e x p e r im e n te n  zijn u itg e v o e rd  m e t z e n d e rs , g e c o n s tru e e rd  
v o lg en s  o c tro o ie n  v an  d en  sc h r ijv e r ;  d eze  z e n d e rs  h e b b e n  een 
a n te n n e -v e rm o g e n  v a n  o n g e v e e r  400 W a t t .

H e t  ke  n m e rk e n d e  v a n  d eze  z e n d e rs  is, d a t  g e b ru ik  g e m a a k t 
w o r d t  v an  een  g ro o te  z e lfin d u c tie sp o e l, d o o r  m id d e l w a a r v a n  de 
a n o d e -k r in g  z e e r  v a s t  is g e k o p p e ld  m e t d ie  d e r  a n te n n e , te rw ijl  
m en h e t  g eh ee l in de  g ro o ts te  e ig e n fre q u e n tie  (k le in s te  k o p p e lin g s- 
g o lf) d o e t  tr il le n . Bij v o o rk e u r  w o r d t  bij een  z e lfb e k ra c h tig d e n  
z e n d e r  v o o r  de  te ru g k o p p e lin g  u its lu i te n d  g e b ru ik  g e m a a k t  v an  de 
c a p a c ite i t  tu s sc h e n  a n o d e  en  r o o s te r  en  de  ro o s te r k r in g  a fg e s te m d  
op een  ie ts  k le in e re  g o lflen g te  d a n  de  k le in s te  k o p p e lin g sg o lf  v an  
h e t  a n o d e s y s te e m . H e t  m e e s t b e la n g r ijk e  v o o rd e e l v an  deze  
s c h a k e lin g  is, d a t  m en ze lfs  v o o r  de  k o r ts t e  in de  p ra k t i jk  
v o o rk o m e n d e  g o lv en  (o o k  bij hooge a n te n n e w e e r s ta n d )  een  go ed  
re n d e m e n t v e rk r i jg t  d o o r  een  ju is te  in s te llin g  v a n  de  a f ta k k in ­
gen  tu s sc h e n  a n o d e  en  k a th o d e  en  v an  d ie  tu s sc h e n  a n te n n e  en 
k a th o d e . D e  g ro o te  sp o e l w e r k t  h ie r  a ls  een  „ t r a n s f o r m a to r ” 
w a a r d o o r  m en de  g eh ee le  a n te n n e -w e e r s ta n d  k a n  a a n p a s s e n  
a a n  de  e le c tr isc h e  p a r a m e te r s  v an  de  tr io d e . D e  g o lfleng te  
w o r d t  in h o o fd z a a k  b e p a a ld  d o o r  de  s tro o iz e lfin d u c tie  v a n  d en  
„ t r a n s f o r m a to r ” en  de  in w e n d ig e  c a p a c ite i t  v a n  de  tr io d e . 
G ez ien  h e t  fe it , d a t  de  c a p a c ite i t  v an  de  a n te n n e  v a n  g erin g e n  
inv lo ed  op de  g o lflen g te  is, w o r d t  n o g  een  tw e e d e  v o o rd e e l 
v e rk re g e n ;  n.1. de  g e rin g e  in v lo ed  v a n  een  s lin g e re n d e  a n te n n e  
op de  c o n s ta n th e id  d e r  g o lflen g te . T en  s lo t te  is een  v e r a n ­
d e r in g  v a n  g o lflen g te  g em a k k e lijk  u i t  te  v o e re n .

Ir . G. Schotel D ee l I I I  - pag. 113 - 1927
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Frequentie-modulatie
In  de l a a t s te  ja r e n  h e b b e n  de v ra a g s tu k k e n  a a n g a a n d e  s to ­

rin g e n  en  g e b ru ik te  b a n d b r e e d te ,  in h e t  g ev a l d a t  een  z e n d e r  
g e m o d u le e rd  w o r d t  op een  w ijze d ie  m en g ew o o n lijk  a ls  fre- 
quentie-modulahe a a n d u id t ,  v ee lv u ld ig  een  o n d e rw e rp  v an  d is ­
cussie  u itg e m a a k t.

D e  u itd ru k k in g  „ f re q u e n tie -m o d u la tie ” k a r a k t e r i s e e r t  h e t  ge­
v a l d a t  h e t  o p g e d ru k te  s ig n a a l de o o g e n b lik k e lijk e  w a a r d e  d e r  
f re q u e n tie  v an  de  d ra a g g o lt  in p la a t s  v an  de a m p litu d e  d a a rv a n  
d o e t  v e ra n d e re n .

D e  ing en o m en  b a n d b r e e d te  h a n g t  a f  v a n  d e  w a a r d e  v an  
m = —  , d .w .z . v an  de  v e rh o u d in g  v an  de  a b s o lu te  f re q u e n tie -

..P.a fw ijk in g  A  co t o t  de  a u d io f re q u e n tie  p  v a n  de  m o d u la tie , w e lk e  
v e rh o u d in g  h ie rb o v e n  de  „ in d e x  d e r  f re q u e n tie  m o d u la tie ” g e ­
no em d  w e rd . B ez ien  wij e e r s t  h e t  g ev a l v an  te le fo n ie , d a n  is 
u i t  de  b o v e n g en o em d e  s p e c t r a  te  z ien , d a t  de  b a n d b r e e d te  in 
de  p ra k t i jk  gelijk  a a n  A  co g enom en  m ag  w o rd e n , z o o la n g  p  
k le in e r  d a n  A  co is, en  gelijk  a a n  p  z o o la n g  A  co k le in e r  is d a n  
p .  f l e t  is d a a ro m  de g ro o ts te  v a n  d eze  tw e e  g ro o th e d e n :  de 
a b s o lu te  f re q u e n tie -a fw ijk in g  en de  a u d io lre q u e n t ie ,  w e lk e  p ra c -  
tisc h  de  b re e d te  d e r  ing en o m en  b a n d  b e p a a l t .

Bij h e t  te le g ra f ie g e v a l is h e t  r e s u l t a a t  p ra c t is c h  h e tz e lfd e , 
a a n g e n o m e n  e c h te r  d a t  de  in d ex  n ie t  te  k le in  is, d .w .z . ind ien  
de se in sn e lh e id  n ie t  z e e r  g ro o t  is in v e rg e lijk in g  m e t de f r e ­
q u e n tie -a fw ijk in g . In d ie n  e c h te r  de  s e in sn e lh e id  z e e r  g ro o t  is 
te n  o p z ic h te  v an  de  fre q u e n tie -a fw ijk in g , d a n  m ag  n ie t  a a n g e ­
nom en  w o rd e n , d a t  de z i jf re q u e n tie s  g eh ee l b in n en  een  b a n d ­
b re e d te  v a n  2 p  in g e s lo te n  zijn, d o ch  a lle  z ij lre q u e n tie s  v an  
o n ev en  ra n g  zijn th e o re tis c h  a a n w e z ig  en  w e l m e t a m p litu d e n , 
d ie  a fn em en  w a n n e e r  de o rd e  to e n e e m t. In  p ra c t is c h e  g e v a lle n  
m o e t e c h te r  v e r w a c h t  w o rd e n , d a t  de  z i jf re q u e n tie s  v an  h o o g e r  
o rd e , te n g e v o lg e  v a n  de  e in d ig e  b a n d  d ie  een  z e n d e r  k a n  u i t ­
zen d en , zu llen  v e rd w ijn e n .

D r. B alth . van d e r  Pol D eel IV  - pag. 57 - 1929
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Experim enteele radio-omroep op een golflengte van 7.85 meter 
te Amsterdam

V a n  N o v e m b e r  1930 t o t  en  m e t O c to b e r  1931 h e e l t  h e t  
N a tu u r k u n d ig  L a b o ra to r iu m  v a n  de  N .V . P h il ip s ’ G lo e ila m p e n ­
fa b r ie k e n  te  E in d h o v e n  p ro e fn e m in g e n  g e d a a n  m e t ra d io -o m ro e p  
op een  g o lflen g te  v a n  7 .85 m ., a a n v a n k e lijk  te  E in d h o v e n , s e d e r t  
A p ril  1931 te  A m s te rd a m .

D e z e  p ro e fn e m in g e n  h a d d e n  te n  d o e l n a  te  g a a n  in h o e v e rre  
d eze  o f een  d e rg e lijk e  k o r te  g o lfleng te  b r u ik b a a r  w a s  v o o r 
plaatselijken  o m ro ep . P la a ts e l i jk  zou d eze  o m ro ep  b lijv en  o m d a t:  
1°. tr il l in g e n  v a n  zoo  hooge f re q u e n tie  (v an  de  o rd e  v a n  -10.000 

k p /s )  d o o r  de  K e n n e lly -H e a v is id e  la a g  n ie t  m e e r  n a a r  de 
A a rd e  g e re f le c te e rd  w o rd e n ;

2°. de  d ire c te  s t r a le n  de k ro m m in g  v a n  h e t  A a rd o p p e rv la k  
n ie t  o f  s le c h ts  z e e r  w e in ig  k u nn en  vo lgen .

D e  f re q u e n tie ru im te  is z e e r  g ro o t;  bij een  gelijk  v e rsc h il  in 
f re q u e n tie  v a n  z e n d s ta tio n s  o n d e r lin g  k a n  m en in h e t  g o lfg eb ied  
v a n  7,5  t o t  7,8 m e te r  m e e r s ta t io n s  o n d e rb re n g e n  a ls  in h e t  
g eb ie d  v an  200 to t  2000 m e te r , m .a .w . a lle  o m ro e p s ta t io n s  v a n  
E u ro p a . M e n  h e e f t  d eze  v e e lh e id  v a n  f re q u e n tie s  e c h te r  n ie t 
n o o d ig  d a a r  de  a f s ta n d s w e r k in g  d e r  u ltra k o r te g o lf -o m ro e p s ta tio n s  
z e e r  b e p e r k t  is, z o o d a t  e v e n tu e e l a lle  g ro o te re  s te d e n  d eze lfd e  
g o lflen g te  zo u d en  k u n n e n  g e b ru ik e n  z o n d e r  e lk a a r  te  k u n n en  s to re n .

V o o r  te le v is ie , v o o r  de  o n tw ik k e lin g  d u s  v a n  de  hu isb io - 
sco o p , zijn deze  g o lflen g ten  in p r in c ip e  b ijz o n d e r  g e sc h ik t, te rw ijl  
s y n c h ro n is a tie  e e n v o u d ig  w o r d t  d o o r  deze  te  o n tle e n e n  a a n  
h e t  p la a ts e l i jk  e le c tr ic i te i ts n e t .

I n s ta l l a t ie s  a ls  h ie r  b e s p ro k e n  zijn v an  b ijz o n d e r  b e la n g  te  
a c h te n  v o o r  v e rb in d in g  v a n  e ila n d e n  w a a r  k a b e ls  te  d u u r  zijn, 
b .v . v o o r  v e rb in d in g  v a n  J a v a  m e t B a li, tw e e  e ila n d e n  w e lk e  
d o o r  een  b ijz o n d e r  d ie p e  zee g e sc h e id e n  zijn. V o o r ts  v o o r  v e r ­
b in d in g e n  op  k o r te  a f s ta n d  d ie  u it  d en  a a r d  d e r  z a a k  m oeilijk  
op  a n d e re  w ijze k a n  g esch ie d e n , o o k  n ie t  p e r  ra d io  w e g e n s  s to r in g  
v a n  a n d e re  v e rb in d in g e n  (p o litie , b r a n d w e e r ,  le g e r  en  v lo o t, 
g o e d e re n tre in e n , v e e rb o o te n  bij m ist, enz.).

Ir . P. J. H . A. N ord lohne D ee l V I - pag. 1 - 1932
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Eenzijbandtelefonie op de radioverbinding Nederland - 
Nederlandsch Oost-Indië

E e n  p ro e fz e n d e r  in e x p e rim e n te e le n  v o rm  w a s  in M e i 1933 
g e re e d , te rw ijl  in N e d . O o s t- In d ië  v o o r  een  p a s s e n d e n  o n t ­
v a n g e r  w a s  z o rg g e d ra g e n , z o o d a t  m e t h e t  p ro e fv e rk e e r  een  
a a n v a n g  w e rd  g e m a a k t.

D e  r e s u l ta te n  w a re n  o n m id de llijk  o v e r tu ig e n d  en  vo lled ig . 
T u ssc h e n  h e t  m om ent, d a t  b e s lo te n  w e rd  h e t  o u de  te  v e r la te n  
en h e t  t i jd s tip  w a a r o p  h e t  n ie u w e  kon  w o rd e n  b e p ro e fd  is 
g e ru im en  tijd  v e rlo o p e n , w a a r in  zo o v ee l w e rk  m o e s t w o rd e n  
v e r r ic h t  d a t  w e l een s  de  tw ijfe l  is g e re z e n  o f h e t  r e s u l ta a t  de 
g e m a a k te  k o s te n  zou loo n en . T e  v a a k  is bij h e t  u itw e rk e n  v an  
n ie u w e  m e th o d e n  de u its la g  h a lf  p o s i t ie f  en h a lf  n e g a tie f , zo o ­
d a t  in g rijp e n d e  v e rb e te r in g e n  n o o d ig  zijn.

H e t  é é n z ijb a n d s j 's te e m  e v e n w e l g a f  d ir e c t  een  in d ru k w e k k e n d  
v o lm a a k t  r e s u l ta a t ,  w a a rb ij  a lle  th e o re tis c h e  v e rw a c h tin g e n  in 
de  w e rk e lijk h e id  w e rd e n  b e v e s tig d .

H e t  sy s te e m  o p e n b a a r t  zich  d a a rb ij  a ls  één  v an  d ie  te c h ­
n isch e  co n c e p tie s  w a a rb ij  de  sc h e p p e n d e  g e d a c h te  w e l b ijz o n d e r 
de  to e k o m s tig e  r e a l i te i t  log isch  en  h e ld e r  h e e f t  v o o rv o e ld .

T e  v e rm e ld e n  v a l t  nog  d a t  v o o r  r a d io re la y e e r in g  de  éénzij- 
b a n d z e n d e rs  b e la n g r ijk e  d ie n s te n  h e b b e n  b e w e z e n , zo o w e l in 
N e d e r l  a n d  a ls  in N e d . O o s t - ln d ië ,  in h e t  b ijz o n d e r  w e g e n s  de 
fa d in g v o o rd e e le n . H e t  w e rk e n  m e t tw e e  z ijb a n d e n  m o e t h ie rb ij 
v e r re  w o rd e n  a c h te rg e s te ld .

P ro f. D r. Ir. N . K oom ans D eel V I I I  - pag. 231 - 1938
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V an het verleden tot het heden in de radio
W i l  m en zich d u s  v a n  d e  s to r in g e n  m e e r o n a fh a n k e lijk  m aken , 

d a n  m o e t m en h e t  s ig n a a l d u s  p rin c ip ie e l op a n d e re  w ijze a a n  
d en  a e th e r  to e v e r tr o u w e n . D a t  een  o p z e tte li jk  v e r  d o o rg e v o e rd e  
f re q u e n tie -m o d u la tie  h ie ra a n  k a n  v o ld o en , l ijk t  a  p r io r i  w a a r ­
sch ijn lijk .

Bij de  d e m o d u la tie  za l m en een  m e th o d e  m o e te n  to e p a s s e n , b .v . 
b eg ren z in g , d ie  de  a m p li tu d e -m o d u la tie  d e r  s to r in g e n  b e le t  to e  
te  t r e d e n  t o t  h e t  d e m o d u la tie -p ro d u k t. D e  p ra k t i jk  h e e f t  h e t  
in z ic h t v a n  A rm s tro n g  b e v e s tig d . M e t  w e in ig  e n e rg ie  zijn g ro o te  
r e s u l ta te n  te  b e re ik e n  en  v e rh e f t  m en  zich  b o v e n  de  s to r in g e n .

H e t  is ty p is c h  hoe een  n ie u w  inz ich t, d a t  zich b u ite n  de 
r e k e n s fe e r  b e v in d t, zooveel s tr i jd  tu s sc h e n  de  th e o re tic i  h e e ft 
o n tk e te n d  en  zo o v ee l v e r ra s s in g e n  h e e f t  g e b a a rd . H e t  g eh ee l 
sc h ijn t een  d e m o n s tra t ie ,  d ie  a a n to o n t  hoe a n a ly tis c h  de  d o o r ­
sn ee  m ensch  d e n k t, v o o r  z o o v e r  hij d e n k t.

N a tu u r l i jk  is ook d eze  z a a k  th a n s  a fd o e n d  in th e o re tis c h e  
k a n n e n  en  k ru ik e n  g ek o m en  en d a a rm e d e  v a n  zijn tw ijfe l, doch  
o o k  v a n  zijn c h a rm e  o n td a a n , zo o a ls  de a n a ly s e  m e e s ta l  de 
p la a ts  g e h a d  h e b b e n d e  s y n th e s e  d o e t  v e rg e te n .

D e  p ra c t is c h e  b e te e k e n is  v a n  h e t  A rm s tro n g -sy s te e m  sch ijn t 
g e r in g ; d o o r  de  g ro o te  b a n d b r e e d te ,  d ie  h e t  in n ee m t, is h e t  
b e p e r k t  te  w o rd e n  to e g e p a s t  in h e t  g eb ie d  v a n  de  go lven  
b e n e d e n  d e  10 m e te r . D a a r  in d i t  g e b ie d  de  o v e rb ru g g in g  v an  
n o e m e n sw a a rd ig e  a f s ta n d e n  n ie t  m ogelijk  is, sch ijn t de  a a n ­
le id in g  om d a a r v o o r  d en  a e th e r  la s tig  te  v a lle n  w e in ig  v o o r ­
h a n d e n , te  m e e r d a a r  e r  ook  nog  le id in g en  in de  w e re ld  zijn.

H e tz e lfd e  g e ld t  o o k  v o o r  de te le v is ie , w a a r  d eze  t o t  h e t ­
ze lfd e  g o lflen g te -g eb ie d  is b e p e rk t .  V a n  r a d io - s ta n d p u n t  gezien  
m eenen  w e  d a n  ook  d a t  h e t  geen  zin h e e ft , a a n  dezen  ta k  v an  
de  te c h n ie k  een  b e sc h o u w in g  te  w ijd en . Z o o la n g  een  a f s ta n d s -  
o v e rb ru g g in g , d ie  een ige  b e te e k e n is  h e e ft, onm ogelijk  is, b lijf t  
de  te le v is ie  een  op z ich ze lf  s ta a n d  co m p lex  v a n  o n v e rv u lb a re  
w e n sc h d ro o m e n , re c la m e  en  p re s t ig e -o v e rw e g in g e n  en  v a n  v e r ­
n u ftig e  en  a l l e r in te r e s s a n ts te  d e ta i l-c o n s tru c tie s  en  o n d e rz o e k in g e n .

P ro f. D r. Ir. N . Koom ans D eel IX  - pag. 201 - 1941
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M oderne eenzijbandapparatuur der Nederlandsche P T T
T o t  1939 is de  o o rs p ro n k e lijk e  o p z e t d e r  e e n z i jb a n d a p p a ra ­

tu u r ,  a fg ez ien  v a n  v e le  v o o r  de  p ra c t i jk  b e la n g r ijk e  w ijz ig ingen  
en  to e v o eg in g en , o n a a n g e ta s t  g e b le v e n ; in een  a r t ik e l  in de 
P ro c e e d in g s  o f th e  I .R .E .  is deze  a p p a r a tu u r  d e s ti jd s  u itv o e r ig  
b e sc h re v e n . (K o o m a n s  P ro c e e d . I .R .E .  F e b r .  1938).

H e t  o m v an g rijk e  e x p e r im e n te e le  w e rk , re e d s  g e d u re n d e  d en  
b e z e tt in g s ti jd  v e r r ic h t ,  k o n  te r s to n d  n a  d e  b e v rijd in g  m e t k ra c h t  
wTo rd e n  v o o r tg e z e t, en  de  b o u w  v an  n ie u w e  a p p a r a tu u r  w o rd e n  
o n d e rn o m en .

D e  n ie u w e  a p p a r a tu u r  o n d e rs c h e id t  zich in a lg em ee n e n  o p ze t 
o.m . v an  de  o o rs p ro n k e lijk e  d o o r d a t  een  a a n s lu i t in g  is v e r k r e ­
gen  a a n  de  a p p a r a tu u r  v o o r  m u ltip le te le fo n ie  op  k a b e ls , gelijk  
in ons la n d  in g e b ru ik .

V e r d e r  zijn d iv e rse  w ijz ig ingen , w e lk e  d e s ti jd s  op  g ro n d  van  
de e isc h e n  v a n  h e t  b e d r i jf  w a re n  op geno m en , th a n s  v a n  m ee t 
a a n  in h e t  p ro je c t  v e rw e rk t ,  w a a r d o o r  h e t  g eh ee l a a n  een v o u d  
en  d o e lm a tig h e id  h e e ft g ew o n n e n .

K e n m e rk e n d  v o o r  de  n ie u w e  to e s te l le n  zijn een  u itv o e r ig  g e ­
b ru ik  v a n  k r is ta l le n  in f i lte rs  en  o s c il la to re n , h e t  n a g e n o e g  
o n tb re k e n  v an  s c h a k e la a rs  in s ig n a a lc irc u its , a lsm ed e  een  g eh eel 
n ie u w e  u itv o e r in g  d e r  f re q u e n tie b ijre g e lin g  in d en  o n tv a n g e r , 
te rw ijl  v e rd e r  b ijzo n d e re  a a n d a c h t  is g e sc h o n k e n  a a n  een  s ta -  
b ie le n  b o u w  v a n  d en  l s t e n  o sc il la to r .

jh r . D r. Ir . C. T. F. van d e r  W y c k D eel X I I  - pag. 127 - 1947
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Typendruktelegrafie over radioverbindingen (Tor)
D e  to e p a s s in g  v a n  v e r re s c h r i jv e rs  o p  l ijn v e rb in d in g e n  is re e d s  

la n g  a lg em ee n  v e rb re id , te rw ij l  op ra d io v e rb in d in g e n  deze  to e ­
p a ss in g  e e r s t  in en  n a  de  tw e e d e  w e re ld o o r lo g  is b eg o nn en .

E e n  lijn v e rb in d in g  h e e f t  te n  o p z ic h te  v a n  een  ra d io v e rb in d in g  
v o o rd e le n  w a t  b e t r e f t  c o n s ta n th e id  v a n  n iv e a u  en  o n a fh a n k e ­
lijk h e id  v a n  in v lo e d e n  v a n  b u ite n .

E e n  ra d io v e rb in d in g , v o o ra l  o p  g ro te  a f s ta n d e n  is eco n o m i­
sc h e r  d a n  een  k a b e l, z o d a t  h e t  zin h e e f t  om te  t r a c h te n  d o o r  
b ijz o n d e re  m a a tre g e le n  d e  b e tr o u w b a a r h e id  op  te  v o e ren .

D i t  h e e f t  d o o r  d e  to e p a s s in g  v a n  v e r re s c h r i jv e rs  b ijz o n d e re  
b e te k e n is  g e k re g e n , o m d a t h ie rb ij in te g e n s te ll in g  m e t h e t  m or- 
s e v e rk e e r ,  h e t  m ense lijk e  o n d e rsc h e id in g sv e rm o g e n  v e rv a lle n  is 
a ls  m o g e lijk h e id  om o p tre d e n d e  fo u te n  te  h e rk e n n e n .

E r  zijn v e rsc h ille n d e  m e th o d e n  d e n k b a a r  om de  b e t r o u w b a a r ­
h e id  v a n  een  v e rb in d in g  op  te  v o e re n .

E e n  e e r s te  e is is d a t  de  s to r in g e n  a ls  z o d a n ig  h e rk e n d  w o r ­
d en . W a n n e e r  een  v e r r e s c h r i jv e r  z o n d e r  m e e r  a a n  een  r a d io ­
v e rb in d in g  w o rd t  g e sc h a k e ld , d a n  z a l d eze  bij een  k o r ts to n d ig e  
v e rm in k in g  d o o r ty p e n ,  u ite r l i jk  o f e r  n ie ts  g e b e u rd  is; e r  w o r d t  
e c h te r  een  v e rk e e rd e  l e t t e r  a fg e d ru k t .

Bij h e t  z e v e n -e e n h e d e n  sy s te e m  b e v a t  e lk  te k e n  e en ze lfd e  a a n ta l  
w e rk e le m e n te n , d u s  o ok  e en ze lfd e  a a n ta l  ru s te le m e n te n . D e  
v e rh o u d in g  tu s s e n  h e t  a a n ta l  w e rk -  en  ru s te le m e n te n  is a ls  
d r ie  s t a a t  t o t  v ie r.

E lk  te k e n  d a t  n ie t  a a n  de  v e rh o u d in g  d r ie  s t a a t  t o t  v ie r  
v o ld o e t, w o r d t  a ls  v e rm in k t g e k e n m e rk t  en  n ie t  a fg e d ru k t .  D e  
m o g e lijk h e id  b li jf t  o p en , d a t  o n g e m e rk t een  v e rm in k in g  o p tr e e d t ,  
w a n n e e r  d o o r  to e v a llig e  o m s ta n d ig h e d e n  in een  te k e n  ev en v ee l 
w e rk e e n h e d e n  o m g eze t w o rd e n  in ru s te le m e n te n , a ls  o m g ek ee rd  
ru s te le m e n te n  in  w e rk e le m e n te n  w o rd e n  o m g eze t ( t ra n s p o s i t io n ) .

D r. Ir. H . C. A. van D uuren D eel X V I - pag. 53 - 1951
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Einige Betrachtungen zur zukünftigen Entwicklung der 
Nachrichtentechnik

B e tra c h tu n g e n  ü b e r  Z u k u n f ts a u fg a b e n  u n d  -e n tw ic k lu n g e n  sind 
im a llg e m e in en  bei In g e n ie u re n  nicht ü b lich . M a n  b e r ic h te t  
m e is t  n u r  ü b e r  a b g e sc h lo s se n e  A rb e ite n  u n d  d ie E rg e b n is s e  von  
E x p e r im e n te n . Ic h  b i t te  d a h e r  um  N a c h s ic h t,  fa l ls  I h re  e igenen  
E n tw ic k lu n g e n  und  d ie  E n tw ic k lu n g  d e r  N a c h r ic h te n te c h n ik  
g an z  a llgem ein  zu z. T . a n d e re n  W e g e n  u n d  E rg e b n is s e n  fü h ­
re n  s o ll te n  a ls  m eine h e u tig e n  B e tra c h tu n g e n  z u r  z u k ü n ftig en  
E n tw ic k lu n g  e in ig e r  A u fg a b e n  d e r  N a c h r ic h te n te c h n ik .

D  ie S te ig e ru n g  d es  V e r k e h r s  so w ie  d e r  A n sp rü c h e  d e r  V e r ­
k e h rs te iln e h m e r  e in e rse its  u nd  d ie  te c h n isc h e n  F o r t s c h r i t t e  a n ­
d e r e r s e i t s  w e rd e n  in Z u k u n f t  d a s  T em p o  e in e r  E n tw ic k lu n g  
a u c h  n a c h  w ir ts c h a f t l ic h e n  G e s ic h ts p u n k te n  b es tim m en . W ä h r e n d  
d e r  T ra n s is to r  m e h r  fü r  d en  h ö r-  und  t r ä g e r f r e q u e n te n  B e re ich  
u nd  n u r  z.T . im h o c h fre q u e n te n  B e re ic h  se ine  A n w e n d u n g  fin­
d en  w ird , w ird  d ie  W a n d e r f e ld r ö h r e  o b e rh a lb  ‘2000 M H z  
v o ra u s s ic h tlic h  b a ld  im V o rd e rg ru n d  d e r  E n tw ic k lu n g  s te h e n .

D ie  W a n d e r f e ld r ö h r e  w ird  w a h rsc h e in lic h  au ch  e in en  s t a r ­
k en  A n tr ie b  fü r  d ie  W e i te r e n tw ic k lu n g  d es  F e rn se h e n s  geb en .

N a c h  dem  B e leg en  d e r  B e re ic h e  I V  (rd . 70 c m .W e lle n lä n g e )  
und  V  (rd . 40 cm W e lle n lä n g e )  w ird  m an b e i d e r  n ä c h s te n  
in te rn a t io n a le n  F u n k k o n te re n z , v o ra u s s ic h tlic h  1959 in S to ck h o lm , 
d ie  n eu en  F e rn se h b e re ic h e  fe s tle g e n  m ü ssen . W ^äh lt m an  d ie se  
n eu en  B e re ic h e  z .B . o b e rh a lb  d e r  b is h e r  in te r n a t io n a l  f e s tg e ­
le g te n  F re q u e n z g re n z e  von  10 500 M H z  u n d  s ie h t z .B .  eine 
B a n d b re i te  von  rd . 1100 M H z  fü r  F e rn se h z w e c k e  v o r, so k ö n n te  
m an  h ie r  e in  S y s te m  m it fo lg e n d e n  v o r te i lh a f te n  E ig e n sc h a f te n  
u n te rb r in g e n :  B ei V e rw e n d u n g  von  z .B . 5000 K le in s ts e n d e rn  
m it e tw a  10 W a t t  S tra h lu n g s le is tu n g  m it R u n d s tr a h la n te n n e n  
k a n n  m an  F lä c h e n  m it 2 b is  3 km  R a d iu s  m it 10 P ro g ra m m e n  
v e rso rg e n .

D r. Ing. K. O . Schm idt D eel X X I I I  - pag. 201 - 1958
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Prof. Ir. L. H. M . H uydts

V a n  re d a c tio n e le  zijde w e rd  mij g e v ra a g d  ie ts  w e e r  te  g ev en  
o v e r  d e  a a n lo o p ti jd  v a n  h e t  G e n o o ts c h a p  en  te v e n s  o f h e t  k o r t  
k o n  w o rd e n  g e h o u d e n : ik  z a l  m ijn b e s t  doen .

Bij de  o p r ic h tin g  in 1920 w e r d  ik  o p  p e rso o n lijk e  u itn o d ig in g  
v a n  d e  in it ia tie fn e m e rs , w a a r v a n  de  g ro te  s tu w e r  de  z e e r  em i­
n e n te  B a l th a z a r  v a n  d e r  P o l  w a s , lid  v a n  h e t  N .R .G . Bij de 
ju b ile u m v ie rin g  z a l d e  g ro te  b e te k e n is , d ie  d eze  to e n  n ie u w e  
v e re n ig in g  g e k re g e n  h e e f t ,  in  m en ig  o p z ic h t n a a r  v o re n  zijn g e ­
b ra c h t .

E in d e  1920 te ld e  h e t  G e n o o ts c h a p  42 le d e n , w a a r v a n  18 fysic i, 
8 in g e n ie u rs  m e t D e l f t s  d ip lo m a , te rw ij l  d e  o v e rig e  le d e n  w e rd e n  
g e a c h t  f a b r ik a n t  te  zijn o f  op  een  o f a n d e re  w ijze  v a k m a n  in 
d e  ra d io te c h n ie k . V e rm e ld  zij nog , d a t  v a n  de  42 le d e n  bij de 
a a n v a n g  e r  12 h o o g le ra a r  w a re n .  V o o r w a a r  een  m ooie s t a r t  
en  h e t  is te  b e g rijp e n  d a t  de  v e rs la g g e v e r  o v e r  h e t  j a a r  1920 
e r  b e p a a ld  t r o t s  op  w a s .

O v e r ig e n s  m oge o p g e m e rk t  w o rd e n , d a t  v a n  d eze  12 h o o g ­
g e le e rd e n  a l le e n  P ro f .  E lia s  v o o r d r a c h te n  h e e f t  g e h o u d en  en  in 
h e t  t i jd s c h r if t  v a n  h e t  N .R .G . p u b lic e e rd e .

T e r  c o m p le te r in g  zij v e rm e ld , d a t  o n g e v e e r  80°/o v a n  h e t  h u id ig e  
le d e n ta l  in g e n ie u r  is.

In  h e t  a a n g e d u id e  v e rs la g  k o m t m en  een  w e l z e e r  s te rk e  
n e ig ing  te g e n  om zich in  h e t  N .R .G . te  d is ta n t ië r e n  v a n  de 
r a d io - a m a te u r s ,  o n d a n k s  d a t  d ezen  m e t h u n  v o o rg a n g e rs  een
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g ro te  in v lo e d  g e h a d  h e b b e n  o p  d e  o n tw ik k e lin g  v a n  de  r a d io ­
te c h n ie k  in  N e d e r la n d .

D e  g ro n d g e d a c h te , w a a r v a n  de  o p r ic h te r s  v a n  h e t  N .R .G . 
u itg in g en , w a s  o n g e tw ijfe ld  ju is t .  E e n  v e ren ig in g , d ie  v o o rs to n d  
om op ru im e  w ijze c o n ta c t  te  b e v o rd e re n  tu s s e n  ra d io -g ë ïn te re s -  
s e e rd e n  m e t a c a d e m isc h e  o p le id in g , zou  z e k e r  b e la n g r ijk e  r e s u l ­
t a t e n  k u n n e n  o p le v e re n . H e t  c o n ta c t  v a n  in g e n ie u rs  m e t fy s ic i 
en  th e o re t is c h  g e o r ië n te e rd e  m e d e le d e n  h e e f t  v o o r  d e  e e r s te  
g ro e p  s te ll ig  een  g ro te  v e rru im in g  o p g e le v e rd  te n  a a n z ie n  v a n  
de  b e p e rk te  o p le id in g  in  D e l f t  v o o r  h e t  v e e le ise n d e  n ie u w e  
ra d io v a k . N a tu u r l i jk  is e r  o o k  e e n  b e la n g r ijk e  in v lo e d  v a n  de 
in g e n ie u rs  o p  de  a n d e re  a c a d e m ic i g e w e e s t.

W a t  mij v a n  h e t  h a r t  m o e t is, d a t  m .i. te n  o n re c h te  e r  a a n ­
v a n k e lijk  g een  n e ig in g  w a s  om  z e e r  b e k w a m e  a m a te u r s  u i t  te  
n o d ig en  v o o r  h e t  l id m a a ts c h a p . D i t  h e e f t  de  e e r s te  j a r e n  bij 
een  a a n ta l  le d e n  een  o n ts te m m in g  g e w e k t, d ie  o .a . t o t  u itin g  
is  g ek o m en  in  een  a r t ik e l  v a n  D r .  I r .  de  G r o o t  in h e t  g e d e n k ­
b o e k  v a n  de  N .V .V .R .  1926. O n d e r  d e  t i t e l  v a n  „ A m a te u r ” 
en  V a k m a n  s c h e ts t  hij in  m e t b o n h o m ie  en  iro n ie  g e la d e n  
re g e ls  de  o n ju is te  en  som s d w a z e  h o u d in g  v a n  som m ige ’g e s tu ­
d e e rd e n ’ t .o .v . d e  to e g e w ijd e  l ie fh e b b e r , d ie  m e t g e rin g e  v o o r ­
o p le id in g  d o o r  b ijz o n d e re  a a n le g , m e rk w a a rd ig e  ’fe e lin g ’ en  b re d e  
v isie  r e c h t  h a d  o p  re s p e c tv o lle  te g e m o e tk o m in g .

In  te g e n s te l l in g  t o t  h e t  h ie rb o v e n  g e sc h re v e n e  v in d  ik  h e t  
o o k  z e e r  de  m o e ite  w a a r d  te  m e m o re re n , d a t  h e t  N .R .G .  in 
de  l a a t s t e  d e c e n n ia  zich  op b ijz o n d e re  w ijze  g e k w ite e r d  h e e f t  
te g e n o v e r  n ie u w e  le g e rs  v a n  a m a te u r s  d o o r  de  in s te llin g  v a n  
h e t  ex am en  v a n  ra d io m o n te u r  en  ra d io te c h n ic u s . A a n  d it in s t i ­
tu u t  is d o o r  e e n  a a n t a l  le d e n  v a n  h e t  N .R .G .  e e n  a a n d a c h t  
en  to e w ijd in g  b e s te e d , w a a r v o o r  m en  d e  g ro o ts te  lo f  m o e t h e b b e n . 
D o o r  h u n  w e rk  is k e n n is  g e s tim u le e rd  w a a r o p  v e le  n u  g e re ­
n o m m e e rd e  r a d io v a k lu i  h u n  lo o p b a a n  h e b b e n  k u n n e n  b o u w e n .

G a a r n e  zou  ik  w ille n  u itw e id e n  o v e r  N .R .G .-b i je e n k o m s te n , 
d ie  in  m e e rd e re  o p z ic h te n  v e r t ie r  v o o r  mij h e b b e n  g e b ra c h t .  
M a a r  h e t  k w a m  v o o r , d a t ,  n a  de  o c h te n d v e rg a d e r in g , g e lu n c h t 
w e rd  m e t een  v r ie n d  d ie  e ld e rs  w o o n d e  en  d a n  w e r d  ’s m id d a g s  
n o g  a l  een s  ’g e sp ijb e ld ’. D a t  w a s  n ie t  in  de  h a a k , m a a r  h e t  
h a d  e e n  p le z ie rig e  k a n t.

I k  s lu i t  mij bij v o o r b a a t  a a n  bij d e  g o ed e  w e n s e n  d ie  zu llen  
w o rd e n  g e u it  v o o r  d e  to e k o m s t v a n  h e t  G e n o o ts c h a p  en  b e n  
d a n k b a a r  v o o r  w a t  h e t  mij in  4 d e c e n n ia  a a n  g o ed s  h e e f t  o p ­
g e le v e rd .
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Ir. A . H. de V oogt

Quelque loin que la science pousse ses 
conquêtes, son domaine sera toujours 
limité; c’est tout le long de ses frontières 
que flotte le mystère et plus ses frontières 
seront éloignées, plus elles seront étendues.

H. Poincaré

D e  40 j a a r  d a t  h e t  R a d io -G e n o o ts c h a p  n u  b e s t a a t  en  d a t  
h e t d e  o n tw ik k e lin g  v a n  d e  r a d io  h e e f t  m e e g e m a a k t, v o rm t 
w e l is w a a r  n o g  m a a r  een  g e d e e lte  v a n  de  to ta le  b e s ta a n s d u u r  
v a n  d e  „ d ra a d lo z e  te le g ra f ie ” , in d ie n  m en  d eze  op 60 k  70 j a a r  
s te l t ,  m a a r  o n g e tw ijfe ld  o m v a tte n  d eze  40 j a r e n  v e r r e w e g  h e t  
g ro o ts te  g e d e e lte  v a n  de  sn e lle  en  v e rb lu f fe n d e  g ro e i v a n  d it  
v e rk e e rs m id d e l . D e  in te r e s s a n te  te n to o n s te l l in g  d o o r  h e t  G e ­
n o o tsc h a p  te  L a r e n  g e o rg a n is e e rd , b r a c h t  d i t  s p re k e n d  n a a r  
v o re n .

D e  o n tw ik k e lin g  v a n  de  r a d io  zou  m en k u n n e n  v e rg e lijk en  
m e t b .v . d ie  v a n  d e  a u to m o b ie lin d u s tr ie .

H e t  g e b ru ik  v a n  d e  v o n k z e n d e rs  v e r le e n d e  in  de  b e g in p e rio d e
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a a n  h e t  r a d io v e r k e e r  een  s te r k  in d iv id u e e l k a r a k t e r .  S c h e p e n  
en  s ta tio n s  w a r e n  in  de  te le fo o n s  bij v o o r b a a t  te  h e rk e n n e n , 
en  v a a k  ook  de  d ie n s td o e n d e  te le g ra f is t  a a n  h e t  r itm e  v a n  zijn 
m o rs e te k e n s . T e g e n w o o rd ig : een  o p e e n h o p in g  v a n  g e lu id en  en 
flu itto n e n , de  m o rs e te k e n s  v e rd ro n g e n  d o o r  r a te l s ,  w e lk e  v a n  
geen  o p h o u d e n  w e te n !  O o k  d e  a u to  en  h e t  a u to r ijd e n  h a d d e n  
in h e t  b eg in  v an  d eze  e e u w  e e n  v e e l s te r k e r  in d iv id u e e l k a ­
r a k t e r  a ls  te g e n w o o rd ig . In  de  l a a t s t e  j a r e n  k a n  m en  zich  in 
de  m e t a u to ’s o p g e s to p te  s t r a te n  h a a s t  n ie t  m e e r  ro e r e n  en  
ze lfs  op  d e  a u to -b a n e n  r i jd t  m en  in  file.

Bij b e id e  z ie t  m en  h e t  v e rsc h ijn se l v a n  de  o n d e rg a n g  v a n  
h e t  in d iv id u  in  d e  m a ss a  en  de  m ach in e .

N u  is e c h te r  een  a u to  s te e d s  een  w a g e n  g e b le v e n  op v ie r  
w ie le n  d o o r  b en z in e  v o o r tg e d re v e n ;  w a t  de  r a d io  b e t r e f t  m o e t 
w o rd e n  g e c o n s ta te e rd , d a t  v a n  de  tijd  v a n  de  v o n k e n te le g ra f ie  
w e in ig  m e e r  o v e r  is. A n te n n e s  en  a p p a r a tu u r  zijn v o lled ig  v e r ­
a n d e rd , en h o e w e l h e t  n o g  s te e d s  een  te le c o m m u n ic a tie m id d e l 
z o n d e r  d r a a d ’ is, m o e t m en  h e t  w o o rd  te le c o m m u n ic a tie  d a n  

to c h  w e l  z e e r  ru im  o p v a tte n .
In  a lle  d e le n  v a n  h e t  ra d io -s p e c tru m  w o rd e n  d e  e le k tro m a g ­

n e tis c h e  tr i l l in g e n  n u tt ig  g e m a a k t  v ó ó r  en  o v e r  de  g eh e le  w e re ld  
en  ze lfs  v e r  d a a rb u i te n .  D e  ra d io -a s tro n o m ie  h e e f t  een  g eh ee l 
n ie u w  h o o fd s tu k  to e g e v o e g d  a a n  de  o u d s te  w e te n s c h a p  v a n  de 
w e re ld , de  a s tro n o m ie . H e t  h e e f t  d e  m ens to e g a n g  v e r le e n d  
t o t  d a t  g e d e e lte  v a n  h e t  e le k tro m a g n e tis c h  sp e c tru m , d a t  d o o r  
de  z in tu ig e n  n ie t  d i r e c t  w a a r n e e m b a a r  is.

D e  r u im te v a a r t  m e t r a k e t t e n  en  s a te l l ie te n  is o n d e n k b a a r  
z o n d e r  d e  ra d io - te c h n ie k . D e  ra d io -a s tro n o m ie  d r in g t  v e r d e r  in 
de  w e re ld ru im te  d o o r  d a n  d e  g ro o ts te  s p ie g e lte le sc o p e n  v an  
de  w e re ld .

D  eze sn e lle  o n tw ik k e lin g  v a n  h e t  m en se lijk  k u n n e n  h e e f t  n a a r  
v e le r  m ening  ie ts  b e k le m m e n d s . M e n ig e e n  z a l d i t  g ev o e l h e b b e n  
g e h a d  bij h e t  z ien  v a n  de  g e m e ta l l is e e rd e  b a l lo n  (p la n  ’E c h o ’ 
v a n  de  A m e rik a n e n )  d ie  en ige  m a a n d e n  g e le d e n  a ls  e e n  s te r  
v a n  d e  e e r s te  g ro o tte  sn e l v a n  W e s t  n a a r  O o s t  la n g s  de  
s te r re n h e m e l  sc h o o t, om de  tw e e  u u r  te ru g k e re n d ,  n a  een  re is  
om  de  a a r d e  te  h e b b e n  v o lb ra c h t .

M e n  v r a a g t  zich  s te e d s  v a k e r  a f :  zijn e r  d a n  g een  g re n z e n  
a a n  de  w e te n s c h a p . In d e r d a a d ,  e r  zijn g re n z e n , m a a r  z o a ls  h e t  
c i t a a t  bij h e t  b e g in  v a n  d i t  a r t ik e l  z e g t, la n g s  d ie  g ren zen  
„ f lo tte  le m y s të re  e t  p lu s  se s  f ro n t iè r e s  s e r o n t  é lo ig n ées , p lu s  
e lle s  s e r o n t  é te n d u e s ” .
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Ir. F . de Fremery

D e  ra d io  h a d  v a n  h e t  b e g in  d e z e r  ee u w  zich  re e d s  een  
p la a t s  v e ro v e rd  in  h e t  w e r e ld b e s te l  en  o o k  in N e d e r la n d  h a d  
d eze  v o o r  en  tijd e n s  de  e e r s te  w e re ld o o r lo g  re e d s  to e p a ss in g  
g e v o n d e n  v o o r  te le g r a a f v e r k e e r  m e t sch e p e n  en  v e rb in d in g  m e t 
o v e rz e e se  g e b ie d e n . N a  deze  o o rlo g  k re e g  deze  jo n g e  t a k  v a n  
de  e le k tro te c h n ie k  een  g ew e ld ig e  im p u ls  d o o r  h e t  in g e b ru ik  
n em en  v a n  de  e le k tro n e n b u is . D a a r d o o r  w e rd e n  v e le  n ie u w e  
to e p a ss in g sm o g e lijk h e d e n  g eo p en d , m a a r  te v e n s  re z e n  d a a r d o o r  
v e e l n ie u w e  p ro b le m e n  v a n  w e te n s c h a p p e lijk e  en  tec h n isc h e  
a a r d .  H e t  s p r e e k t  v a n z e lf  d a t  d e  w e in ig e  sp e c ia lis te n  d ie  zich  
m e t deze  p ro b le m e n  b ez ig  h ie ld e n  op  d i t  g e b ie d  in  ons la n d
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de  b e h o e f te  v o e ld e n  t o t  een  n a u w  c o n ta c t  en  g e leg en h e id  
z o c h te n  v o o r  u itw is se lin g  v a n  k e n n is  en  g e d a c h te n . D e  r a d io ­
te c h n ie k  b e h o o r t  t o t  de  e le k tro te c h n ie k , m a a r  in  d ie  d a g e n  
s to n d  de  ra d io te c h n ie k  z o v e r  a f  v a n  de  e le k tro te c h n ie k  in 
a lg em en e  zin  z o a ls  d ie  to e n  b e o e fe n d  w e rd , d a t  h e t  n o rm a le  
c o n ta c t  o rg a a n  v a n  e le k tro te c h n ic i , d e  A fd e lin g  E le k t r o te c h ­
n ie k  v a n  h e t  K o n in k lijk  I n s t i t u u t  v a n  In g e n ie u rs  h ie rv o o r  n ie t  
d e  ju is te  s fe e r  k o n  gev en . E n ig e  p ro m in e n te n  op d i t  g eb ied  
n a m e n  d a a ro m  h e t  in i t ia t ie f  t o t  o p r ic h tin g  v a n  een  te c h n isc h -  
w e te n s c h a p p e li jk  g e n o o tsc h a p  w a a r in  d e g e n e n  d ie  u i t  h o o fd e  
v a n  h u n  w e rk z a a m h e id  hun  b e la n g s te l lin g  o p  d i t  sp e c ia le  g e ­
b ie d  r ic h t te n ,  e lk a a r  k o n d e n  v in d e n . D e z e  sa m e n b u n d e lin g  v a n  
de  k ra c h te n  in  w e te n s c h a p p e li jk e , e x p lo i ta tie v e  en  in d u s tr ië le  
k r in g e n  op  ra d io g e b ie d  in  N e d e r la n d  h e e f t  o n g e tw ijfe ld  e r  v ee l 
to e  b ijg e d ra g e n  o n s  la n d  op d i t  n ie u w e  te r r e in  een  v o o r a a n ­
s ta a n d e  p la a t s  te  geven .

D e  o n tw ik k e lin g  v a n  de  ra d io  is s to rm a c h t ig  g e w e e s t . N a a s t  
de  o o rs p ro n k e lijk e  to e p a s s in g e n  v o o r  v e r k e e r  m e t sch ep en  en  
o v e r  o c e a n e n  k w a m e n  g eh ee l n ie u w e  g e b ie d e n  a ls  o m ro ep , 
te le v is ie  en  r a d a r  u itb re id in g  g ev en  a a n  h e t  w e r k te r r e in  en  
b r a c h te n  ie d e r  v e le  n ie u w e  p ro b le m e n  v a n  te c h n isc h e  en  w e ­
te n sc h a p p e lijk e  a a r d  m ee. H e t  s p e c tru m  d e r  ra d io f re q u e n tie s  
d ie  g e b ru ik t  w e rd e n , o n d e rg in g  een  en o rm e  u itb re id in g  en  de 
n ie u w e  d e le n  d ie  d a a r v a n  to e p a s s in g  g in g en  v in d e n , v e re is te n  
g eh e e l n ie u w e  te c h n ie k e n . F u n d a m e n te e l  w e te n s c h a p p e li jk  o n ­
d e rz o e k  o p e n d e  n ie u w e  m o g e lijk h ed en . D e  b e tro k k e n e n  op  d i t  
g e b ie d  d ie n d e n  h u n  k e n n is  v o o r td u re n d  te  v e rr i jk e n , w ild e n  zij 
op  d e  h o o g te  b lijv e n  v a n  h u n  v a k g e b ie d . D e  v e le  v e r g a d e r in ­
g en  d ie  h e t  N e d e r la n d s  R a d io  G e n o o ts c h a p  s in d s  h a a r  o p ­
r ic h tin g  g e h o u d e n  h e e f t ,  h e b b e n  h ie r  in  b e la n g r ijk e  m a te  in 
v o o rz ie n .

D e  o n tw ik k e lin g  is bij la n g e  n a  nog  n ie t  a fg e s lo te n . H e t  
to e p a s s in g sg e b ie d  d e r  r a d io  l i jk t  n og  s te e d s  o n b e p e rk t ,  de  
v ra a g  n a a r  ra d io c o m m u n ic a tie  zo w e l in  o m v an g  a ls  in  v e r ­
sc h e id e n h e id  v a n  to e p a s s in g  nog  o n b e g re n sd , o n d a n k s  de  e n o r ­
m e h o e v e e lh e id  w e r k  d ie  in  de  l a a t s t e  d e c e n n ia  is v e rz e t .  H e t  
N .R .G .  m ag  m e t v o ld o e n in g  te ru g z ie n  op  d e  in d e  v e e r t ig  
j a r e n  v a n  zijn  b e s ta a n  v e r r ic h te  t a a k  m e t d e  g e lu k k ig e  w e te n ­
sc h a p  d a t  d eze  n ie t  te n  e in d e  g e b ra c h t  is, m a a r  d a t  e r  een  
to e k o m s t l ig t  w a a r in  d e  k r a c h te n  d ie  in  h e t  G e n o o ts c h a p  lig ­
g en  n og  een  g ro te  b e h o e f te  zu lle n  k u n n e n  v e rv u lle n  en  n o g  een  
g ro te  m o g e lijk h e id  t o t  v e rd e re  o n tp lo o iin g  h e b b e n .
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J. Houtsmuller
I n  s e p te m b e r  1913 h a d  ik  h e t  g en o eg en , to e n  ik  op  m ijn e e r s te  

z e e re is  d o o r  h e t  E n g e lse  K a n a a l  v o e r , een  ja a r g e n o o t  e n th o u ­
s ia s t  u i t  de  r a d io h u t  te  z ien  k o m en , d ie  mij d a d e lijk  m ee n a a r  
b in n e n  n am  om g e tu ig e  te  zijn v a n  een  b ijz o n d e r  fe it , n am e lijk  
h e t  h o re n  v a n  de  z u iv e re  f lu itto o n  v a n  een  z e n d e r , u i tg e ru s t  
m e t een  v o n k b ru g  v a n  W ie n ,  w e lk e  w e rk e li jk  s te r k  v e rsc h ild e  
v a n  de  k n o r re n d e  to n e n  v a n  a n d e re  u itz e n d in g e n  en  m e e r  sp e ­
c ia a l  te n  a a n z ie n  v a n  de  lu c h ts to r in g e n .

E e n  v ie r ta l  j a r e n  la te r ,  g e d u re n d e  de  e e r s te  w e re ld o o r lo g  op 
een  re is  n a a r  h e t  to e n m a lig e  N e d e r la n d s - In d ië ,  v ia  h e t  P a n a m a -  
k a n a a l ,  w e r d  mij n a  ons v e rb lijf  in  S a n  F ra n c isc o , ie ts  z e e r  
b ijz o n d e rs  v e r to o n d . In  de  r a d io h u t  z a t  de  te le g ra f is t  n ie t  a c h te r  
e e n  to e s te l  u i tg e ru s t  m e t een  k r is ta l ,  m a a r  d a a r  b ra n d d e  een  
la m p je  w a a rm e d e  gelijke  o f  b e te re  r e s u l ta te n  b e r e ik t  w e rd e n . 
D e  t r io d e  w a s  p a r t ic u l ie r  in  A m e r ik a  a a n g e s c h a f t .  O p  d e  k r u is e r  
w a re n  o o k  2 re se rv e -o ff ic ie re n  g e p la a ts t ,  d e  h e re n  M o e n s  en  
V a n  N o p p e n  en  de  r e s e rv e - s e r g e a n t  v a n  de  g en ie , E in th o v e n , 
d ie  zich  m e t een  geheim e o p d r a c h t  a a n  b o o rd  b e v o n d e n . D e z e  
o p d r a c h t  h a d  te  m a k e n  m e t de  o n ts m e tt in g s in s ta l la tie ,  v e r p a k t  
in  g ro te  k is te n , d ie  op a lle  m ogelijke  p la a ts e n  tu s s e n  d e  d e k ­
h u ize n  te  v in d e n  w a re n ,  m a a r  d ie  l a t e r  b le k e n  de  T e le fu n k e n  
m a c h in e z e n d e rs  v o o r  d e  P T T  in  N e d e r la n d s - I n d ië  te  b e v a t te n .  
E in th o v e n  w a s  a a n  d i t  g e z e lsc h a p  to e g e v o e g d  om m e t d e  b e ­
k e n d e  S n a a rg a lv o n a m e te r  J) de  te  b e re ik e n  s to r in g sv r ijh e id  v o o r  
d e  o n tv a n g s t  v a n  d e  ra d io s ig n a le n  in  In d ië  te  o n d e rz o e k e n .

N o g  een s  4  j a a r  l a t e r  w e rd  ik  bij de  ra d io c u rs u s  v a n  de  
m a rin e  te  A m s te rd a m  g e p la a ts t ,  w a a r a a n  d e  zeeoffic ieren  en  
officieren  v a n  de  g en ie  d e e ln a m e n  en  d eze  p la a ts in g  v o rm d e  
h e t  b e g in  v a n  m ijn r a d io c a r r iè r e .

In  de  a a n v a n g  v a n  f e b r u a r i  1923, d e f in itie f  bij de  S t a f  v an  
d e  r a d io d ie n s t  v a n  de  m a rin e  in  A m s te rd a m  g e p la a ts t ,  h a d d e n  
w ij a l  d a d e lijk  te  m a k e n  m e t h e t  n em e n  v a n  d e  m oeilijke  b e ­
s lis s in g  m e t w e lk  ty p e  z e n d e rs  de  m a rin e sc h e p e n  v o o r ta a n  u i t ­
g e ru s t  zo u d e n  m o e te n  w o rd e n , e r  w a r e n  a a n b ie d in g e n  v o o r  
m a c h in e z e n d e rs , ( ty p e  S c h m id t) , b o o g z e n d e rs  en  la m p z e n d e rs .

D e  v e r te g e n w o o rd ig e r  v a n  de  le v e ra n c ie r  v a n  de  b e id e  e e r s te  
ty p e n  z e n d e rs  v e rz e k e rd e  ons d a t  zo ’n  la m p z e n d e r  e ig en lijk  een

x) zie blz. 187 in d it num m er
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n a tu u rk u n d ig  a p p a r a a t  w a s  en  d a t  hij v o o r  d e  te c h n isc h e  to e ­
p a s s in g  h ie rv a n  in  d e  to e k o m s t z e e r  w e in ig  v e r w a c h t te .

Bij de  P h ilip s  f a b r ie k e n  in  E in d h o v e n  d a c h t  m en  h ie r  a n d e rs  
o v e r  en  e in d  1924, b eg in  1925, bij e en  b e z o e k  a a n  h e t  l a b o r a ­
to r iu m  te  E in d h o v e n , b e z ic h tig d e  ik  een  200 k W  la m p z e n d e r , 
u i tg e ru s t  m e t e e n  w a te rg e k o e ld e  t r io d e  v o o r  m id d e n g o lv e n . D e  
g e s p re k k e n  m e t P ro f .  v. d. P o l  en  a n d e re  v o o r a a n s ta a n d e  p e r ­
so o n lijk h e d e n  o p  h e t  g e b ie d  v a n  de  r a d io w e te n s c h a p , le id d e n  
e r  to e , d a t  ik  in de  loo p  v a n  1925 to e t r a d ,  a ls  lid  v a n  h e t  
R a d io  G e n o o ts c h a p .

E e n  v a n  de  e e r s te  lez in g en  d ie  ik  m e e m a a k te , w e r d  g e h o u d en  
d o o r  P ro f .  E lia s ,  d ie  zijn b e k e n d e  v o o r d r a c h t :  ’O v e r  de  V o o r t ­
p la n tin g  v a n  d e  E le k tro m a g n e tis c h e  T r i ll in g e n ’ h ie ld  2). D e z e  
v o o r d r a c h t  h e e f t  een  z e e r  g ro te  in d ru k  op mij g e m a a k t  en  
sp e c ia a l, h e tg e e n  w e rd  v e rm e ld  o v e r  de  p ro p a g a tie -e ig e n s c h a p p e n  
v a n  u itz e n d in g e n  o p  d e  g o lflen g te  v a n  17 m e te r , h e b  ik  g o ed  
in  m ijn o re n  g e k n o o p t.

T u ss e n  1924  en  1926  w e rd e n  in  In d ië , w a a r  d e  g ro te  a f s ta n d e n  
zich  u i ts te k e n d  v o o r  d i t  d o e l le e n d e n , bij de  m a rin e  o n d e r  le i­
d in g  v a n  L tz . H e r in g a  p ro e fn e m in g e n  m e t k o r te  g o lv en  v o o r  
v e rb in d in g e n  in  de  A rc h ip e l, u itg e v o e rd . Bij v o o r tg e z e tte  p ro e f ­
n em in g en  w e r d  op 29 ju n i 1926 de  e e r s te  u itz e n d in g  v a n  S o e- 
r a b a j a  te  A m s te rd a m  o n tv a n g e n . In  s e p te m b e r  b r a c h t  ik  een  
eenzijd ige  k o r te g o lf -v e rb in d in g  I n d ië -H o l la n d  t o t  s ta n d  en  in d e ­
c e m b e r v a n  d a t  ze lfd e  j a a r  w e r d  in  N e d e r la n d  ook  de  k o r te g o l f  
z e n d e r  in  d ie n s t  g e s te ld , z o d a t  e e n  g o ed e  w e d e rz ijd se  v e rb in d in g  
op g o lflen g ten  v a n  17, 23 en  34 m k o n  w o rd e n  o n d e rh o u d e n .

I n  j a n u a r i  1927 w e r d  e e n  k o r te g o lfz e n d e r  a a n  b o o rd  v a n  
H .M . D e  Z e v e n  P ro v in c ië n  g e m o n te e rd , w a a rm e d e  tu s s e n  4 u u r  
n .m . en  8 u u r  v.m . op  een  to c h t  ro n d  S a b a n g  s te e d s  g o ed e  
v e rb in d in g  m e t S o e r a b a ja  w e rd  o n d e rh o u d e n . D i t  b e te k e n d e  
een  a a n z ie n lijk e  v e rb e te r in g , d a a r  op  de  la n g e re  g o lv en  noch  
m e t o n g e d e m p te  s ta t io n s ,  n o ch  m e t de  f lu itv o n k s ta t io n s  v e rb in ­
d in g  o p  d eze  g ro te  a f s ta n d e n  k o n  w o rd e n  o n d e rh o u d e n .

U i t  d eze  t ijd  d a t e e r t  m ijn v o o r lie fd e  v o o r  p ro p a g a tie -o n d e r -  
zo ek ing en , bij d e  b e o e fe n in g  w a a r v a n  ik  g ro te  s te u n  en  a a n ­
m o ed ig in g  v a n  P ro f .  v. d . P o l  m o c h t o n d e rv in d e n  en  w a a rm e d e  
ik  mij s in d sd ie n  zo v e e l m o g elijk  h e b  b ez ig  g eh o u d en . O v e r  
p ro e fn e m in g e n  m e t o n d e rg e d o k e n  o n d e rz e e b o te n  h e b  ik  l a t e r

2) P rof. D r. Jhr. G. J. E lia s : 'O v e r  de voo rtp lan ting  van e lek trom agne­
tische trillingen’. T ijdschrift N ed . R adio  G enootschap D eel I II , pag. 1.
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v o o r  h e t  N e d e r la n d s  R a d io  G e n o o ts c h a p  een  v o o r d r a c h t  g e ­
h o u d e n  3). E e n  v a n  d e  p u n te n  d ie  d a a r  n ie t  v e rm e ld  is b e t r e f t  
de  o m s ta n d ig h e id  d a t  de  o n tv a n g s t  o n d e r  w a te r  een  u i ts te k e n d e  
g e le g e n h e id  b o o d  om  v e ld s te r k te n  te  v e rg e lijk en .

H e t  b le e k  b ijv o o rb e e ld  h ie rb ij d a t  d e  s ig n a le n  u itg e z o n d e n  
d o o r  e e n  k ru is e r ,  te  S o e r a b a ja  g e m e e rd  en  u i tg e r u s t  m e t een  
la m p z e n d e r  m e t een  v e rm o g en  v a n  2 k W  en  v o o rz ie n  v a n  een  
s tu u rk r in g , a a n g e s lo te n  op  een  a n te n n e  v a n  40 m e te r  h o o g te , 
a a n  b o o rd  v a n  een  o n d e rz e e b o o t  o n tv a n g e n  op  gelijke  d ie p te  
v e rd w e n e n  a ls  de  s ig n a le n  v a n  de  b o o g z e n d e r  m e t een  m a s t-  
h o o g te  v a n  60 k  70  m e te r , e v e n e e n s  te  S o e r a b a ja  o p g e s te ld  en  
m e t v e le  m a le n  h e t  v e rm o g en  v a n  de  k ru is e r .  D i t  le v e rd e  dus 
w e l een  h ee l d u id e lijk  b e w ijs  d a t  h e t  o v e rg ro te  d e e l v a n  h e t  
d o o r  de  b o o g  u itg e z o n d e n  v e rm o g en  op h a rm o n isc h e  f re q u e n tie s  
en  a n d e re  o n g e w e n s te  u itz e n d in g e n  v e rd w e e n . A an g ez ien  de 
m a te  v a n  a b s o rp t ie  a ls  fu n c tie  v a n  d e  f re q u e n tie  op  z e e r  e e n ­
v o u d ig e  w ijze  m e t d e  d ie p te  s a m e n h a n g t  w a s  h e t  t ro u w e n s  ook  
bij h e t  v e rd w ijn e n  v a n  s ig n a le n  op  o n ge lijke  d ie p te  m ogelijk  
een  in d ru k  v a n  d e  r e la t ie v e  s te r k te  v a n  de  s ig n a le n  v a n  v e r ­
sc h ille n d e  s ta t io n s  te  v e rk rijg e n .

H e t  is b e k e n d  d a t  h o e  la n g e r  de  g o lfleng te  is d es  te  g e r in g e r  
de  a b s o rp tie  bij de  p ro p a g a tie  d o o r  een  g e le id e n d  m edium  is. 
A ls  e x tre e m  g e v a l w e rd  h ie ro m  in 1928 een  p ro e fn e m in g  g e d a a n  
m e t g o lflen g ten  v a n  300 km , d .w .z . een  d u iz e n d -p e r io d e n -m a c h in e  
v a n  c irc a  10 k W  d ie n d e  a ls  e n e rg ie b ro n  en  d eze  w a s  a a n g e ­
s lo te n  op  een  6 -ta l in  se r ie  g e sc h a k e ld e , g e ïso le e rd e  a d e rs ,  
w e lk e  a ls  een  h o r iz o n ta a l  r a a m  ro n d  d e  o n d e rz e e b o o t  w a re n  
a a n g e b ra c h t .  H ie rd o o r  t r a d  g een  r ic h tin g se ffe c t o p ; b o v e n d ien  
d e e d  de  o n d e rz e e b o o t  d ie n s t  a ls  i jz e rk e rn , w a a r d o o r  een  c irc a  
d r ie v o u d ig e  v e r s te rk in g  v a n  h e t  v e ld  w e rd  v e rk re g e n .

V o o r  d e  o n tv a n g s t  w e rd  op een  a n d e re  b o o t  een  so o r tg e li jk  
r a a m  g e b ru ik t  d a t  o p  een  la a g f r e q u e n t  o n tv a n g e r  w a s  a a n g e ­
s lo te n . D e  o n tv a n g e r  w a s  z e e r  n a u w k e u r ig  a f s te m b a a r  op  de 
z e n d fre q u e n tie  v a n  1000 H z  en  g a f  o o k  bij s c h e e p s s to r in g e n  
een  ru s tig e  o n tv a n g s t  z o d a t  h e t  to e s te l  l a t e r  o o k  m e t su cces 
a ls  la a g f re q u e n t-k r in g  a c h te r  een  n o rm a le  te le g ra f ie -o n tv a n g e r  
w e r d  g e p la a ts t .

H e t  w a s  n ie t  m ogelijk  v e rb in d in g e n  te  o n d e rh o u d e n  op  a f ­
s ta n d e n  d ie  g r o te r  w a r e n  d a n  en ige h o n d e rd e n  m e te rs , in d ien
3) J. H outsm uller: 'P roefnem ingen op he t gebied van radio-com m unicatie 

m et ondergedoken onderzeebo ten’. T ijdschrift N ed . R adio  G enootschap 
D eel V III, pag. 271.



218 N ederlands Radio Genootschap

d e  b e id e  b o te n  o n g e v e e r  10 m o n d e r  de  o p p e rv la k te  v a n  h e t  
w a t e r  v o e re n .

T h e o r ie ë n  z o a ls  o n tw ik k e ld  d o o r  P ro f .  E lia s  in N e d e r la n d  
en  P ro f . A p p le to n  in E n g e la n d , h e b b e n  t o t  o n d e rz o e k in g e n  v a n  
de  g e le id e n d e  la a g  in  de  h o g e re  a tm o s fe e r  ( io n o s fe e r)  g e le id . 
H ie r to e  w e r d  g e b ru ik  g e m a a k t  v a n  im p u ls -u itz e n d in g e n  o p  v e r ­
sc h ille n d e  f re q u e n t ie s  d ie  d o o r  d eze  la a g  n a a r  d e  a a r d e  g e re ­
f le c te e rd  w e rd e n .

H e t  k w a m  d a n  u i t e r a a r d  v o o r  d a t  v lie g tu ig e n  in  d e rg e lijk e  
u itz e n d in g e n  k w a m e n ; h ie rv a n  w e rd e n  o o k  re f le c tie s  w a a r g e n o ­
m en. D i t  le id d e  t o t  d e  v e ro n d e rs te l l in g  d a t  d eze  u itz e n d in g e n  
g e b ru ik t  zo u d e n  k u n n e n  w o rd e n  om de  p la a t s  v a n  de  v lie g tu ig e n  
te  b e p a le n  en  d i t  h e e f t  t o t  g ev o lg  g e h a d  d a t  in  v e rsc h ille n d e  
la n d e n  o m s tre e k s  h e t  m id d e n  v a n  de  d e r t ig e r  j a r e n  s p e c ia a l 
v o o r  m ili ta ire  d o e le in d e n , to e s te l le n  o n tw ik k e ld  w e rd e n  d ie  n a ­
d e rh a n d  o n d e r  de  n a a m  v a n  r a d a r a p p a r a tu u r ,  m e e r  a lg em en e  
b e k e n d h e id  zo u d e n  k rijg en .

O p  h e t  P h y s is c h  L a b o ra to r iu m  v a n  d e  C o m m issie  v o o r  P h y s i ­
sche S tr i jd m id d e le n  in N e d e r la n d  is o n d e r  a lg e m e n e  le id in g  v an  
P ro f .  E lia s  en  de  d ir e c te u r  v a n  h e t  L a b o ra to r iu m  d o o r  P ro f . 
V o n  W e i l e r  een  r a d a r in s ta l l a t i e  o n tw ik k e ld . Bij h e t  u itb re k e n  
v a n  d e  o o rlo g  m e t D u i ts la n d  zijn d o o r  la a ts tg e n o e m d e  tw e e  
v a n  d e rg e lijk e  in s ta l la t i e s  m ede n a a r  E n g e la n d  gen o m en , d a a r  
v e r d e r  a fg e m a a k t  en  l a t e r  a a n  b o o rd  v a n  H .M . I s a a c  S w e e rs  
g e m o n te e rd .

A ls  c o m m a n d a n t v a n  d i t  o o rlo g ssc h ip  g e d u re n d e  d e  w e r e ld ­
o o rlo g  h e b  ik  m e t d eze  b e id e  a p p a r a t e n  en  e e n  d e rd e  r a d a r -  
to e s te l  d a t  d o o r  de  E n g e ls e n  w a s  o n tw ik k e ld  a a n  b o o rd  k u n n e n  
w e rk e n  en  w a s  h ie rd o o r  v ro e g tijd ig  in  d e  g e leg en h e id  n ie t  a lle e n  
de  m il i ta ire  m a a r  o o k  d e  n a v ig a to r is c h e  m o g e lijk h ed en  v a n  deze  
n ie u w e  a p p a r a tu u r  te  le re n  k e n n en .

N a  de  o o rlo g  w a s  ik  en ige  j a r e n  w e rk z a a m  bij de  I n te rn a t io n a le  
O m ro e p  O r g a n is a t ie  te  B ru s s e l  en  w a s  e r  g e tu ig e  v a n  hoe 
s te r k  de  in te rn a t io n a le  s a m e n w e rk in g  o p  h e t  g e b ie d  v a n  de  
r a d io  zich  g ing  o n tw ik k e le n . D a a r n a  h a d  ik  h e t  v o o r re c h t ,  mij 
w e d e r  en ige  j a r e n  a a n  de  p ro p a g a t ie  v a n  ra d io g o lv e n  te  k u n n e n  
w ijd en .

G e d u re n d e  de  ja r e n ,  d a t  ik  bij de  O m ro e p  w e rk z a a m  w a s , 
m o e s t in  A m e r ik a  een  p la n  v o o r  h e t  g e b ru ik  v a n  te le v is ie z e n d e rs , 
d a t  g e b a s e e rd  w a s  op  d e  b e re k e n in g  v a n  v e ld s te r k te n  v a n
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m e te rg o lv e n  v o lg en s  de  d if f ra c t ie - th e o r ie  v e r la te n  w o rd e n  o m d a t 
b le e k  d a t  d e  g o lv en  zich  v e e l v e r d e r  u i tb re id d e n  en  d u s  o v e r  
g ro te re  a f s ta n d e n  s to r in g e n  v e ro o rz a a k te n  d a n  v e r w a c h t  w e rd . 
S p e c ia a l  de  fu n d a m e n te le  o n d e rz o e k in g e n  b e tre f fe n d e  d e  e ig e n ­
sc h a p p e n  v a n  de  tu rb u le n tie -z ö n e , w a a r a a n  d eze  g ro te re  r e ik ­
w ijd te  w e r d  to e g e sc h re v e n , h e b b e n  mij z e e r  g e ïn te re s s e e rd . Z o a ls  
s te e d s  is m en, to e n  m en  d i t  v e rsc h ijn se l b e g re e p , m e t z e e r  g e ­
s p e c ia lis e e rd e  o n d e rz o e k in g e n  v o o r tg e g a a n  en  h e e f t  d ie p g a a n d e  
th e o r ie ë n  o p g e b o u w d , w a a r d o o r  h e t  z o n d e r  g ro te  in sp a n n in g  
n ie t  m ogelijk  w a s , a lle  o n tw ik k e lin g e n  te  b lijv en  vo lgen .

H ie r to e  h e e f t  mij de  l a a t s t e  ja r e n ,  to e n  ik  w e d e r  b em o eien is  
k re e g  m e t de  r a d io  en  d e  to e p a s s in g  v a n  de  n a v ig a tie m id d e le n  
te n  b e h o e v e  v a n  d e  s c h e e p v a a r t  de  tijd  o n tb ro k e n . H o e w e l  in 
h e t  g e b ru ik  v a n  de  h u lp m id d e le n  v o o r  de  n a v ig a t ie  de  l a a t s t e  
j a r e n  z e e r  b e la n g r ijk e  v o o ru itg a n g  is te  c o n s ta te r e n ,  is in  de  
w ijze  v a n  a fw ik k e lin g  v a n  d e  c o r re s p o n d e n t ie  tu s s e n  sc h e p e n  
o n d e rlin g  en  v a n  sch ep en  m e t de  w a l  n ie t  v e e l v e ra n d e rd .  W e l  
is d e  l a a t s t e  j a r e n  h e t  g e b ru ik  v a n  m e te rg o lv e n  o o k  bij de  
s c h e e p v a a r t  s te r k  o n tw ik k e ld , m a a r  b e h a lv e  v o o r  a u to m a tis c h e  
o n tv a n g to e s te l le n  v o o r  n o o d s ig n a le n  is a a n  a u to m a tis e r in g  in 
h e t  s c h e e p s v e rk e e r  n ie t  v e e l g e d a a n . E e n  u itz o n d e r in g  h ie ro p  
v o rm t h e t  T O R -s y s te e m , te n  b e h o e v e  v a n  de  s c h e e p v a a r t ,  
w a a r v o o r  o n d e r  le id in g  v a n  D r .  v a n  D u u re n  op  h e t  D r .  N e h e r  
L a b o ra to r iu m  de  n o d ig e  a p p a r a tu u r  is o n tw ik k e ld .

S e d e r t  en ige  m a a n d e n  w o r d t  tu s s e n  een  N e d e r la n d s  sch ip  en 
h e t  w a ls ta t io n  te  I Jm u id en  een  b e sc h e rm d e  T O R -v e rb in d in g  o n d e r­
h o u d e n  in  de  b a n d  v o o r  h e t  s c h e e p s v e rk e e r  v a n  A - 22  M H z . H e t  
sch ip  v a a r t  g e re g e ld  tu s s e n  E n g e la n d  en  d e  C a ra ïb is c h e  Z e e .

D e  b e r ic h te n w is s e lin g  h e e f t  zich  h ie rb ij n ie t  b e p e r k t  t o t  c o r ­
re s p o n d e n t ie  tu s s e n  h e t  w a ls ta t io n  en  h e t  sch ip  m a a r  o ok  a a n ­
g e s lo te n e n  op  h e t  o p e n b a re  te le x n e t  h e b b e n  op  b e v re d ig e n d e  
w ijze  m e t h e t  sc h ip  k u n n e n  w e rk e n .

In  h e t  v o o rg a a n d e  h e b  ik  g e t r a c h t  e n k e le  fe i te n  in h e r in n e r in g  te  
b re n g e n , d ie  n a a r  m ijn m en ing  n ie t  a lg em ee n  b e k e n d  zijn en  w a a r ­
v a n  h e t  v o o r  som m igen  w e llic h t  i n te r e s s a n t  is k e n n is  te  nem en . 
P e rso o n lijk  v o e l ik mij n ie t  a a n g e tro k k e n  to t  h e t  v e re n ig in g s le v e n , 
m a a r  ik  b en  h e t  R a d io g e n o o ts c h a p  d a n k b a a r  v o o r  de  g e le g e n ­
h e id  d ie  h e t  mij g eg ev en  h e e f t  c o n ta c te n  te  leggen  d ie  v o o r  mij 
z e e r  w a a r d e v o l  zijn g e w e e s t .  D e  r e s u l ta t e n  v a n  m e e r  d ie p g a a n d e  
o n d e rz o e k in g e n  h e b  ik  in h e t  T ijd s c h r if t  v a n  h e t  R a d io g e n o o t­
sc h a p  g e p u b lic e e rd  en  d a a r  h e b  ik  te v e n s  de  n am e n  g en o em d  v a n  
h e n  w a a rm e d e  ik  h e t  v o o r re c h t  m o ch t h e b b e n  sa m e n  te  w e rk e n .
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Ir. J. J. Vormer

D e  4 0 -ja rig e  p e r io d e  d a t  h e t  N .R .G . b e s t a a t  k o m t o n g e v e e r  
o v e re e n  m e t de  t ijd  d a t  ik  z e lf  m e t d e  ra d io - te c h n ie k  b em o eien is  
h e b  g e h a d . A fg e s tu d e e rd  op  een  o g e n b lik  ( fe b r . 1925) d a t  een  
in g e n ie u r  h e e l w a t  m o e ilijk e r een  b e tre k k in g  k o n  v in d e n  d a n  
th a n s ,  k w a m  ik  in  ju li 1925 te z a m e n  m e t I r .  W e y e r s  in  d ie n s t  
bij, w a t  to e n  h e e t te ,  h e t  R a d io la b o ra to r iu m  v a n  de R i jk s te le ­
g ra a f .  N a  onze in d ie n s t t r e d in g  b e s to n d  de  to ta le  w e te n s c h a p ­
p e lijk e  s ta f  v a n  d i t  la b o r a to r iu m  u i t  d e  c h e f  D r .  l a t e r  P ro f . 
K o o m an s , I r .  W e y e r s  en  m ijzelf. E r  w a r e n  en ige  a s s is te n te n  
v o o r  de  in g e n ie u rs , v e r d e r  w a s  e r  een  k le in e  in s t ru m e n tm a k e rs -  
w e r k p la a t s  en  een  - o v e rig e n s  p o v e r  - in s tru m e n ta r iu m . W ^el 
een  v e rsc h il  w a n n e e r  m en d i t  - to e n  en ige  - P T T - la b o ra to r iu m



222 N ederlands Radio Genootschap

v e rg e lijk t  m e t h e t  te g e n w o o rd ig e  D r .  N e h e r - la b o ra to r iu m  d e r  
P T T  te  L e id sc h e n d a m  m e t zijn u itg e b re id e  w e te n s c h a p p e lijk e  
s ta f  en  zijn u its te k e n d e  o u tilla g e .

W a t  e c h te r  a a n  p e rs o n e e l  en  m a te r ie e l  te  k o r t  k w a m , w e rd , 
o n d e r  de  b e z ie le n d e  le id in g  v a n  K o o m a n s , a a n g e v u ld  m e t e n th o u ­
sia sm e . In  d ie  tijd  w a s  d i t  t ro u w e n s  g e m a k k e lijk e r  o p  te  b re n g e n  
d a n  th a n s  o m d a t fe ite li jk  a lle s  n ie u w  w a s .

M e n  w a s  n.1. in  1925 d o e n d e  te  t r a c h te n  een  k o r te g o l f  t e l e ­
g ra a fv e rb in d in g  m e t h e t  to e n m a lig e  N e d e r la n d s - O o s t - I n d ië  t o t  
s ta n d  te  b re n g e n , w a a rb i j  de  z e n d p ro b le m e n  a a n  W e y e r s ,  en  
d e  o n tv a n g p ro b le m e n  a a n  mij w a re n  to e b e d e e ld . I k  h e r in n e r  
mij n og  le v e n d ig  o n s  e n th o u s ia sm e  to e n  d e  e e r s te  te le g ra m m e n  
o v e r  en  w e e r  g e w isse ld  w e rd e n . W a t  een  v e rsc h il  e c h te r  tu s s e n  
to e n  en  nu . T o e n : een  s im p e l o n tv a n g e r t je  b e s ta a n d e  u i t  een  
te ru g g e k o p p e ld e  d e te c to r  en  een  la a g f r e q u e n t - v e r s te r k e r ,  w a a r ­
u i t  m en  m e t m o e ite , tu s s e n  a l le r le i  ru is  d o o r , o p  h e t  g e h o o r  de  
m o rs e - te k e n s  m o e s t o n d e rs c h e id e n  v a n  een  's c h u u r p a p ie r ’-zen- 
d e r t je ;  th a n s :  een  b e h o o r li jk  in g e w ik k e ld e  o n tv a n g a p p a r a tu u r ,  
w a a r u i t  een  a a n t a l  T O R - k a n a le n  v lo e it, u itg e z o n d e n  d o o r  een  
z e n d e r  d ie  a a n , w a t  w ij th a n s  a ls  h o ge  e isen  b e sc h o u w e n , v o ld o e t.

N a  h e t  t o t  s ta n d  k o m e n  v a n  d e  te le g ra a f -v e rb in d in g  m e t 
In d ië  k w a m  v a n z e lfs p re k e n d  d e  te le fo o n -v e rb in d in g  a a n  de  o rd e . 
O o k  h ie rb ij w e r d  d e  e e r s te  v e rb in d in g  t o t  s ta n d  g e b r a c h t  m e t 
- n a a r  te g e n w o o rd ig  in z ic h t - z e e r  een v o u d ig e  m id d e le n : een  
z e n d e r  b e v a t te n d e  een  z e lf  o sc il le re n d e  s tu u r t r a p  en  e e n  e in d - 
t r a p  m e t a n o d e  m o d u la tie ;  v o o r  de  o n tv a n g s t :  e e n  d ire c te  
o n tv a n g e r  a a n g e s lo te n  op  e e n  k le in  g e r ic h t  a n te n n e sy s te e m . A l 
sp o e d ig  e c h te r  k w a m e n  p ro b le m e n  a a n  de  o rd e  a l s : k r i s ta lb e -  
s tu r in g  v o o r  d e  z e n d e r , a u to m a tis c h e  f re q u e n tie -b ijre g e lin g  v o o r  
d e  o n tv a n g e r  en  de  to e p a ss in g  v a n  e n k e lz ijb a n d -m o d u la tie . K o o m a n s  
w a s  de  g ro te  p ro m o to r  v a n  h e t  to e p a s s e n  v a n  h e t  e n k e lz ijb a n d - 
sy s te e m  o p  la n g e -a f s ta n d  k o r te g o lf -v e rb in d in g e n ;  d a t  zijn  in z ic h t 
ju i s t  w a s , h e e f t  de  v e rd e re  o n tw ik k e lin g  w e l u itg e w e z e n .

Is , w a t  de  la n g e -a fs ta n d -v e rb in d in g e n  b e t r e f t ,  d e  o n tw ik k e lin g  
in  de  a fg e lo p e n  40 j a a r  s p e c ta c u la ir  g e w e e s t , n ie t  m in d e r  w a s  
d i t  h e t  g e v a l bij d e  s c h e e p s ra d io  en  bij d e  o m ro e p .

W a t  de  k u s t-  en  s c h e e p s d ie n s t  b e t r e f t  g a a t  d eze  o n tw ik k e ­
lin g  v a n  d e  v o n k z e n d e rs  in  1920 t o t  d e  e n k e lz ijb a n d -te le fo n ie  en  
d e  s c h e e p s - T O R  in  1960. O o rs p r o n k e l i jk  w e r d  a lle  s c h e e p s ­
v e rk e e r  a f g e w e r k t  op m id d en - en  la n g e  g o lv en , t e r w i j l  th a n s  
z e e r  v e e l v a n  d i t  v e r k e e r  p la a t s  h e e f t  o p  k o r te  en  u l t r a - k o r te  
go lv en . D e  e e r s te  te le g ra a fv e rb in d in g  tu s s e n  h e t  k u s t s ta t io n
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S c h e v e n in g e n -H a v e n  en  h e t  s to o m sc h ip  ’S la m a t’ bij S a b a n g , 
o m s tre e k s  d e  ja a rw is s e l in g  v a n  1926 /1927  w a s  een  e v e n e m e n t;  
th a n s  v in d t m en  h e t  h e e l g e w o o n  d a t  een  N e d e r la n d s  sch ip , 
w a a r  d i t  z ich  o o k  op a a r d e  b e v in d t, zijn te le g ra m m e n  a a n  
S c h e v e n in g e n -R a d io  k w i j t r a a k t .

D a t  o o k  de  e le k tro n is c h e  m id d e le n  v o o r  de  n a v ig a t ie  en  
v o o r de  p la a ts b e p a l in g  een  en o rm e  o n tw ik k e lin g  h e b b e n  m e e­
g e m a a k t, is a lg e m e e n  b e k e n d . W a s  a a n v a n k e lijk  de  ra d io -p e ile r  
h e t  en ige  in s t ru m e n t  - en  la n g  n ie t  a lle  s c h e p e n  w a re n  h ie rv a n  
v o o rz ie n  - th a n s  b e s c h ik k e n  de  m e e s te  g ro te  v a a r tu ig e n  zo w e l 
v o o r  n a v ig a t ie  a ls  v o o r  p la a ts b e p a l in g  o v e r  een  g eh e e l a r s e n a a l  
v a n  m o g elijk h ed en .

D e  o m ro ep  h ie r  te  la n d e  h e e f t  in de  b e sc h o u w d e  p e r io d e  de 
o n tw ik k e lin g  te  zien  g eg ev en  v a n  een  e n k e l p a r t ic u l ie r  z e n d e r t je  
v a n  Id z e rd a , d a t  een  g e rin g  v e rm o g en  h a d  en  m e t een  s o o r t  
f re q u e n tie -m o d u la tie  w e r k te  op  m id d en g o lv en , t o t  een  g ro o t 
a a n ta l  s te r k e  z e n d e rs , to e b e h o re n d  a a n  een  se m i-o v e rh e id s lic h a a m , 
de  N O Z E M A ,  w e lk e  z e n d e rs  w e rk e n  zo w e l op de  m id d en - 
a ls o o k  op de  k o r te -  en  u l t r a k o r t e  g o lv en . D e  m id d en - en  k o r te -  
g o lfz e n d e rs  w e rk e n  d a a rb ij  m e t d u b b e lz ijb a n d  a m p litu d e -m o d u la tie , 
de  u l t r a - k o r te g o l f  z e n d e rs  m e t f re q u e n tie -m o d u la tie .

N a a s t  de  h ie rb o v e n  g e s c h e ts te  g e lu id so m ro e p  is in d eze  p e ­
r io d e  g eh ee l n ie u w  o p g e k o m en  de  te le v is ie  m e t de  d a a rb ij  
n o o d z a k e lijk e  s tr a a lv e rb in d in g e n .

T e n  g ev o lg e  v a n  h e t  t o t  s ta n d  ko m en  v a n  k a b e lv e rb in d in g e n  
tu s s e n  d e  c o n tin e n te n  is m en o p  d i t  o g e n b lik  v o o r te le fo o n - en 
te le g ra a iv e rb in d in g e n  op  la n g e  a f s ta n d  n ie t  m e e r u its lu i te n d  op 
ra d io -v e rb in d in g e n  a a n g e w e z e n . H e t  l a a t  zich a a n z ie n  d a t  de 
b e la n g r ijk h e id  v a n  d e rg e lijk e  ra d io -v e rb in d in g e n  h ie rd o o r  in  de  
to e k o m s t z a l  v e rm in d e re n . E c h te r  zijn la n g e -a f s ta n d  te le fo o n - 
en  te le g ra a fv e rb in d in g e n  n ie t  de  en ige  b e la n g r ijk e  ra d io  to e ­
p a s s in g ; d a a r n a a s t  zijn e r  v e le  g e b ie d e n  w a a r v o o r  de  ra d io  
a ls  m e e s t a a n g e w e z e n  o p lo ss in g  z a l b lijv en  b e s ta a n ,  te rw ijl  
n ie u w e  g e b ie d e n  nog  v o o r td u re n d  o n ts lo te n  w o rd e n . Z o  is b .v . 
de  to e p a s s in g  v a n  v e e lk a n a le n - te le fo n ie  op  s tr a a lv e rb in d in g e n  
n og  m a a r  p a s  b e g o n n e n , te rw ij l  o .a . d e  to e p a s s in g  v a n  s a t e l ­
l ie te n  e .d . v o o r  la n g e -a fs ta n d -v e rb in d in g e n  n og  g eh ee l in h e t  
o n d e rz o e k  s ta d iu m  v e rk e e r t .  O v e r ig e n s  zijn o ok  v o o r  de  b e ­
s ta a n d e  k o r te g o lf  la n g e -a f s ta n d v e rb in d in g e n  n og  a l le r le i  n ie u w e  
o n tw ik k e lin g e n  m ogelijk . E r  is m .i. d a n  ook  a lle  r e d e n  de  to e ­
k o m s t v a n  de  r a d io  m e t v e r t ro u w e n  te g e m o e t te  zien.
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Prof. van Soest
tijdens het u itspreken  van zijn rede in de S inger-concertzaal.
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De komende 40 Jaren

R ede te r  gelegenheid van de Jubileum viering van 
het N ederland s R adiogenoo tschap  op 14 ok tober 1960, 

u itgesp roken door

Prof, Ir. Dr. J. L. van Soest

Mijnheer de Voorzitter, Dames en Heren!
H e t  is v o o r  mij een  g ro te  e e r , a ls  o u d s te  e re lid , een  re d e  te  

m ogen  u i ts p re k e n  bij h e t  v e e r t ig - ja r ig  ju b ile u m  v a n  ons G e n o o t­
sc h a p . M a g  ik  U , U w  b e s tu u r  en  U w  L e d e n  in  de  e e r s te  p la a ts  
m ijn g e lu k w e n se n  a a n b ie d e n ?

E r  is mij g e v ra a g d  m ijn m ening  w e e r  t e  w ille n  g ev en  o v e r  
d e  k o m en d e  v e e r t ig  j a a r ,  a l th a n s  v o o rz o v e r  deze  p e r io d e  b e ­
t r e k k in g  h e e f t  op de  w e te n s c h a p p e li jk e  t a a k ,  w a a r v o o r  h e t  
N e d e r la n d s  R a d io g e n o o ts c h a p  zich  g e p la a ts t  z a l z ien . I k  h eb  
to e s te m m e n d  g e a n tw o o rd  in  de  g e d a c h te  d a t  h e t  w e l m oeilijk  
zo u  zijn, d u s  o ok  a a n t r e k k e l i jk ;  m a a r  ik  b e s e f  nu  w e l  d a t  h e t  
o p  een  lo g isch e  b a s is  onm ogelijk  is zu lk  een  v o o rsp e llin g  te  
d o en . T o ch  z a l ik  v rijm o ed ig  op d e  to e k o m s t in g a a n , a l  v o e l 
ik  mij g een sz in s  a ls  een  Ju le s  V e rn e .  V e e r t ig  j a a r  is v e r , h éé l 
v e r  v o o ru i t  in  d i t  b ru is e n d e  te c h n isc h e  t i jd p e rk .

A ls  m en to e k o m s tv e rw a c h tin g e n  w il  o p s te l le n , s ta a n  e r  d r ie  
w e g e n  o pen , d ie  ik  zou  w ille n  n o em en : de  s tre n g -fu n c tio n e le , 
d e  s ta t i s t i s c h e  en  de  v is io n a ire  w eg .

Bij d e  e e r s te  w e g  is - re k e n in g  h o u d e n d  m e t h e t  b e k e n d e  
v e r le d e n  - h e t  te  o n d e rz o e k e n  v e rsc h ijn se l h e rk e n d  in  een  a n a ­
ly tis c h e  vo rm  en  a ls  fu n c tie  v an  de  t ijd ; b ijv o o rb e e ld  l in e a ir , 
e x p o n e n tie e l o f  h o e  ook . E e n  s tr e n g e  v o o rsp e llin g  d o o r  e x t r a ­
p o la t ie  is m ogelijk , m a a r  w ie  z e g t  d a t  d e  to e k o m s t g een  v e r ­
ra s s in g  z a l b re n g e n , d ie  nu  n og  n ie t  o n d e rk e n d  k a n  w o rd e n ?  
D e z e  e e r s te  w e g  z a l  een  k o r te  zijn, d ie  h e t  e in d d o e l n ie t  b e re ik t.

Bij de  tw e e d e  w e g  w o r d t  w a t  m e e r  v o o rz ic h tig h e id  b e t r a c h t .  
V o o r  h e t  e e r s t ,  in g ro te  s tijl, h e e f t  N o r b e r t  W ie n e r  m e t zijn
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p re d ic tie - th e o r ie  d eze  w e g  a a n g e g e v e n . Z ij is g e b a s e e rd  o p  s t a ­
t is t is c h e  b e g in se le n ; a ls  m en  h e t  v e rsc h ijn se l in  h e t  v e r le d e n  
g o ed  k e n t, l a a t  z ich  een  s ta t is t is c h e  v e rw a c h t in g  v o o r  de  to e ­
k o m s t u i ts p re k e n . M a a r ,  h e la a s ,  de  s ta t i s t i e k  h ie rv a n  m o e t een  
s ta t io n n a ir  k a r a k t e r  v e r to n e n ;  te v e n s  g e ld t  de  p re d ic tie  m a a r  
v o o r  een  n a b ije  to e k o m s t. I k  g e lo o f  z e k e r  d a t  de  p re d ic tie -  
th e o r ie  z e lf  n o g  een  w e ld a d ig e  u itb re id in g  z a l o n d e rg a a n , m a a r  
d a t  z a l  n ie t  w e g n e m e n  d a t  o o k  de  tw e e d e  w e g , zij h e t  w a t  
v e r d e r  d o ch  v a g e r  d a n  d e  e e r s te  w eg , n ie t  t o t  h e t  e in d d o e l te  
v e rv o lg e n  is.

D e  d e rd e  w e g  is de  v is io n a ire . S le c h ts  v o o r  een  en k e lin g  
te k e n t  zij z ich  t o t  v e r  a a n  d e  h o riz o n  a f  en  w o r d t  zij a c h te r  
de  h o riz o n  a a n g e v o e ld . M a a r  d ie  e n k e lin g  is de  g e lu k k ig e , w ie n s  
v isie  zich , a ls  v a n z e lf  en  o n g e d w o n g e n , v a n  b in n e n  u i t  n a a r  
b u ite n  to e  o n tp lo o it .  E n  de  a n d e re n , d ie  d eze  v is io n a ire  w e g  zo 
g a a rn e  zo u d e n  b e t r e d e n  - en  ik  r e k e n  mij n u  d a a r to e  - zu llen  
zich  op  een  m o eilijk  en  g e w a a g d  p a d  b e g e v e n , o m d a t  bij h en  
d e  v is ie , o m g e k e e rd , v a n  b u i te n a f  n a a r  b in n e n  g e p e ild  m o e t 
w o rd e n .

Z o  s ta  ik  n u  h ie r  v o o r  U ,  M ijn h e e r  de  V o o r z i t te r ,  D a m e s  
en  H  e re n ; ik  z a l  de  m oed  n ie t  v e r lie z e n  en  mij v a n  de  mij o p ­
g e leg d e  t a a k  k w ijte n . W e l l i c h t  zu lle n  de  d r ie  w e g e n  in  h e t  
b eg in  w a t  p a r a l l e l  v e r lo p e n . I k  za l m e t U  m ijn w e g  b e w a n d e le n , 
m issch ien  e e n  w a t  o n g e b a a n d  g e m id d e ld e  v o lg en , som s d o o r  
s tru ik g e w a s  k ru ip e n , som s d o o r  een  m o e ra s  h e e n  w a d e n , n a a r  
de  to e k o m s t, d ie  ik  vi>5r mij m een  te  z ien ; k le e r s c h e u re n  en  
een  n a t  p a k  k u n n e n  e r  h e t  g ev o lg  v a n  zijn, m a a r  d a t  l a a t s t e  
z a l d a n  o v e r  v e e r t ig  j a a r  w e l  b lijk en .

Ik z e lf  w a s  n og  s tu d e n t  to e n  h e t  G e n o o ts c h a p  w e r d  o p g e r ic h t;  
en k e le  j a r e n  l a t e r  d e e d  ik  m ijn in t r e d e  in  h e t  se le c te , to e n  nog  
zo k le in e  g e z e lsc h a p , d a t  p le c h tig  v e r g a d e rd e  in  een  d o n k e r  
z a a l t je  v a n  de  In d u s t r ie ë le  C lu b  in A m s te rd a m . T ie n  m a a l  zo 
k le in  w a s  w e llic h t  h e t  a a n t a l  le d e n , v e rg e le k e n  bij n u ; t ie n  
m a a l zo k le in  z e k e r  h e t  a a n t a l  a a n w e z ig e n  o p  een  z it tin g , v e r ­
g e le k e n  bij nu . I k  v ra a g  mij a f , hoe  de  v e rh o u d in g  o v e r  v e e r t ig  
j a a r  z a l zijn te n  o p z ic h te  v a n  h e d en .

Bij de  h u id ig e  o n tp lo o iin g  v a n  h e t  te c h n isc h e  e le m e n t in  onze 
g e m e e n sc h a p  zijn w ij g en e ig d  om in  m e e tk u n d ig e  r ije n  te  d e n k e n . 
D a t  w il  zeg g en : a ls  h e t  G e n o o ts c h a p  in  de  a fg e lo p e n  40 j a a r  
10 x  zo g ro o t  w e rd , z a l d a t  w e llic h t  in  d e  k o m e n d e  v e e r t ig  
j a a r  n o g  een s  g e sc h ie d e n  en  zu lle n  de  v e rg a d e r in g e n  w e llic h t  
d o o r  500 le d e n  w o rd e n  b ijg e w o o n d . In  d a t  g e v a l g e lo o f  ik  w e l
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d a t  h e t  d a n  b e t e r  z a l zijn om m a a r  in  s e c tie s  te  v e rg a d e re n .
H e t  is g o ed  om e v e n  bij d eze  g e n e ig d h e id  om in  to e n e m e n d e  

m e e tk u n d ig e  r ije n  te  d e n k e n  s t i l  te  s ta a n .  W a n t  d i t  b e te k e n t  
n ie t  a n d e r s  d a n  een  p o s i t ie f  e x p o n e n tie e l, d u s  e x p lo s ie f  v e r lo o p  
m e t d e  tijd . O m  ons g e w e te n  te  su sse n  en  u it  e en  s o o r t  s tru is -  
v o g e l-p o litie k  b e g ie te n  w ij h e t  ex p lo s ie v e  m e t een  lo g a r ith m isc h  
sa u s je , w a a r d o o r  h e t  p ro c e s  s e m i-lin e a ir  w o r d t .  W h  s p re k e n  
v a n  zo v ee l °/0 p e r  j a a r  to e n a m e ; w e  h a n d e le n  v o lg en s  de  p s y c h o ­
fy s isch e  w e t  v a n  W e b e r - F e c h n e r .

L a te n  w ij n og  e v e n  in g a a n  op  h e t  z o ju is t  g e su g g e re e rd e  ex ­
p o n e n tië le  v e r lo o p  v a n  h e t  l e d e n a a n ta l  v a n  o n s  G e n o o ts c h a p . 
In  de  to e k o m s t  k u n n e n  e r  tw e e  s to r in g e n  o p tre d e n , n am e lijk  
a ls  g ev o lg  v an  een  o n v o o rz ien e  d e b a c le  o f a ls  g ev o lg  v a n  een  
v e rz a d ig in g sv e rsc h ijn se l. T w e e  g ro e p e n  v a n  fa c to re n  k u n n en  
d eze  v e rz a d ig in g  m e t zich  m ee b re n g e n . D e  e e r s te  g ro e p  v a n  
fa c to re n  h a n g t  sam e n  m e t een  v e rz a d ig in g  v a n  ons b e v o lk in g s ­
a a n t a l  b in n e n  h e t  zo n a u w e  o p p e rv la k  v a n  ons V a d e r la n d ,  o ok  
a l  zijn w ij - v re e s  ik  - nog  la n g  n ie t  a a n  de  m ogelijke  g re n s  
v a n  h e t  a a n ta l  z ie len  p e r  v ie rk a n te  km . D e  tw e e d e  g ro e p  v a n  
f a c to re n  h a n g t  sam e n  m e t de  v r a a g  o f in  d a t  d e e l  v a n  de  te c h ­
n ie k , w a a r o v e r  de  a c t iv i te i t  v a n  h e t  G e n o o ts c h a p  zich u i t s t r e k t ,  
z ich  e e n  v e rz a d ig in g  z a l v o o rd o e n .

H e t  is a a n  d i t  v ra a g p u n t ,  d a t  ik  in  deze  to e s p r a a k  mijn 
v o o rn a a m s te  a a n d a c h t  zou  w ille n  w ijd en . D a n  z a l ik  a a n  h e t  
s lo t  t r a c h te n  om een  z e k e re  co n c lu s ie  te  t re k k e n .

V e e r t ig  j a a r  g e le d e n  r ic h t te  zich  een  b e la n g r ijk  d e e l v a n  de 
a c t iv i te i t  d e r  le d e n  op  de  th e o r ie  d e r  v o o r tp la n tin g  v a n  r a d io ­
g o lv en  la n g s  een h a lfg e le id e n d e  a a r d e .  M e n  w a s  v e r r a s t  en  
g e ïn tr ig e e rd  d o o r  de  o p v a lle n d e  r e s u l ta te n ,  d ie  d o o r  v a k m e n se n  
en  a m a te u r s  w a r e n  b e r e ik t  bij de  co m m u n ica tie  o v e r  g ro te  a f ­
s ta n d e n  la n g s  h e t  a a r d o p p e r v la k .  D e  s tu d ie  v a n  de  io n o s fe e r  
b eg o n , v e e l l a t e r  d ie  v a n  de  t ro p o s fe e r .  D e  a lg em en e  a a n d a c h t  
v e rsc h o o f  v a n  la n g e re  n a a r  k o r te r e  g o lflen g ten . O p  d i t  g an se  
g e b ie d  is  in d eze  v e e r t ig  j a a r  op  g ro o ts e  w ijze o p h e ld e r in g  ge- 
g e b ra c h t ,  m a a r  a a n  d e  to e k o m s t b li jf t  n og  v ee l, in  ru im e  m a te  
v o o rb e h o u d e n . T o ch  zie ik , v o o r  w a t  d e  v o o r tp la n tin g s p ro b le m e n  
b e t r e f t ,  e en  a flo p en d e  t a a k  v o o r  ons.

I k  zie en k e le  p u n te n , d ie  te n  d e le  re e d s  a a n  de  o rd e  zijn en  
d ie  n og  v e e l a a n d a c h t  zu lle n  v ra g e n . L a a t  ik  e r  d r ie  n o em en :

1) de  to e p a s s in g  v a n  k u n s tm a tig e  re f le c to re n  in  de  a tm o s fe e r ;
2) co m m u n ica tie , d e te c t ie  en  r ic h tin g s b e p a lin g  g eh e e l o f g ed ee l-
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te lijk  b u ite n  de  a tm o s fe e r  en  3) de  f re q u e n tie s ,  d ie  tu s s e n  h e t  
r a d io -  en  h e t  o p tis c h e  g e b ie d  in  liggen .

1. K u n s tm a tig e  re f le c to re n  in  de  a tm o s fe e r , In  re c e n te  tijd  
w o rd e n  zij, om  p ro p a g a n d is t is c h e  r e d e n e n  op  s p e c ta c u la ire  w ijze , 
a a n  h e t  p u b lie k  v e r to o n d . Ik  g e lo o f d a t  zij o v e r  r e e d s  k o r te  
tijd  in h e t  n o rm a le  c o m m u n ic a tie b e d rijf  o v e r  g ro te  a f s ta n d e n  
zu llen  w o rd e n  o p geno m en . Z ij zu llen  d o e lt re f fe n d e r  r e s u l ta te n  
g ev en  d a n  d ie  o v e r  de  n u k k ig e  w e g  v a n  de  io n o s fe e r  en zij 
zu llen  m in d e r k n u tse lig  a a n d o e n  d a n  h e t  g e b ru ik  v a n  m e te o ­
r ie te n  a ls  sp ieg e ls , z o a ls  d eze  th a n s  w e l  in  d e  a a n d a c h t  liggen .

2. C o m m u n ic a tie , d e te c t ie  en  r ic h tin g s b e p a lin g  b u ite n  d e  a t ­
m o sfee r. V o o r  de  a s tro n o o m  h e b b e n  de  ra d io te c h n ic i  v e n s te r s  
in  onze a tm o s fe e r  g e o p e n d . D i t  h e e f t  t o t  g ro o ts e  r e s u l ta te n  
g e le id . H o e  le v e n  w ij in  N e d e r la n d  n ie t  m ee m e t d e  p ro b le m e n  
v a n  d e  w a te r s to f s t r a l in g  o p  21 cm g o lflen g te , een  k le in e  tw in tig  
j a a r  g e le d e n  d o o r  v a n  d e  H u ls t  v o o r s p e ld  en  b ijv . d o o r  O o r t  
g e b ru ik t  v o o r  zijn b o e ie n d  o n d e rz o e k  o v e r  de  s p i r a a ls t r u c tu u r  
v a n  h e t  m e lk w e g s te ls e l . I k  tw ijfe l  n ie t  o f  d e  ra d io te c h n ie k  z a l 
in  de  k o m en d e  j a r e n  a a n  de  a s tro n o m ie  n ie u w e  m o g e lijk h ed en  
b ie d e n , o o k  a l  r a k e n  de  v e n s te r s  u itg e p u t. I k  g e lo o f  d a t  b o v e n  
de  h in d e re n d e  a tm o s fe e r  w a a rn e m in g s s ta t io n s  zu lle n  w o rd e n  
o p g e r ic h t;  o p  a u to m a tis c h e  w ijze  zu lle n  d eze  h u n  g eg ev en s  n a a r  
h e t  veilige  a a r d o p p e r v la k  d o o rg e v e n . I k  b e s e f  d a t  de  g eh ele  
te c h n o lo g ie  v a n  d i t  p ro b le e m  e n o rm e  in sp a n n in g  en  k o s te n  m e t 
zich  m ee z a l b re n g e n ; to c h  h o o p  ik  d a t  N e d e r la n d  e s se n tië le  
b i jd ra g e n  d a a r to e  z a l k u n n e n  le v e re n , o o k  a l  k a n  een  to ta le  
v e rw e z e n lijk in g  m issch ien  onze fin an c iën  te  b o v e n  g a a n .

D a a r n a a s t  z a l h e t  b u i te n a a r d s e  v e r k e e r  m e t o n b e m a n d e  en  
b e m a n d e  v o o rw e rp e n , d ie  v a n  onze A a rd e  zijn w eg g ezo n d en , 
sp e c ia le  a a n d a c h t  g a a n  v ra g e n  v a n  d e  r a d io te c h n ie k ;  ik  tw ijfe l  
n ie t  o f  h ie rb ij zu lle n  v o o r  ons n o g  v e r r a s s e n d e  en  b e la n g w e k ­
k e n d e  v o o r tp la n tin g s p ro b le m e n  a a n  de  o rd e  ko m en .

3. D e  f re q u e n tie s  tu s s e n  h e t  r a d io g e b ie d  en  h e t  o p tis c h e  
g e b ie d . In  de  ra d io -c o m m u n ic a tie  en  in  r a d a r  h e b b e n  wij in  de  
a fg e lo p e n  j a r e n  s te e d s  m e e r  een  u itd ije n  g e h a d  v a n  h e t  f re -  
q u e n tie g e b ie d  n a a r  hoge f re q u e n t ie s ;  n o g  is d eze  g a n g  n ie t  g e ­
s tu i t ;  o n g e tw ijfe ld  z a l zij z ich  v o o r tz e t te n .  W e l  k o m en  wij 
d a a rb i j  s te e d s  m e e r  in  h e t  g e b ie d , w a a r  de  a tm o s fe e r  geen  
v e n s te r s  v a n  b e te k e n is  m e e r  a a n b ie d t  en  w a a r  de  a b s o rp t ie  zó 
g ro o t  w o r d t  d a t  co m m u n ica tie  o f  d e te c t ie  op  g ro te re  a f s ta n d  
g een  zin  m e e r  h e e f t .  M a a r  op k o r te  en  z e e r  k o r te  a f s ta n d e n ,
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en  op  u i t e r s t  k o r te  a f s ta n d e n  b lijv en  m o g e lijk h ed en  v a n  h e t  
g e b ru ik e n  v a n  d eze  s tr a lin g . D a a r v o o r  m o e t d eze  s tr a l in g  op 
efficiën te w ijze g e g e n e re e rd  k u n n e n  w o rd e n  en g e r ic h t;  m o eilijk ­
h e d e n  op d i t  g e b ie d  zu llen , m een  ik , o v e rw o n n e n  w o rd e n ;  ik 
tw ijfe l  n ie t  o f  in d i t  f re q u e n tie g e b ie d  s ta a n  ons v e r ra s s in g e n  
te  w a c h te n , n ie t  e n k e l op  z u iv e r  fy s isc h  g eb ie d  in v e rb a n d  m e t 
de  s tr u c tu re le  e ig e n sc h a p p e n  v a n  m o lecu len  en  m a c ro m o le c u la ire  
s te ls e ls , m a a r  o ok  op fy s is c h -  te c h n o lo g isc h  g eb ie d , óók  op b io lo ­
g isch  en  z u iv e r  te c h n isc h  g eb ie d . I k  g e lo o f d a t  d i t  f r e q u e n t ie ­
g e b ie d  in  de  to e k o m s t een  v a n  de  to p ic s  z a l  w o rd e n .

O n m e r k b a a r  zijn w ij n u  een  a n d e r  d om ein  g e n a d e rd , d a t  in  
de  a c t iv i te i t  v a n  h e t  G e n o o ts c h a p  en  zijn le d e n  een  v ita le  p la a t s  
in n e e m t, re e d s  n u ; m a a r  d a t  la n g e  tijd  n og  een  g ro te  a a n d a c h t  
z a l  v ra g e n , t o t  in  v e r re  to e k o m s t. Ik  b e d o e l a lle s  w a t  m e t m i­
n ia tu r i s a t ie  s a m e n h a n g t. In  d e  4 0 -ja rig e  p e r io d e , d ie  a c h te r  
ons lig t, h e e f t  een  en o rm e  o p b lo e i p la a t s  g e v o n d en  v a n  e le c tro -  
m a g n e tisc h e  e le m e n te n  en  a p p a r a tu u r ,  d ie  op  m e c h a n is tisc h e  
w ijze w a r e n  o p g e b o u w d : t r a n s fo rm a to re n ,  e le c tro n e n b u iz e n , r a ­
d io to e s te lle n , re k e n m a c h in e s , enz. In  de  to e k o m s t z a l h e t  z w a a r te ­
p u n t  zich s te r k  v e rp la a ts e n  in  d e  r ic h tin g  v a n  m e e r  fy s isc h  
o p g e b o u w d e  s tr u c tu re n ,  d o o r  m é é r  en  m é é r  g e b ru ik  v a n  m a te ­
r ia le n  m e t b ijz o n d e re  en  w o n d e r li jk e  e ig e n sc h a p p e n  en  h u n  
c o m b in a tie s . D i t  p ro c e s  is r e e d s  in  v o lle  g an g ; d e n k  a a n  de 
t r a n s is to r e n ,  d e  h a lfg e le id e rs  in h e t  a lg em ee n .

T h a n s  is h e t  a l  de  m o e ite  w a a r d  ons oog  te  la te n  d w a le n  
o v e r  e le m e n te n  en  to e s te l le n  v a n  een  p a a r  t ie n ta l le n  j a r e n  g e ­
led en . M e t  r e s p e c t  v o o r  w a t  m en to e n  b e re ik te ,  z a l m en  to c h  
m e t een  g lim lach  de  h o n in g ra a ts p o e le n  en  d ra a ic o n d e n s a to re n , 
de  fe l  o p lic h te n d e  ra d io -o n tv a n g b u iz e n , d e  m a ssa le  ra d io -o n t-  
v a n g e rs  b e k ijk e n . M a a r  l e t  op! O v e r  20 en  d0 j a a r  z a l m en 
onze e le m e n te n  en  to e s te l le n  m e t een  so o r tg e li jk e  g lim lach  b e ­
k ijk e n  en  v e r r a s t  zijn d o o r  h e t  d ra d e n g e w ir w a r  v an  onze in g e ­
w ik k e ld e  m a ch in es .

Z o u  ik  h e t  G e n o o ts c h a p  een  su g g e s tie  m ogen  d o en , n ie t  v o o r  
de  to e k o m s t, m a a r  v o o r  n u ?  D a n  zou  ik  w ille n  v o o r s te l le n  d a t  
een  v e rz a m e lin g  a a n g e le g d  w o r d t  v a n  een  a a n ta l  m a rk a n te  
d in g en  op  d i t  g e b ie d  v a n  d e  a fg e lo p e n  j a r e n  en  e v e n tu e e l re e d s  
v a n  nu.

M a a r  l a a t  ik  m e t de  to e k o m s t v e r d e r  g a a n . O n g e tw ijfe ld  
z a l d e  m in ia tu r is a t ie ,  n ie t  e n k e l op o n d e rd e le n , m a a r  o ok  op 
n e tw e rk e n ,  g e c o m p lic e e rd e  sa m e n s te llin g e n  en  to e s te l le n  v e r
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v o o r ts c h r i jd e n . G e b ru ik  g e m a a k t  z a l w o rd e n  v a n  n ie u w e  v o n d ­
s te n , d ie  s a m e n s te llin g e n  v a n  n e tw e rk e le m e n te n  zijn; m a a r  d a a r ­
v ó ó r  h o op  ik  to c h  d a t  T e lle g e n ’s g y r a to r  a ls  een  h a n d ig  e lem en tje  
in  d e  w in k e ls  v e r k r i jg b a a r  z a l zijn. In te n s e  sa m e n w e rk in g  v a n  
fy s ic i en  in g e n ie u rs  za l n o d ig  zijn om  fu n d a m e n te le  n ie u w e  d ingen  
o p  m in ia tu r is a t ie g e b ie d  t o t  s ta n d  te  b re n g e n ;  ik  tw ijfe l  n ie t  of, 
j a a r  in, j a a r  u it , n ie u w e  m a te r ia le n  w o rd e n  o p g e sp o o rd , w a a r ­
v a n  ze lfs  de  s p e c ia lis te n  v a n  h e d e n  zich  n og  g een  v o o rs te ll in g  
k u n n e n  m a k e n .

P a r a l le l  d a a r a a n  z a l h e t  m a k e n  v a n  g e n e ra to re n  g a a n  bij 
u lt r a h o g e  f re q u e n tie s ,  w a a r o p  ik  z o ju is t  r e e d s  d o e ld e . H o e v e e l  
m o e ilijk h ed en  wij th a n s  v o o r  ons zien  om de  u i tg e s t r a a ld e  en e rg ie  
c o h e re n t  en  g o e d g e r ic h t te  k rijg en , w ie  w e e t  o f  onze o p v o lg e rs  
to c h  g een  u itw e g e n  zien , w a a r  w ij v o o r  p r in c ip ië le  b a r r iè r e s  
d e n k e n  te  s ta a n .

E r  is een  p ro b le e m , d a t  ge lijke  t r e d  h o u d t  m e t ons v e r la n g e n  
t o t  v e re e n v o u d ig in g  en  v e rk le in in g  v a n  a p p a r a tu u r ;  d a t  is ie ts  
w a a r v o o r  w ij e e n  s te e ls e  b lik  m o e te n  w e rp e n  op onze e le k t r o ­
te c h n isc h e  en  k e rn fy s is c h e  c o lle g a ’s : h e t  o p  een  e e n v o u d ig e  w ijze 
v e rk r ijg e n  en  b e w a r e n  v a n  e le k tr is c h e  e n e rg ie . I k  zie h en  e r  
v o o r  a a n  d a t  zij ons d eze  r e s u l ta te n  in  h a n d e n  k u n n e n  sp e le n  
en  d a t  v e le  v a n  d e  e n e rg e tisc h e  m a ch in es  en  a c c u m u la to re n  
e e n v o u d ig e r  en  e ffic iën te r te  o n z e r  b e sc h ik k in g  ko m en , o o k  a l  
zijn  w ij h e d e n  te n  d a g e  te v re d e n  m e t de  e le k tr ic ite its v o o rz ie n in g .

M a a r  l a a t  ik  t o t  een  a n d e r  o n d e rw e rp  o v e rg a a n  en  ev en  
t r a c h te n  m ee te  le v e n  m e t de  c o m m u n ic a tie -in g e n ie u r, d ie  v o o r  
de  t a a k  s t a a t  een  e x p lo s ie f  to e n e m e n d e  h o e v e e lh e id  in fo rm a tie  
d o o r  onze  s te e d s  g e c o m p lic e e rd e r  w o rd e n d e  m a a tsc h a p p ij  te  
t r a n s p o r te r e n .  G e r in g  is d e  w in s t , d ie  hij n og  k a n  b e re ik e n  
d o o r  u itd ijin g  v a n  de  f re q u e n t ie b a n d , z o w e l in  v rije  a ls  in  g e le id e  
c o m m u n ic a tie -k a n a le n . H ij z a l  d u s  a n d e re  m e th o d e n  m o e te n  
z o e k e n  om d i t  in fo rm a t ie - t ra n  s p o r t  te  b e w e rk s te ll ig e n . G e lu k k ig  
w ijs t  S h a n n o n ’s in fo rm a tie th e o r ie  de  w eg , fe i te li jk  tw e e  w e g e n  
a a n . D e  e e rs te  is d ie  d o o r  een  v e rb e te r in g  v a n  de  v e rh o u d in g  
tu s s e n  s ig n a a l  en  s to r in g , de  tw e e d e  d ie  d o o r  e e n  zo g o ed  m o ­
gelijke  c o d e rin g  v a n  h e t  s ig n a a l.

A a n  h e t  p ro b le e m  v a n  g e rin g e  s to r in g e n  is in  d e  a fg e lo p e n  
j a r e n  m e t m an  en  m a c h t g e w e rk t ;  in b e g in se l k a n  m en zeggen  
d a t  h e t  g e lu k t  is n ab ij de  p r in c ip ië le  g re n s  te  ko m en , d ie  d o o r  
de  n a tu u r  a a n  o n s  w o r d t  g e s te ld . H e t  is een  k w e s tie  v a n  v e r ­
d e re  en  zo rg v u ld ig e  te c h n isc h e  m e th o d ie k  om o v e r  d e  g eh e le  
lin ie  s to r in g sv e rm in d e r in g  te  b e re ik e n . O p v o e r in g  v a n  d e  sig-
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n a a l s te r k te n  h e e f t ,  a a n  de  a n d e re  k a n t ,  in te g r a a l  g ezien  geen  
zin.

D e  c o d e r in g sp ro b le m e n  e c h te r  zijn o p  la n g e  n a  n og  n ie t  o p ­
g e lo s t . D e  d o o r  S h a n n o n  a a n g e g e v e n  lim ie te n  w o rd e n , o n d a n k s  
een  e n o rm e  in sp a n n in g  g e d u re n d e  de  tw a a l f  j a a r ,  d ie  a c h te r  
ons liggen , op  h a a s t  b e sc h a m e n d e  w ijze la n g z a a m  b e n a d e rd . 
H e t  k a n  n o g  een  g ro o tte -o rd e  b e te r ;  l a a t  d e  to e k o m s t ons die 
v e rsc h a ffe n !

M e e r  in  h e t  a lg em ee n  o n tw ik k e lt  zich  h e t  v e r la n g e n  n a a r  h e t  
g e b ru ik  v a n  k u n s tm a tig e  ta le n  - o f  co d es  zo m en  w il  - v o o r  
h e t  g e b ru ik  v a n  in fo rm a t ie -o v e rd ra c h t .  D i t  p ro b le e m  h e e f t  re e d s  
de  v o lle  a a n d a c h t  bij in fo rm a t ie -v e rw e rk e n d e  m a ch in es , zo a ls  
re k e n m a c h in e s  en  v e r ta a lm a c h in e s . H ie r  zu llen  in g e n ie u rs , t a a l ­
k u n d ig e n  en  sy m b o lisc h e  log ici d e  h a n d e n  in een  m o e te n  s la a n  
om een  u n iv e rs e e l  go ed  s y s te e m  te  p ro d u c e re n ;  h e t  z a l v e le  
j a r e n  in te rn a t io n a le  a r b e id  k o s te n  om een  z e k e re  n o rm a lis a tie  
te  v e rk r ijg e n  m e t een  a a n ta l  g e sc h ik te  v a r ia t ie s .  D e  v r a a g  is 
h o e v e e l o v e rv lo e d ig h e id  in  d eze  k u n s t ta le n  g e v ra a g d  o f to e g e ­
la te n  w o r d t ,  o f  ju is t  v e rm e d e n  m o e t w o rd e n .

I k  tw ijfe l  n ie t  o f  o v e r  e e n  a a n ta l  j a r e n  zu lle n  bij h e t  in fo rm a tie ­
t r a n s p o r t ,  d a t  w e  co m m u n ica tie  n o em en , en  d e  in fo rm a tie -v e r-  
w e rk in g  in  m a ch in es  en ige  a r tif ic ië le  ta le n  g e b ru ik t  w o rd e n ;  
m issch ien  s t r e e f t  m en  ze lfs  w e l  n a a r  een  u i t s p re e k b a re  ta a l ,  
d ie  s tr e n g  lo g isch  is o p g e b o u w d . Z o u  h e t  b o u d  zijn te  v e ro n ­
d e rs te lle n , d a t  d i t  een  in te rn a t io n a le  c o n v e r s a t ie ta a l  zou  k u n n e n  
w o rd e n ?  I k  w e e t  h e t  n ie t,  m a a r  ik  g e lo o f  h e t  w e l. O m d a t  de 
in fo rm a t ie v e rw e rk e n d e  to e s te l le n  m e e r  en  m e e r  ons d a g e lijk se  
le v e n  zu lle n  g a a n  d o o rd r in g e n , g e lo o f ik  d a t  zu lk  een  k u n s t t a a l  
ze lfs  op  de  sch o o l z a l d o o rd r in g e n , o n d a n k s  een  s to rm  v a n  
p r o te s t  d o o r  filo logen .

Z o  d a d e lijk  z a l  ik  nog  te ru g k o m e n  op  in f o rm a tie -v e rw e rk e n d e  
to e s te l le n , m a a r  ik w il  e e r s t  een  b lik  w e rp e n  n a a r  de  e le k tro n ic a . 
V a n  h a a r  e e r s te  b e s ta a n  a f  is de  e le k tro n ic a  een  d ie n s tb a re  
t a k  d e r  te c h n ie k  g e w e e s t, e s s e n tie e l  v o o r  de  e le k tro te c h n ie k  
en  e e n  m a c h tig  m id d e l v o o r  b ijn a  a lle  a n d e re  r ic h tin g e n  d e r  
te c h n ie k . N a a s t  de  m e c h a n is t is c h -w e rk tu ig b o u w k u n d ig e  p ijle r , 
w a a r o p  d e  e le k tro te c h n ie k  in  h a a r  e e r s te  p e r io d e  r u s t t e  en  nog 
r u s t ,  h e e f t  de  e le k tro n ic a  e r  e e n  tw e e d e  a a n  to e g e v o e g d . H e t  
w o n d e r  v a n  h e t  b e d w in g e n  v a n  h e t  e le k tro n  h e e f t  z ich  v o l­
t ro k k e n , zij h e t  op  s ta t i s t i s c h e  w ijze . D e  e le k tro n is c h e  m e th o d e n  
zijn b in n e n g e d ro n g e n  o v e ra l  w a a r  g em e ten , v e r s t e r k t ,  g e re g e ld  
en  g e -a u to m a tis e e rd  m o e t w o rd e n . D e  su c c e sv o lle  o n tw ik k e lin g
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v a n  a lle  e le k tro n is c h e  s c h a k e lin g e n  en  m e th o d e n  z a l z ich  o n g e ­
tw ijfe ld  n o g  g eru im e  t ijd  v o o r tz e t te n  en , ik  tw ijfe l  n ie t, m e t 
v e le  v e r ra s s in g e n .

H ij, d ie  v ro e g e r  d e  in g e w ik k e ld e  k in e m a tis c h e , m e ch an isch e , 
d y n a m isc h e  o p s te llin g e n  zag  om m e tin g en  te  d o e n  in  de  fy s ic a  
en  chem ie, in  d e  m e d isch e  en  b io lo g isch e  w e te n s c h a p p e n  en  in 
de  te c h n ie k , z ie t  n u  m e t w e lg e v a lle n  de  - in  onze o g en  - zo 
e le g a n te  o p s te ll in g e n  om de  o n d e rz o e k e r  a a n  zijn v e r la n g d e  ge­
g ev en s  te  h e lp e n . I k  h e r in n e r  mij to e n  ik  ze lf, b ijn a  35 j a a r  
g e le d e n , in een  fy s isc h  u n iv e r s i te i ts la b o ra to r iu m  w a t  sim pele  
e le k tr is c h e  p ro e v e n  zou v e r r ic h te n , d a t  ik  in  h e t  m ag az ijn  om 
een  c o n d e n s a to r  v ro e g . M e n  b r a c h t  mij een  L e id s e  fles, de 
en ige  c o n d e n s a to r  d ie  a a n w e z ig  w a s !  T o e n  g lim la c h te  ik , n u  
la c h e n  w ij. M a a r  p a s  o p  w e d e ro m ! H o e  z a l m en  ons w e rk  o v e r  
40 j a a r  b e o o rd e le n ?

O n g e tw ijfe ld  z u lle n  onze h u id ig e  m e e to p s te ll in g e n  en  a n d e re  
e le k tro n is c h e  to e s te l le n  v o o r  h e t  d o o r  mij g e s u g g e re e rd e  m useum  
g e sc h ik t g e w o rd e n  zijn. H o e  t r o t s  zijn w ij e r  th a n s  op en  hoe 
b e w o n d e re n  w ij onze in d u s tr ie , d ie  d eze  p ro d u c te n  o p  de  m a rk t  
b re n g t .  Z o  zie ik  o o k  de  g e d ig i ta lis e e rd e  a p p a r a tu u r  v a n  in fo rm a tie ­
v e rw e rk e n d e  m a ch in es , m e t h u n  g e c o m p lic e e rd e  g e h e u g e n s te ls e ls , 
ta l r i jk e  s c h a k e lin g e n  en  e e n  d u iz e lin g w e k k e n d e  b e d ra d in g  o n ­
h e r k e n b a a r  v a n  v o rm  en  a fm e tin g  v e ra n d e re n . H o e ?  D a t  w e e t  
ik n u  n ie t  p re c ie s . I k  l a a t  g a a rn e  o o k  w a t  a a n  U w  f a n ta s ie  
en  v e rb e e ld in g , a a n  U w  in z ic h t en  v is ie  o v e r.

Bij een  b ijn a  g e h e e l th e o re t is c h  b eg in  h e e f t  d e  a c t iv i te i t  v an  
h e t  G e n o o ts c h a p  in de  lo o p  d e r  j a r e n  zich  u i tg e s t r e k t  o v e r  h e t  
g eh e le  d o m ein  v a n  de  c o m m u n ic a tie - te c h n ie k  m e t h o ge  f re q u e n ­
t ie s , o v e r  d a t  v a n  d e  e le k tro n ic a  en  o v e r  v e r w a n te  o n d e rw e rp e n  
u i t  de  fy s isc h e  te c h n o lo g ie . M in d e r  zijn de  re g e lte c h n ie k  en  de 
te c h n ie k  d e r  a u to m a tis c h e  to e s te l le n  a a n  b o d  g e w e e s t . O n g e ­
tw ijfe ld  h e e f t  d i t  zijn  re d e n , d a t  e ld e rs  d eze  te c h n ie k e n  in 
v e re n ig in g s v e rb a n d  in te n s ie f  w o rd e n  b e s tu d e e r d .  O n g e tw ijfe ld  
zu lle n  e c h te r  o o k  d eze  o n d e rw e rp e n  in  de  to e k o m s t  in  h e t  
G e n o o ts c h a p  a a n d a c h t  k rijg e n , ik  m een  in  s te e d s  g r o te r  m a te . 
D e  m e th o d e n  v a n  in fo rm a t ie v e rw e rk in g  en  de  e le k tro n is c h e  
m e th o d e n  z u lle n  s te e d s  m e e r  v e rw a n ts c h a p  g a a n  v e r to n e n  m e t 
de  m e th o d e n  v a n  de  co m m u n ic a tie -te c h n ie k .

N ie t  a lle e n  de  in d u s tr ie ,  ook  h e t  h u isg ez in  z ie t  u it  n a a r  een  
v e re e n v o u d ig in g , v e rg e m a k k e lijk in g  o t v e rsn e llin g  v a n  de  m e n se ­
lijke t a a k .  V e e l  is d a a rb ij  de  b lik  g e r ic h t  op  d e  e le k t r o te c h ­
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n iek , zo w e l o p  h a a r  e n e rg e tisc h e  a ls  h a a r  in fo rm a tisc h e  se c to r .
V o o r  h e t  h u isg ez in  g e lo o f  ik  w e l d a t  in  de  n a a s te  to e k o m s t 

de  g ro o ts te  a a n d a c h t  za l v a lle n  o p  d e  e n e rg ie - te c h n isc h e  p r o ­
b lem en . A a n  de  o v e rz ijd e  v a n  de  o c e a a n  is m en  ons d a a r  re e d s  
een  flink  e in d  v o o r, m a a r  d ie a c h te r s ta n d  z a l la n g z a m e rh a n d  
in g e h a a ld  w o rd e n . A ls  w ij, in  een  r u s t ig  o g en b lik , b e re id  zijn 
ons g e p lo e te r  en  onze t ijd v e rm o rs in g  b in n e n sh u is  een s  te  o v e r ­
d e n k e n , d a n  b e m e rk e n  w ij d a t  e r  nog  v e e l m e e r  te  d o e n  is. 
K en  b e la n g r ijk  p u n t  d a a rb ij  is o f  w ij de  e n e rg ie  op g o e d k o p e re  
w ijze t e r  b e sc h ik k in g  zu lle n  k u n n e n  k rijg e n . H e t  t r a p p e n lo p e n  
zou a lg e m e n e r  v e rv a n g e n  k u n n e n  w o rd e n  d o o r  h e t  g e b ru ik  v a n  
m e e r  lif te n  en  r o l t r a p p e n ;  h e t  o p en en  en  s lu ite n  v a n  d e u re n , 
ra m e n  en  g o rd ijn e n  zou  h a n d ig e r  k u n n e n ; de  e le k tr is c h e  v e r ­
w a rm in g  zou  een  g ro te re  r o l  k u n n e n  sp e le n ; de  m oeizam e g an g  
n a a r  d e  v o o rd e u r  v o o r  b o o d sc h a p p e n , t ie n ta l le n  m a le n  p e r  d ag , 
zou  d o o r  a u to m a tis c h e  en  se m i-a u to m a tisc h e  m a a tre g e le n  v e r ­
b e te r d  k u n n e n  w o rd e n ;  de  h u is te le fo o n  in  e lk  v e r t r e k  zou  g em ak  
k u n n e n  o p le v e re n . I k  w e e t  w e l, deze  z a k e n  b e s ta a n  a l le ;  m a a r  
th a n s  zijn zij lux e , o v e r  v e e r t ig  j a a r  m issch ien  n ie t  m eer.

M .a a r  nog  m e e r  h o o p  ik  op een  m a c h ie n tje , in  h e t  b e re ik  v a n  
v e len , d a t  b in n e n sh u is  een  s o o r t  u itw e n d ig  g eh eu g en  v o rm t v o o r  
a l le r le i ,  d a t  h e t  hu isgez in  m o e izaam  m o e t o n th o u d e n , m o e t o p ­
sch rijv en  o f  in  a g e n d a ’s en b o e k je s  v a n  a l le r le i  s o o r t  m o e t n o ­
te r e n  en  n a g a a n . U  z u lt  b e g rijp e n  d a t  ik  d a a rb ij  de  m e e r  
a l le d a a g s e  d in g en  in  g e d a c h te n  h eb . I k  m een  o o k  d a t  een v o u d ig e  
re k e n m a c h ie n tje s  o v e r  v e e r t ig  j a a r  h u n  in tr e d e  in  e lk  h u isg ez in  
g e m a a k t  zu lle n  h e b b e n . H e t  w o o rd  is a a n  de  e n e rg e tic i, de 
e le k tro n ic i  en  de  s c h a k e lte c h n ic i!

W e d e r o m  g lim lac h e n d  zu lle n  onze o p v o lg e rs  z ien  hoe deze  
w e re ld  w o r s te l t  m e t o m v an g rijk e  t o t  b a r s te n s  to e  g e v u ld e  b i­
b lio th e k e n  en  a rc h ie v e n  en  h o e  onze m a a tsc h a p p ij  b e g ra v e n  
w o r d t  o n d e r  een  onm ogelijk  g ro te  p a p ie r s tro o m , d ie  d ag e lijk s  
v a n  m ens t o t  m ens v lo e it. D a t  a l  z a l  s te e d s  to e n e m e n  t o t  h e t  
o g e n b lik  v a n  s a n e r in g  k o m t. H e t  l ig t  n ie t  op d e  w e g  v a n  h e t  
G e n o o ts c h a p  v o o r  d i t  p ro b le e m  een  o p lo ss in g  te  g even , m a a r  
to c h  m een  ik d a t  de  e le k tro te c h n ic u s  een  g ro te  b ijd ra g e  d a a r ­
to e  z a l m o e te n  le v e re n  d o o r  m in ia tu r is e r in g  v a n  e le k tro n isc h e  
a p p a r a tu u r ,  d o o r  o p lo ss in g  v a n  c o d e rin g sp ro b le m e n , enz.

O o k  h e t  o n d e rw ijs  z a l in deze  s fe e r  een  g ro te  v e ra n d e r in g  
o n d e rg a a n . W dj zu lle n  m in d e r  u it  h e t  h o o fd  g a a n  le re n , in fo r ­
m a tie  d ie  w ij t e r  b e sc h ik k in g  w ille n  h o u d e n  in  u itw e n d ig e  g e ­
h eu g en s  o p b e rg e n , z o d a t  w ij onze e ig en  m em o rie  v o o r  b e te re
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d in g e n  t e r  b e sc h ik k in g  k u n n e n  h o u d e n  en  z o d a t  w ij ze lfs  n ie t  
m e e r  b e h o e v e n  te  o n th o u d e n  w a n n e e r  F lo r is  V  w e r d  v e rm o o rd . 
U  z u lt  mij te g e n w e rp e n , d a t  w ij to c h  onze b o e k e n  en  b ib l io ­
th e k e n  re e d s  a ls  u itw e n d ig  g e h e u g e n  b e z it te n . A c c o o rd !  M a a r  
ik  zie h e t  zb, d a t  de  s c h o lie r  m e e r  b e g r ip p e n  d a n  fe i te n  w o rd e n  
b ijg e b ra c h t , n d d s t  o e fen in g e n , o n d e r  a n d e re  in h e t  b e d ie n e n  
v a n  d eze  g e h e u g e n m a c h in e s , d ie o p  sch o o l en  o p  a l le r le i  p l a a t ­
sen  o n d e r  zijn b e re ik  s ta a n  o p g e s te ld .

U  z u lt  mij e rv a n  b e s c h u ld ig e n  d a t  ik  mij n u  b e w e e g  op h e t  
g eb ie d  v a n  ’sc ien ce  fic tio n ’; ik  s p re e k  d a t  te g e n :  d l d i t  w o r d t  
m ogelijk  a ls  m in ia tu r is a t ie  in  g ro te  s tijl  g e lu k t;  h e t  a rb e id s v e ld  
d a a r v o o r  l ig t  n o g  w ijd  o pen . E e r d e r  m a a k  ik  mij sc h u ld ig  a a n  
v e rg r ijp e n  te g e n  d e  m a a tsc h a p p e li jk e , so c ia le , e d u c a tie v e  b e g in ­
se len  v a n  onze h u id ig e  sam e n lev in g . H e t  zij zo.

I k  b e n  o o k  o n g e tw ijfe ld  a fg e d w a a ld  v a n  de  in  h e t  b e g in  
u itg e s t ip p e ld e  w e g , m a a r ,  z o a ls  v o o rsp e ld , h e b  ik  mij m e t U  in 
s tr u ik g e w a s  en  in  m o e ra s  b e g e v e n . D o c h  ik  m een  d a t  ik  nu 
z o v e r  b e n , d a t  ik  k a n  re su m e re n .

V o o r  d e  v o lg e n d e  v e e r t ig  j a a r  z u lle n  w ij, a ls  t ro u w e n s  a lt ijd , 
lim ie te n  a ls  h in d e rp a le n  op  onze w e g  v in d en . G e d e e lte li jk  v o l­
g en  d eze  u i t  fy s is c h e  o v e rw e g in g e n , g e d e e lte li jk  u i t  m a a ts c h a p ­
p e lijk e  o m s ta n d ig h e d e n .

D e  f re q u e n t ie b a n d , w a a r in  w ij ons sp e l k u n n e n  sp e le n , is 
v r i jw e l  v o lo p  in  g e b ru ik . H e t  v e rm in d e re n  v a n  s to r in g e n  lo o p t  
p r a k t is c h  v a s t  te g e n  een  g re n s , d ie  d e  n a tu u r  s te l t .  O p  de  
w e g  n a a r  m ic ro -m in ia tu r isa tie  lig g en  n o g  v e le  v o e ta n g e ls  en  
k lem m en . H o e  e le k tr is c h e  e n e rg ie  g o e d k o p e r  g e p ro d u c e e rd  za l 
k u n n e n  w o rd e n , is nog  g een sz in s  d u id e lijk .

N e d e r la n d  h e e f t  b ijn a  de lim ie t b e r e ik t  v a n  e e n  b e v o lk in g s ­
d ic h th e id , w a a rb i j  d e  b e s ta a n sm o g e li jk h e id  en  n o g  m e e r  de 
le v e n sc h a rm e  in  h e t  g e d ra n g  ko m en . H o e  de  w e lv a a r t  z a l to e ­
n em en  in  h e t  h u id ig e  w e r e ld b e s te l  is o n d u id e lijk .

G r o te  v e rg e z ic h te n  s ta a n  e c h te r  o p en , a n d e re  zu llen  n og  
o p en k o m en . H a r d e  a r b e id  z a l n o d ig  zijn; op  g e n ia li te i t  m o e t 
g e h o o p t w o rd e n  bij w e r k e r s  v a n  v e rs c h ille n d e  w e te n s c h a p p e li jk e  
en  te c h n isc h e  d isc ip lin es .

D e  m a th e m a tic i  zu lle n  de  th e o r ie  d e r  s ta t i s t i s c h e  en  s to c h a s ­
t is c h e  v e rsc h ijn se le n  v e r d e r  m o e te n  v e rd ie p e n . Z ij zu lle n  de 
a l in e a ire  v e rsc h ijn se le n  zó m o e te n  g rijp e n  d a t  d eze  v a n g b a a r  
w o rd e n , v éé l v a n g b a a r d e r  en  k n e e d b a a r d e r  w o rd e n  v o o r  de 
tech n ic i.

V o o r  de  fy sic i l ig t  h e t  d o m ein  d e r  h a lfg e le id e rs  v e r  en
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b re e d  o p en . In  h e t  f re q u e n tie -g re n sg e b ie d  liggen  v e r ra s s in g e n , 
z o w e l u i t  p r in c ip ie e l fy s is c h  a ls  te c h n isc h  o o g p u n t.

V o o r  de  c o m m u n ic a tie -te c h n ic i d o em en  n ie u w e  co m m u n ica tie - 
w e g e n  op m e t b o v e n a a rd s e  re f le c to re n ;  d e  b u i te n a a rd s e  com - 
m u n ic a tie -v e rb in d in g e n  zu llen  een  ro l  g a a n  sp e le n . H u n  t o e ­
s te lle n  zu llen  in g rijp e n d  g ew ijz ig d  w o rd e n  d o o r  n u  n o g  o n v o o r­
s te lb a r e  m in ia tu r is e r in g ; h un  to e s te l le n  zu lle n  ook  k w a l i t a t ie f  
v e rf ijn d  w o rd e n .

V o o r  de  e le k tro n ic i  is h e t  o n d e rz o e k  a a n  ru is a rm e  v e r s te r k e r s  
p a s  in  e e n  b eg in . N ie u w e  sc h a k e lin g e n  en  n e tw e rk e n  zijn te  
v e rw a c h te n , z o w e l d o o r  to e p a s s in g  en  c o m b in a tie  v a n  e le m e n te n , 
d ie  m a te r ie e l- fy s is c h  en  n ie t  m e e r  m e c h a n is tisc h  zijn o p g e b o u w d . 
D e  e le k tro n ic a  za l s te e d s  v e r d e r  in d rin g e n  in v r ijw e l a lle  ta k k e n  
v a n  w e te n s c h a p  en  te c h n ie k .

V o o r  de  in fo rm a tie - in g e n ie u rs  l ig t  de  t a a k  o p en  d e  th e o r ie ë n  
v a n  W ie n e r  en  S h a n n o n , en  w a t  d a a rm e d e  sa m e n h a n g t, te  
v e rv o lle d ig e n  en  t o t  a a n  d e  g re n s  d e r  m o g e lijk h ed en  in  de 
te c h n ie k  to e  te  p a s s e n :  c o d e rin g , h e rk e n n in g  v a n  s ig n a a l  in 
ru is , p re d ic tie .

T e z a m e n  m e t h en , d ie  in fo rm a t ie -v e rw e rk e n d e  m a ch in es  b e ­
h a r t ig e n , zu llen  zij a a n  lo g isch  o p g e b o u w d e , één  o f m e er, m in 
o f m e e r  u n iv e rse le  a r tif ic ië le  ta le n  h u n  a a n d a c h t  m o e te n  geven .

V o o r  de  o n d e rz o e k e rs  a a n  r e g e lto e s te l le n , a u to m a tis c h e  t o e ­
s te lle n , r e k e n to e s te l le n  en , in  h e t  a lg em ee n  a lle , in fo rm a tie ­
v e rw e rk e n d e  to e s te l le n  l ig t  n og  een  o n m ete lijk  te r r e in  o pen , 
w a a r  a lle  o p d o e m e n d e  g re n z e n  te lk e n s  zu llen  w e g v a lle n , a ls  a f ­
m e tin g e n  en  k o s te n  o m la a g  g e b ra c h t  k u n n e n  w o rd e n .

E e n  m a c h tig e  o n tp lo o iin g  h e e f t  de  e le k tro te c h n ie k , zo a ls  ik  
deze  h ie r  v o o r  h e t  G e n o o ts c h a p  h e b  b e h a n d e ld , in  d e  a fg e lo p e n  
v e e r t ig  j a r e n  g e h a d . Z e lf s  n a  d i t  a lle s  g e lo o f  ik  n ie t  d a t  in  de 
k o m e n d e  v e e r t ig  j a a r  e e n  v e rz a d ig in g  z a l w o rd e n  b e re ik t .  D e z e  
r u s t  w o r d t  ons, g e lu k k ig , n ie t  geg u nd .

E e n  d in g  h o o p  ik  e c h te r . O n z e  m e n se n m a a tsc h a p p ij  is s te e d s  
m e e r g e b o n d e n  g e r a a k t  in  h e t  n e t -  en  w e e fw e r k  d e r  te c h ­
n ie k ; z o n d e r  d eze  b in d in g  zo u d en  w ij n u  h u lp e lo o s  zijn. M a a r  
to c h  d re ig t  e r  w a t  m ee v e r lo re n  te  g a a n ;  is e r  in  de  te c h ­
n ische  ro e s  v a n  ons le v e n  n o g  v o ld o e n d e  p la a t s  v o o r  b e z in ­
n in g ?  In  deze  m a a ls tro o m  g e lo o f  ik  h e t  n a u w e lijk s . W ^at ik  
h o o p  is d a t  h e t  w e llic h t  n og  w e e r  een s  zo z a l k u n n e n  w o rd e n . 
M issc h ie n  d in k  zij de  te c h n ie k . L a te n  w ij in de  g e d a c h te n  
h o u d e n  d a t  onze v o n d s te n  a ld u s  g e r ic h t  zo u d en  k u n n e n  w o rd e n ;  
la te n  w ij h e t  a l th a n s  p ro b e re n .
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M ijn h e e r  d e  V o o rz i t te r ,  D a m e s  en  H e re n ,

V e le n  v a n  ons zu lle n  de  k o m en d e  t i jd s p a n n e  v a n  v e e r t ig  
j a a r  n ie t  o v e rb ru g g e n . D e  o v e rg e b le v e n e n  zu lle n  m ijn b e s c h o u ­
w in g e n  v an  h e d e n  - a ls  d eze  h en  n og  in  de  g e d a c h te n  m o ch ten  
k o m en ! - k u n n e n  to e ts e n . D e  zo v a a k  in  m ijn re d e  a a n g e ­
h a a ld e  g lim lach  z a l o n g e tw ijfe ld  o o k  o v e r  h en  ko m en , a ls  b li jk t  
d a t  m ijn u i t s p ra k e n  n ie t  m e t d e  w e rk e li jk h e id  zijn o v e re e n g e ­
ko m en . Z ij m ogen  h e t  mij d a n  v e rg e v e n . I k  h e b  gezegd .

Summary
This ad ress  p resum es to give an outlook in to  the next fo rty  y ea rs  w ith  

reg a rd  to the scientific and  technological developm ent, re la ted  to the 
activ ities o f this Society. N ex t to functional and sta tis tica l pred ic tion  into 
fu ture, it is based  on some persona l view s, a risk y  task  so fa r  ahead!

I t  is expected  th a t fu rth e r  developm ent in the m athem atical theo ry  of 
stochastic processes as w ell as th a t o f a lin ear phenom ena w ill con tribu te  
highly to the technical developm ent in the re la ted  field. The same w ill 
hold for the physical advance in the dom ain o f new  m aterials w ith  excessive 
and ou t-o f-the-w ay  characte ris tics .

T he developm ent o f techniques, covering the frequency  dom ain be tw een  
optical an d  rad io  -frequencies, is expected to give new  insights in the 
s tru c tu re  of m atter, especially  of m acro-m olecular s tru c tu re . D irec t technical 
applications in this field a re  foreseen.

In  com m unication the m ain efforts w ill go into the developm ent an d  
use o f artificial reflectors in the h igher level o f the atm osphere and into 
all problem s re la ted  to ex tra -te rre s tia l traffic. L ow -noise problem s w ill be 
solved in such a  w a y  th a t m any com m unication techniques are efficiently 
influenced, still m ore than  now -a-days.

In  the field o f inform ation theo ry  a  m ore pow erfu l advance in coding, 
signal detection  in noise an d  in prediction  problem s in general can be 
foreseen, so th a t the lim its, ind icated  by  ac tu a l theories, a re  appro ached  
in a b e tte r  w ay . T he search  in artificial languages, a lread y  doom ing in 
recen t time, w ill lead  to an  efficient synthesis, in w hich a  few , norm alized 
(and  possibly also one p ronouncable) language shall co n trib u te  no t only 
to technological inform ation processing, b u t also shall p en e tra te  m ore and 
m ore in the im m ediate ac tiv ity  of p lain  usage in hum an society.

In  electronics an extrem e developm ent w ill tak e  place in such a  w ay  
th a t, fo r a  g rea t deal, m echanically  bu ild -up  elem ents and  n e tw o rks  are  
tran sfe rred  in to  physically  build -up ones, thanks  to the advance in know ledge 
o f new  m aterials. E lectron ics still m ore w ill be used  in the field o f physics
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and technology, in relation  to m easurem ent and  all o ther sorts o f inform ation 
processing. M in ia tu risa tio n , even m icro-m in iaturisation  o f ap p ara tu s- un its  
w ill reach  a  surprising  level; our ac tual design, in com parison to this, w ill 
look extrem ely bu lk y  and com plicated.

T he hum an society, its  household, the school and  the general education, 
the system  of lib raries  and  m any o the r social m atters, accep ted  as quite 
w ell functioning now -a-days, w ill be g rea tly  influenced by  all these 
developm ents.

M ay  be, a  p a r t  o f this advance in the field o f technical developm ent 
w ill enable m ankind, not only to live in m ore easy  and p rosperous condition, 
bu t, especially , also to come m ore to its senses, so much lost in recen t time.
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INSTRUCTIEM IDDELEN VOOR HET ELEKTRONICA ONDERW IJS

De steeds groeiende behoefte aan goed geschoold personeel kan alleen worden opgevangen als men bij het onderwijs alle ten dienste staande middelen gebruikt om enerzijds belangstelling voor de techniek te wekken en anderzijds het ge­leerde met geschikte instructiemiddelen te doen leven.
Ter introductie van een in ons land nieuwe wijze van voorlichting werd onder het motto van informatieve service en hulp aan het onderwijs door Philips op de radio-, televisie- en elektronicatentoonstelling „Firato", die van 30 augustus tot en met 6 september te Amsterdam werd gehouden, een stand ingericht, welke geheel aan deze nieuwe vorm van voorlichting werd gewijd. In deze stand werd de aandacht van de belangstellende bezoekers en in het bijzonder van de belanghebbenden uit de kringen van onderwijs en bedrijfsleven gevraagd voor voordrachten en explicaties, voor het vertonen van filmstroken en films, voor

Fig. 1
suggestief informatieve wandplaten en voor demonstraties met instructiepanelen.De vervaardigde serie filmstroken dient ertoe, de natuurkundige grondslagen van een aantal verschijnselen nader vast te leggen. Het is immers gebleken, dat het visuele zich gemakkelijker laat opnemen dan het gesproken woord en dat het geheugen een beeldindruk ook langer bewaart.Een eerste stap is een aantal filmstroken in kleuren over de fysische principes van elektronenbuizen, halfgeleiders en materialen. Bij de vervaardiging werd gestreefd naar het gebruik van treffende kleuren, die zodanig werden gestan­daardiseerd, dat steeds dezelfde kleuren gebruikt worden om gelijke verschijnselen voor te stellen.

Het materiaal is bruikbaar voor onderwijsinstellingen van verschillend niveau, ofwel als didactisch materiaal bij een cursus in elektronica, ofwel met weglating van de beelden die wat dieper op de stof ingaan, ter oriëntatie van de leer­lingen van het middelbaar onderwijs tijdens de natuurkundeles.De volgende stap was de vervaardiging van films op wetenschappelijk, tech­
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nisch of populair gebied. Dit laatste om bijvoorbeeld ook de hoogste klassen van de lagere school in de gelegenheid te stellen van deze films gebruik te maken. Daar, waar de dynamiek (het bewegen) de belangrijkste handeling is, of daar, waar het verschijnsel (zoals bijvoorbeeld kernsplijting) of de installatie on­mogelijk in de collegezaal of het klaslokaal uit te voeren of te tonen is, geeft de film de mogelijkheid deze te vervangen. Hierbij wordt aan het beeld een passend geluidspatroon of tekst toegevoegd, teneinde de memorisatie te verge­makkelijken.In deze films wordt eveneens gebruik gemaakt van treffende kleuren, die overeenstemmen met de kleuren van de filmstroken. W aar het de explicatie van verschiinselen betreft, is men bij de vervaardiging bijna altijd aangewezen op het veel duurdere medium van de tekenfilm, waarbij beeldje voor beeldje getekend dient te worden. Soms is een combinatie van gewone film en tekenfilm 
mogelijk.

Fig. 2
Naast het reeds omschreven materiaal wordt gezorgd voor een aantal niet minder belangrijke hulpmiddelen. Hiertoe behoren o.m. wandplaten in kleuren met verantwoorde illustraties van technische en wetenschappelijke procédé’s en bijvoorbeeld van buis- en transistorkarakteristieken. Verder zijn doorzichtige of opengewerkte modellen van elektronenbuizen voorhanden, welke door hun grote afmetingen het begrip van de ingewikkelde constructiedetails der buizen 

vergemakkelijken.Het laatste punt van het veelomvattende programma als bijdrage van de in­dustrie aan het technisch onderwijs, is de praktische instructie in de elektronen­techniek door middel van instructiepanelen. Met behulp van deze „elektronica- trainers” kan men de moderne schakeltechniek op spectaculaire en indringende wijze in kortere tijd dan voorheen op de leerling overbrengen. Deze trainers hebben de vorm van grote panelen (fig. 1), waarbij op een overzichtelijke manier een groot aantal elektronische schakelingen opgebouwd kan worden en waarvan de verschillende elementen samengevoegd kunnen worden tot een werkend
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geheel. Met standaard-elementen kan nu in paneelvorm van grote afmeting bij­voorbeeld een werkende radio-ontvanger samengesteld worden.Het systeem werd zodanig ontworpen, dat het universeel is in zijn toepassings­mogelijkheden. d.w.z. dat met dezelfde elementen steeds nieuwe schakelingen opgebouwd kunnen worden. Daarbij is de leraar uiteraard geheel vrij in de manier van lesgeven, maar ook hier vergezelt een handleiding waarin de toege­paste methodiek van het instructiepaneel is uiteengezet, het visuele materiaal. Op de diverse meetpunten van de schakelingen kan door de leerlingen zelf ge­meten worden met losse, extern te gebruiken meetinstrumenten.
Ongeveer tegelijkertijd bereikte ons uit de Verenigde Staten een bericht over een door Servo Corporation aldaar in de handel gebrachte instructie-uitrusting t.b.v. het onderwijs in de regeltechniek: de „Servolab" (fig. 2). De opzet is anders dan bij het Philips instructiepaneel, overeenkomende met het gebruik dat er van zal worden gemaakt (specialistenopleiding). Behalve een voedingseenheid (rechts op de foto), zijn aanwezig een rek met 5 speciale elementen (servo- versterker, wisselspanningsversterker, modulator, demodulator en correctienet- werk), de Servoscope (een combinatie van signaal-generator en kathodestraal- oscillograaf) en verder een assortiment elektromechanische onderdelen, waaruit servo-systemen kunnen worden samengesteld. De montage vindt plaats op een grondplaat voorzien van een eenheidsgaten systeem; voor het monteren is slechts een schroevendraaier nodig. Op de foto ziet men op de tafel een der­gelijke opstelling. Behalve voor het onderwijs kan deze uitrusting ook worden 

gebruikt voor experimentele doeleinden.

S.V.E.N.
Verslag- van h et bestuur der Stichting to t  bevordering van h et Vak­onderwijs op h et gebied van de E lektronica in Nederland over de periode 
van 1 m ei 1959 to t en m et 30 april 1960.

1. A l g e m e e n
Het verslagjaar is voor de Stichting tot bevordering van het Vakonderwijs op het gebied van de Elektronica in Nederland (S.V.E.N.) een jaar geweest van sterk verhoogde activiteiten.De middelen van de stichting werden uitgebreid door vergroting van het aan­tal begunstigers, waarbij in het bijzonder de elektriciteitsbedrijven vermeld dienen te worden, die aan de oproep van de Vereniging van Exploitanten van Electrici- teitsbedrijven in Nederland (V.E.E.N.) tot steunverlening aan de S.V.E.N. gevolg gaven.De door het bedrijfsleven betoonde actieve medewerking aan de doelstelling van de stichting vergemakkelijkte en ondersteunde ons verzoek om Rijkssubsidie, ingediend bij het ministerie van Onderwijs, Kunsten en Wetenschappen.
Met grote voldoening namen wij dan ook kennis van de beschikkingen van Zijne Excellentie de minister van Onderwijs, Kunsten en Wetenschappen d.d. 7 augustus 1959 en 12 december 1959, waarbij aan de stichting een subsidie werd verleend voor voorzieningen op het gebied van meetinstrumenten en inventaris­inrichtingen, voor een bijdrage in de organisatie van een leergang voor leraren en voor een bijdrage in de eigen werkzaamheden van de stichting.
Door de uitbreiding van de beschikbare middelen was het ons mogelijk een staffunctionaris in tijdelijke dienst aan te stellen. De heer J. F. C. de Jager werd bereid gevonden de taak van een dergelijke functionaris op zich te nemen.Dank zij diens medewerking konden de werkzaamheden verbonden aan het onderzoek naar de vereiste voorzieningen, de juiste besteding van de beschik­bare middelen, de distributie van de aanschaffingen alsmede de passende con­trolemaatregelen een vlot verloop hebben.De stichting had een actief aandeel in de verbetering van de inventaris van particuliere opleidingsinstituten alsmede van elektronicacursussen aan Lagere en Uitgebreid Technische Scholen, die nog niet voor Rijkssubsidie in aanmerking 

konden komen.
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Op basis van de Rijksregeling voor deelneming van leraren van Uitgebreid Technische Scholen aan een applicatiecursus op het gebied van elektronica voor leerkrachten Nijverheidsonderwijs werd door de stichting steun verleend aan leerkrachten bij elektronicaleergangen, die niet voor deze Rijkssteun in aanmer­king kwamen.
Voor de eerste maal kon in beperkte mate een geldelijke bijdrage aan parti­culiere onderwijsinstituten worden toegekend
a. voor verbetering van de salarissen van leraren binnen de grenzen van de salarisschalen bij het Nijverheidsonderwijs enb. voor verbeteringen aan gebouwen, leslokalen en inrichtingen.
Dank zij de werkzaamheden van de stichting kon mede een spreiding van opleidingsmogelijkheden in Nederland daadwerkelijk worden bevorderd.In het vorige jaarverslag vermeldden wij, dat steun werd verstrekt aan op­leidingsinstituten in Amsterdam, 's-Gravenhage, Haarlem, Nijmegen, Rotterdam en Schiedam.
In het verslagjaar kon deze lijst van opleidingsplaatsen worden uitgebreid met Drachten, Emmen, Gorinchem, Hengelo, 's-Hertogenbosch en Utrecht.Besprekingen omtrent het organiseren van cursussen met S.V.E.N.-steun in Arnhem, Breda, Geleen, Groningen, Den Helder, Middelburg en IJmuiden leidden in het verslagjaar nog niet tot het effectueren van dergelijke cursussen.De contacten met de heren inspecteurs van het Nijverheidsonderwijs inzake de spreiding van opleidingsmogelijkheden zijn ook in het verslagjaar van de meest aangename aard geweest.
De behoefte aan vakopleiding op elektronisch gebied neemt in versnelde mate toe, in coördinatie met de snelle ontwikkeling van industriële toepassingen van elektronische meet- en regelapparatuur.De spreiding van opleidingsmogelijkheden werkt hierbij ongetwijfeld stimu­lerend op de belangstelling voor deze opleidingen bij bedrijven en personeels­leden.In het verslagjaar werd steun verleend aan cursussen op het gebied van de elektronica tot een waarde van ƒ 162.217,79.Dank zij de activiteiten van de stichting kon sedert haar oprichting tot het eind van het verslagjaar een bijdrage aan de opleidingsinstituten worden ver­strekt tot een totale waarde van ƒ 280.826,34.Een beperkt gedeelte hiervan, tot een totale waarde van ƒ 27.547,37, is be­stemd voor meetinstrumenten aan cursussen op het gebied van de elektronica verbonden aan Technische Scholen, die — nog — niet voor Rijkssubsidie in aan­

merking kwamen.
2. B e s t u u r
Wegens het bereiken van de pensioengerechtigde leeftijd moest ons mede­bestuurslid, de Res. Kolonel B. J. Kimmel, per 1 januari 1960 zijn zetel in het bestuur als vertegenwoordiger van de minister van Defensie ter beschikking stellen.Een opvolger van Kolonel Kimmel in het S.V.E.N.-bestuur werd nog niet door de minister van Defensie aangewezen.De minister van Onderwijs, Kunsten en Wetenschappen deelde ons mede, dat de heer A. P. Moelands, in zijn functie als inspecteur van het Nijverheids­onderwijs, na 24 november 1959 niet langer in het bestuur gehandhaafd kon blijven als vertegenwoordiger van de minister, omdat de S.V.E.N. thans een door het Rijk gesubsidieerde instelling is. Er moet dus mede worden gerekend, dat deze vacature voorshands niet zal worden vervuld.
Het bestuur wil op deze plaats dank brengen voor de activiteiten van deze beide heren ten bate van onze stichting en voor de uitstekende medewerking, welke het bestuur van hen mocht ondervinden.
Aan het einde van de verslagperiode was het bestuur als volgt samengesteld:W . van den Born, ir. P. H. Boukema (vice-voorzitter),ir. J. A. J. Bouman, ir. A. J. Ehnle, prof. dr. ir. J. L. H. Jonker (voorzitter),E. Luuring (penningmeester), C. A. J. Meijer (secretaris),B. G. Miermans en ir. W . de Ruiter.Het bestuur kwam eenmaal bijeen.
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Lopende zaken werden in nader overleg tussen voorzitter, vice-voorzitter, secretaris en penningmeester geregeld op grond van verkregen machtigingen.De secretariaatswerkzaamheden werden verricht met medewerking van het centraal bureau der V.E.V.Het aantal ingekomen brieven bedroeg 332;het aantal verzonden brieven 253.Daarnaast werden nog ontvangen 23 poststukken en verzonden 504.Er werden 40 gestencilde stukken gereedgemaakt met in totaal 59 pagina’s.
3. W e r k c o m m i s s i e
De taak van de werkcommissie werd in het verslagjaar overgenomen door de heer De Jager, omdat de heer Moelands zijn medewerking aan de commissie moest afbreken, en de beide andere leden verhinderd waren voldoende tijd voor het werk van de commissie beschikbaar te stellen.De heer De Jager heeft 58 bezoeken gebracht aan 20 cursussen, naast zijn bezoeken aan diverse instanties en bedrijven.Hij vervulde zijn taak op het gebied van onderzoekingen, aanschaffing, distri­butie en controle alsmede van de S.V.E.N.-administratie in nauw overleg met de 

secretaris.
4. M i d d e l e n
De subsidie van het ministerie van Onderwijs, Kunsten en Wetenschappen bedroeg in het verslagjaar ƒ 142.000,—. De bijdragen van het bedrijfsleven om­vatten in het verslagjaar ƒ 63.122,70.Door bedrijven werd bovendien een aanzienlijke bijdrage voor voorzieningen op het gebied van meetinstrumenten geleverd door beschikbaarstelling van di­verse zendingen gebruikte meetinstrumenten, apparaten, onderdelen, materialen en literatuur.Zowel voor 1960 alsook voor 1961 is een subsidieaanvrage voor ƒ 150.000,— bij het ministerie van Onderwijs, Kunsten en Wetenschappen ingediend.

5. S t e u n v e r l e n i n g  
O p le id in g s in s titu ten

Meetinstrumenten, apparaten, gereedschappen, kasten en andere inventaris­stukken werden centraal aangekocht, zoveel mogelijk aan de hand van de wensen van de opleidingsinstituten.Aan de reeds onder „Algemeen” vermelde cursussen werden deze materialen als tot dusverre in bruikleen afgestaan.Materialen en kleine onderdelen werden, voor zover beschikbaar, als ver- bruiksmaterialen afgestaan en onmiddellijk afgeschreven.Financiële bijdragen verstrekt aan particuliere onderwijsinstituten voor ver­betering van de salarissen werden toegekend aan de hand van het gegeven aantal lesuren, voor zover dit een bepaald percentage van de door het instituut betaalde salarissen niet te boven gaat, en een en ander in totaal blijft binnen de grenzen van de Rijkssalarisregeling.
Financiële bijdragen verstrekt aan particuliere onderwijsinstituten voor ver­beteringen aan gebouwen, leslokalen en inrichtingen werden toegekend aan de hand van leveranciersnota’s ten aanzien van opdrachten, waarvoor tevoren goedkeuring van het S.V.E.N.-bestuur was verkregen.

In stru c tie lee rg a n g  leraren
Hoewel bij het einde van het verslagjaar de instructieleergang nog niet was beëindigd kan reeds worden medegedeeld, dat dank zij de spontane medewerking van Van der Heem N.V., de Koninklijke Luchtmacht, de Koninklijke Marine, Philips Nederland N.V., Philips' Telecommunicatie Industrie N.V. en het Staats­bedrijf der Posterijen, Telegrafie en Telefonie een leergang is georganiseerd, die allerwegen grote instemming heeft gevonden.
Het stemt tot voldoening, dat 52 leraren bereid bleken om een jaar lang om
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de andere zaterdag een hele dag de gegeven theorie- en praktijklessen trouw te volgen, zonder dat hieraan voor hen directe voordelen waren verbonden.
Aan de hand van een eindverslag van de leergang zal de organiserende com­missie van de Vereniging voor Uitgebreid Technische Scholen in Nederland (V.U.T.S.), in welke commissie de S.V.E.N. mede vertegenwoordigd is, over­wegen op welke wijze in het jaar 1960-1961 deze werkzaamheden voortgezet zullen worden.
6. S l o t w o o r d
In het vorige jaarverslag wezen wij erop, dat de uitbreiding van onderwijs­mogelijkheden op het gebied van de elektronica aan Uitgebreid Technische Scho­len en andere gesubsidieerde scholen leidt tot geheel andere verhoudingen ten opzichte van de particuliere opleidingsinstituten, als bij de oprichting van de S.V.E.N. kon worden voorzien.In het huidige stadium van de ontwikkeling is het nuttig erop te wijzen, dat door de groeiende officiële belangstelling voor de vakopleiding op het gebied van de elektronica de particuliere opleidingsinstituten geenszins overbodig worden.Deze particuliere instituten zullen niet financieel kunnen concurreren met de officiële scholen.
Door hun relaties met het plaatselijke bedrijfsleven, door hun grotere soepelheid ten aanzien van het inpassen van cursisten in het officiële opleidingsschema kun­nen de particuliere instituten echter, indien zij zorgen voor een goede vakop­leiding, in een behoefte blijven voorzien.Door de activiteiten van de S.V.E.N. zijn en worden zij in staat gesteld om aan de aan hen gestelde eisen te voldoen.In het verslagjaar kon de steunverlening door de S.V.E.N. op bevredigende wijze tot ontplooiing komen.Wil de stichting haar tijdelijke taak echter tot een goed einde brengen, dan moeten haar activiteiten nog een aantal jaren op dezelfde wijze kunnen worden voortgezet.Het bestuur vertrouwt erop, dat haar werkzaamheden zullen worden gedragen door bedrijfsleven en overheid, opdat het de vrijwillig opgenomen taak op pas­sende wijze kan afsluiten.

RELIABILITY A N D  QUALITY CONTROL
Het 7e Symposium betreffende betrouwbaarheid en kwaliteitscontrole in de Elektronica, wordt gehouden van 9 t/m 11 januari 1961 te Philadelphia, U.S.A.Voor hen, die op de hoogte willen komen en/of blijven van hetgeen leeft op het hierboven genoemde gebied is het Symposium een uitstekende gelegenheid. Opgemerkt dient te worden dat de nadruk wordt gelegd op professionele appa­ratuur en onderdelen. Behalve tot kennis nemen van de laatste stand van de gebruikte methoden en de gedane onderzoekingen biedt het Symposium ge­legenheid tot het in contact komen met tal van figuren welke zich reeds een reputatie hebben verworven op het gebied van betrouwbaarheids-analyse en kwaliteitszorg in de Elektronica.
Het wordt zeer op prijs gesteld wanneer ook van Nederlandse zijde, evenals dit in tal van andere Europese landen het geval is, door een zo ruim mogelijke kring van belangstellenden wordt deelgenomen aan dit Symposium.Na elke voordracht is er gelegenheid tot discussie waarvan veel gebruik wordt gemaakt.Buiten de lezingen is een aantal „social-events” georganiseerd ter bevordering van het contact tussen de deelnemers.Wanneer u meer bijzonderheden wilt weten omtrent het Symposium en het programma, is ondergetekende gaarne bereid u hierover nader in te lichten.

Ir. P. Zijlstra
„Area Publicity Chairman” voor Nederlandp/a N.V. Philips
EINDHOVEN
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CURSUS „W ETENSCH APPELIJK  R E K E N A A R ”
Zoals U bekend zal zijn, wordt sedert enkele jaren aan het Mathematisch Centrum een cursus gegeven voor de opleiding tot Wetenschappelijk Rekenaar, welke opleiding in eerste aanleg bestemd is voor personeelsleden van bedrijven 

en laboratoria, die over een rekenafdeling beschikken of deze willen vormen.De thans aan het Mathematisch Centrum gegeven cursus zal in het begin van 1961 tot een afsluiting worden gebracht. Het ligt in de bedoeling om bij voldoende belangstelling in januari van dat jaar met een nieuwe cursus een 
begin te maken.

Deze cursus zal vrijwel identiek worden aan de vorigen. Het doel zal weer zijn de candidaten vertrouwd te maken met de beginselen van analyse en lineaire algebra en de theorie van de numerieke methoden en wel voor zover redelijker- wijze nodig geacht moet worden voor het op bevredigende wijze vervullen van hun taak en als in verband met hun voorkennis mogelijk is.
Naast deze theoretische scholing ontvangen de deelnemers onderricht in het werken met tafelrekenmachines voor het numeriek oplossen van eenvoudige pro­blemen.
De gehele opleiding is volledig af gestemd op de door het Wiskundig Ge­nootschap gestelde eisen voor het examen ter verkrijging van het diploma voor Wetenschappelijk Rekenaar, welk examen onder auspiciën van dit genootschap wordt afgenomen.
Het cursusgeld bedraagt ƒ 125,— per jaar. In bijzondere gevallen kan reductie worden verleend. Vooropleiding gelijkstaande met de wiskunde kennis H.B.S. B is voldoende. De totale duur van de cursus bedraagt ruim twee jaar.
De lessen worden overdag gegeven op maandag- en op donderdagmorgen, terwijl op geregelde tijden een middag wordt uitgetrokken voor het werken met tafelrekenmachines met het oog op de vereiste technische vaardigheid.De Raad van Beheer van het Mathematisch Centrum zal gaarne een indruk hebben van de belangstelling voor de nieuwe cursus, en nodigt gegadigden daar­om uit deze aan hem kenbaar te maken. Berichten worden gaarne zo spoedig mogelijk ingewacht, opdat, ingeval de belangstelling voldoende geacht moet worden, met de nodige voorbereidingen op korte termijn een begin zal kunnen worden gemaakt.

Administratie Mathematisch Centrum 2e Boerhavestraat 49 Amsterdam-O.
BOEKAANKONDIGINGEN

Bij Dover Publications, Ine. verschenen o.a. de volgende 3 wiskundige werken in goedkope uitgave.
S ta tis tic s  M a n u a l, door E. L. Crow (prijs $ 1.55).

Dit boek bevat een uitgebreide verzameling van klassieke en moderne methoden van statistische bewerkingen. Het is een herdruk van een oorspronkelijk door de U.S. Naval Ordnance Test Station samengestelde handleiding, hetgeen duidelijk weerspiegeld wordt in de gegeven voorbeelden.
D iffe re n tia l eq u a tio n s  fo r  E ng in ee rs , door Ph. Franklin (prijs $ 1.65)

Dit boek verscheen in 1933 onder de titel : „Differential equations for Electrical Engineers”, waardoor de inhoud beter wordt weergegeven. Naast de gewone en partiële differentiaal-vergelijkingen vindt men conforme afbeeldingen, ana­lytische functies en Fourier-reeksen behandeld.
T h e  A p p lic a tio n s  o f  ellip tic  F u n c tio n s , door A. G. Greenhill (prijs $ 1.75).

Dit boek werd geschreven in 1892 en geeft een grondige behandeling van ellip­tische functies en elliptische integralen.
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P ro f. Ir. L . H . M . H u y d ts  rich t een  d a n k w o o r d  to t  h e t B es tu u r

L. H. M. Huydts en ir. J. ]. Vormer. Het bestuur van het Genootschap heeft hiermede zijn waardering tot uitdrukking gebracht die het heeft voor de buiten­gewone diensten die zij ons hebben bewezen.
Prof. Huydts werd tot erelid benoemd op grond van het feit, dat hij als eerste en gedurende lange tijd als enige elektronisch onderwijs op academisch niveau in Nederland heeft gegeven en zo vele generaties van elektrotechnische en natuurkundige ingenieurs in dit vak heeft ingeleid.Ir. Vormer heeft gedurende de vele jaren van zijn bestuurslidmaatschap en in het bijzonder gedurende zijn voorzitterschap zeer belangrijk bijgedragen tot de bloei en de groei van ons Genootschap.

Ir . J. ]. V o r m e r  w o rd t d o o r  d e  vo o rz itte r  g e lu k g e w e n s t m e t z ijn  b en o em in g
to t erelid
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D e v o o rz itte r  v a n  h e t B es tu u r  va n  h e t D r. d e  G ro o t F o n d s  o v e rh a n d ig t d e  
D r. d e  G ro o t p la q u e tte  aan  D r. Ir. H . C . A . va n  D u u ren . ( v.l.n .r. M e v r . va n  der  

T o o rn , D r. Ir. va n  D u u ren , Ir. va n  R ijs in ge , P ro f. D r. C asim ir)

UITREIK ING  Dr. DE GROOT PLAQUETTE
Tijdens het door de directie van Philips’ Natuurkundig Laboratorium op 28 oktober 1960 aangeboden diner als sluitstuk van het Jubileumbezoek aan Philips Eindhoven werd de Dr. de Groot plaquette uitgereikt aan ons lid Dr. ir. H. C. A. van Duuren.Het Dr. de Groot-Fonds heeft tot doel de Dr. de Groot Plaquette toe te ken­nen aan Nederlanders die zich bijzonder verdienstelijk hebben gemaakt op het gebied der elektrotechniek in de ruimste zin des woords. Tot dusverre werd de plaquette uitgereikt aan W . B. Smit Jhnsz (1932), Dr. A. F. Philips (1935), Prof. Clarence Feldmann (1937) en ir. G. J. T. Bakker (1955).
De plaquette werd aan Dr. van Duuren toegekend voor zijn belangrijke bij­drage tot de ontwikkeling van de elektrotechniek en meer speciaal tot die van de radiocommunicatie.Dat in het Jubileumjaar 1960 door het Bestuur van het Dr. de Groot Fonds onder voorzitterschap van ir. J. J. van Rijsinge iemand kon worden aangewezen wiens werk in zo nauwe betrekking staat tot dat van degene wiens naam de plaquette draagt, stemt ons tot grote voldoening.

N IE U W  LID
Ltz. (E) I C. M. de Zeeuw, Kievitsbloemlaan 28, Den Haag.
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D r. Ir. va n  D iiuren  m e t d e  zo  ju is t v e rw o rv e n  p la q u e tte  
(v .l.n .r . Ir. H a ze u , M e v r . E h n le , D r. Ir. va n  D u u ren , M e v r . va n  D u u re n )

VOORGESTELDE LED EN
Ir. H. J. van Bethlehem, Beyerincklaan 12, Hilversum (PTI).Ir. A. Boesveld, Koningin Wilhelminalaan 339, Voorburg (PTT).Dr. ir. H. J. Heijn, Griendstraat 13, Geldrop (Philips).Elwood R. Horwinski, 15, Rue de la Faisanderie, Paris — XVI (Matériels et Constructions).Ir. C. Kraay, Hoge Naarderweg 63, Hilversum (PTI).Ir. J. van Lottum, Griendstraat 28, Geldrop (Philips).Th. J. Nieland, Karel Doormanlaan 100, Hilversum (PTI).]. L. Ooms, p/a N.V. Philips Phonografische Industrie, Gerrit van der Veen- laan 4, Baarn.E. L. Ros, Van Boetzelaerlaan 148, Den Haag (Philips PBN).Ir. W . J. Schoenmakers, Beemdstraat 23, Geldrop (Philips Eindhoven).Ch. L. Seeger, Sterrewacht, Leiden.Ir. F. Sloof, De Gaarde 452, Den Haag (PTT).B. Swets, Bilderdijklaan 44, Hilversum (PTI).Ir. G. L. Walther, Willem de Zwijgerstraat 69, Eindhoven (Philips).
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N IE U W E  A D R E SSE N  VA N LED EN
Ir. D. v. d. Berg, Fazantplein 14, Den Haag.H. B. R. Boosman, Prinses Beatrixstraat 19, Bunnik (U). Ir. D. J. Braak, v. d. Helstlaan 40, Naarden.Dr. A. D. Fokker, Prins van Wiedlaan 23, Wassenaar. Ir. S. Gratama, Delflandstraat 85. Nootdorp.Ir. F. de Jager, Bertelindislaan 23, Waalre.J. Houtsmuller, van Alkemadelaan 634, Den Haag.Ir. J. M. Madsen, Winkelstede 22, Den Haag (correctie). Prof. dr. C. E. Mulders, Beukenlaan 8, Nuenen.Ir. J. M. Olthuis, Fuutlaan 37a, Eindhoven.Ir. A. H. de Voogt, Piet Heinstraat 62a, Den Haag.

OVERLEDEN
Dr. J. ter Heerdt, Vierakker.

VERSLAG VAN HET EXAM EN VOOR RADIOTECHNICUS, RADIO­M ONTEUR E N  TELEVISIE-TECH NICUS GEHOUDEN IN HET  
VOORJAAR 1960.

De schriftelijke examens werden gehouden op 11 en 14 april 1960. De monde­linge examens vonden plaats op 23, 24, 30, 31 mei, 8, 9, 16, 17, 20, 21, 27, 28 
juni en 4 juli 1960.Het resultaat van het examen is hieronder vermeld.

SCHRIFTELIJK
deelge­ vrij­ afge­nomen stelling wezen

radiotechnicus 277 142radiomonteur 336 137
televisie-technicus 4 — 2

radiotechnicus
nietopgekomen

MONDELING
deelge- afge­nomen wezen135 56

her­examen9 geslaagd70radiomonteur 4 195 64 20 111televisie-technicus r - ^ 2 1 1

HEREXAMEN
deelge­ afge­nomen wezen geslaagd

radiotechnicus 6 1 5radiomonteur 9 1 8
Aan 1 candidaat radiotechnicus (W. J. Vos, Amsterdam) werd de WERA-fonds examenprijs toegekend.
D it n um m er w erd  g e d ru k t o p  21 d ecem ber 1960
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V  raa g t 
in lich tin g en  

bij d e  
fa b r ik a n t

Absolute frequentie nauw keurigheid in het gehele fre- 
quentiegebied 17-21 000 Hz, beter dan ±  0,15%.
De frequentie is  continue instelbaar en afleesbaar op 
een ingebouwde trom m elschaal.
PEEKEL Lab voor E lectroniea N.V. A lb lasstraat 1 Rotterdam -8  Telefoon 37154

®  UNITRAN
OSSENM ARKT 30 
W EESP
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TOEGEPASTE ELECTRONICA

KwartskristaHen nodig?
voor ♦ telecommunicatie ♦ speciaal meetapparatuur

♦ frequentiestandaarden ♦ ultra-sonore onderzoek e.d.

Stelt U dan in verbinding met het

KWARTS TECHNISCH BEDRIJF =  £TffBILIX= N.v.
H O BBEM A STRA A T 125  - DEN H A A G  - TELEFO O N  3 32 4 97


