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Aangenaam kennis te maken

3

Opleiding

• Natuurkunde, TU Delft

• MBA Insead

Werkervaring

• Sergeant

• McKinsey

• TNO

• Avery Dennison

• Port of Amsterdam

• NRG|PALLAS

Hobby’s
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Missie is medische isotopen en onderzoek

Gezondheid

• Levering medische isotopen

• Ontwikkeling nieuwe therapieën

• Bijdrage aan betaalbare zorg

• Autonome productie binnen Europa

Energie & Klimaat

• Versterking kennisinfrastructuur

• Bijdrage bouw kerncentrales NL

• Ontwikkeling nieuwe technologieën

Verdienvermogen Nederland

• Lokaal: florerende campus

• Regionaal: innovatiekracht

• Nationaal: nucleaire sector

• Internationaal: rol in Europese netwerken

Industrie, 

innovatie en 

infrastructuur

9
Betaalbare en 

duurzame energie7
Goede gezondheid 

en welzijn3

Missie – Wij ontwikkelen en leveren 

nucleaire medische producten

.. en dragen bij aan energieoplossingen (beide activiteiten stimuleren tevens 

economische ontwikkeling)

3



Presentatie PALLAS voor KIVI-NNS | 14 april 2023

Therapie

0,2 miljoen

doses

10 miljoen

SPECT-scans

Reactor-isotopen Cyclotron-isotopen

Nederland: 

400.000+

1,8 miljoen

PET-scans

Inzet nucleaire medicijnen tegen kanker en hartziekten

Bron| Globocan, Nucleair Nederland, MEDRaysintell, IKNL, RIVM
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15

4

5

2020 2040

Aantal nieuwe patiënten

per jaar in Europa

Hart- en
vaatziekte

Kanker

Aantal mensen met kanker in NL groeit

van 800.000 (2022) naar 1.400.000 (2032) 

15 miljoen

20 miljoen

Aantal verrichtingen met medische isotopen

per jaar in Europa
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Vraag naar therapeutische isotopen groeit snel

Bron| MEDRaysintell 2021, teamanalyse

Alfa-isotopen

Overig beta

Lutetium-177

Microsferen (Y-90, Ho-166)

Scenario voor aantal therapeutische verrichtingen in Europa 
Duizenden per jaar 

brachytherapie

Jodium-131
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Nucleaire medicijnen zijn veelbelovend

3 Bron| Novartis, DKFZ, NKI/AVL (Wouter Vogel)
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Toelevering is afhankelijk van enkele reactoren

Bron| teamanalyse

• Cerca (FR)
• CNEA (AR)

Verrijking Bestraling Processing
Farma-

productie
Distributie, 

farmacie
Patiënten-

zorg

• HFR (NL)
• BR2 (BE)
• Maria (PO)
• LVR-15 (CZ)

• Curium (NL)
• IRE (BE)

• Lantheus (VS)
• Curium (VS)

• Curium (NL, FR, UK)
• Rotop, Polatom, ..

• Grote ketens in 
VS: Cardinal, 
UPPI, Triad, 
GE Healthcare

• Radiolaboratoria 
in ziekenhuizen

• Regionale 
distributeurs: 
Monrol, GMS, 
CIRC, Pars, ..

• UMC’s 

• Reguliere 
ziekenhuizen

• Gespecialiseerde 
behandelcentra

• IDB, Terthera, VON
• ITM
• Eckert & Ziegler
• Isotopia
• Polatom
• Nordion / BWXT
• CPDC
• SCK-CEN / IRE
• Sofie
• Telix
• Evergreen
• Monrol
• + 20 andere 

(veelal in aanbouw)

• Novartis
• Bayer
• Telix
• Point Biopharma
• Actinium Pharma
• Serene
• Quirem / Terumo
• Varian
• Boston Scientific
• Orano Med
• Clarity
• Cellectar
• 100+ start-ups / kleine 

farmabedrijven

• HFR (NL)
• BR2 (BE)
• Maria (PO)
• LVR-15 (CZ)
• FRM-II (DE)
• Safari (ZA)
• Opal (AU)
• MURR (US)
• ~ 10 kleinere 

reactoren

D
ia

g
n

o
se

T
h

e
ra

p
ie

Mo-99
I-131
Xe-133

I-131
Y-90
Lu-177
Ho-166
Ir-192
I-125
Tb-161
Pt-195m
Pb-212

• Safari (ZA) • NTP (ZA) • NTP (SA)

• Opal (AU) • Ansto (AU) • Ansto (AU)

• ~15 regionale 
spelers

• Urenco (NL)
• Kurchatov (RU)
• EKP (RU)
• JSC Isotope (RU) 
• CMR (RU)

• ~5 kleinere 
reactoren

Isotopen
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Nederland is wereldkampioen medische isotopen

NRG|
PALLAS

Curium

EC-JRC

TNO

• Hoge Flux Reactor
• PALLAS-reactor
• Laboratoria
• FIELD-LAB
• Afvalverwerking
• Nuclear Health Centre

• MPF
• Cyclotron 
• Prouctie van 

generatoren en 
coldkits

• Nucleair onderzoek

• Energieonderzoek

Bestraling

1 2

Verwerking (MPF) Generatorproductie

3

HFR 

30%

BR2 

Maria LVR15 

Safari, 

Opal, 

overig

Aandeel reactorisotopen 

wereldwijd

Bron| Technopolis, Elsevier, topsector LS&H

NEDERLAND ENERGY & HEALTH CAMPUS NRG|PALLAS
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Nieuwbouw ondersteunt medische sector

WaardepropositieBestaande infrastructuur

Hoge Flux Reactor PALLAS-reactor

B
e

st
ra

li
n

g

Molybdenum Processing Facility Nuclear Health Centre

P
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Laboratoria FIELD-LAB
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n
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Leveringszekerheid van cruciale isotopen

• Hoge capaciteit, beschikbaarheid, kwaliteit, betrouwbaarheid

• Marktconforme prijzen

Partner in ontwikkeling van nieuwe medicijnen

• Levering van kant-en-klare radiochemicaliën voor (pre)klinisch onderzoek

• Gezamenlijke R&D en innovatie in nieuwe compounds

• Ondersteuning door middel van faciliteiten, advies, valorisatieprogramma

Optimalisatie van productieketen – lagere kosten

• Levering van betaalbare standaard-radiochemicaliën

• Integrale ketenoplossingen als CDMO

• Aanvullende supply chain-diensten (targetry, opslag, containers, ..)

• Snellere doorlooptijd, minder vervalverlies, lagere kosten voor target-

materiaal, transport en afvalverwerking; schaalvoordelen in productie

Nieuwbouwprogramma

11
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Nederland zal ook twee nieuwe kerncentrales krijgen

Bron| Kamerbrief minister Jetten (9 december 2022)

• Twee reactoren

• 1000 tot 1650 MW

• Generatie III+ 

(EPR, AP1000, APR1400)

• Locatie Borssele

Doel: nieuwbouw



Presentatie PALLAS voor KIVI-NNS | 14 april 2023

NRG|PALLAS kan ook nieuwe kerncentrales ondersteunen

22

NRG

• Operatie HFR

• Nuclear Safety Organisation

• Toegang tot brandstof- en 

materiaalonderzoek in reactor en hotcellen

• Brede nucleaire kennisbasis

• Ervaring met vergunningen in Nederland

• Consultancy & Services

– Beleidsvorming

– Veiligheidsanalyses, vergunningen

– Ondersteuning operatie

– Levensduurverlenging

– Ontmanteling

PALLAS

• Projectmanagement in nucleaire context

• Ervaring met nieuwe reactor in Nederland

– Regelgevend kader

– Specifacties, aanbesteding

– Vergunningentrajecten

– Controle op ontwerp

– Stakeholder management

– Operational readiness

– Opbouw Nuclear Safety Organisation

– Businesscase & financiering



Presentatie PALLAS voor KIVI-NNS | 14 april 2023

Laten we weer zo’n succesvolle reactor bouwen 

22

• Oprichting PALLAS 2013, start project 2015

• Tientallen vergunningen

• Meer dan 300 ingenieurs

• Veiligheidsrapport 3.000 pagina’s

• Breed en flexibel profiel

PALLAS-reactorHoge Flux Reactor 

• Onderzoeksreactor

• Bouw 1957-1960

• Operationeel sinds 1961

• Van onderzoek naar isotopen


