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NIEUWS FUNDERINGSPROBLEMEN

Droge zomer leidt tot
verzakkende huizen:
Nederlandse bodem zakt veel
meer dan gedacht

Wout Willemsen

DE DAGELIJKSE

STANDAARD

Kijk aan, we zijn allemaal een beetje Groninger. Zo'n 1
miljoen huizen dreigen te verzakken als gevolg van de
lage grondwaterstand door de droge zomer afgelopen

jaar. De fundering van veel huizen dreigt daarmee

De Nederlandse bodem zakt veel meer dan verwacht. De
grote droogte van het afgelopen jaar speelt daarbij een
hoofdrol. Dat blijkt uit de nieuwe bodemdalingskaart
van Nederland die het Nederlands Centrum voor
Geodesie en Geo-informatica (NCG) dinsdag
presenteert.

René Didde 19 november 2018, 20:07

Huizen scheuren door droogte:
steeds meer klachten bij
gemeenten

VIDEO | ZEVENAAR - Als gevolg van het extreem lage grondwater door de
buitengewoon droge zomer zijn veel huizen aan het verzakken en het scheuren.
Alleen al bij de gemeente Zevenaar zijn vele tientallen gevallen bekend van huizen
die ineens grote scheuren vertonen. Maar ook elders hebben huizen schade
opgelopen.

2018 / 2019

onderuit te zakken en te schuiven. Dat meldt de NOS.
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NIEUWS DROOGTE 2018

Duizenden euro's schade
door droogte




Schade aan huizen / funderingen en basis framework

Droogte veroorzaakt lage grondwaterstand.

Lage grondwaterstand veroorzaakt:

— bodemdaling
_ paalrot Vulnerability
— krimp/oxidatie

Hazard RISK




Vulnerability

Hazard RISK

Droogte - effect op grondwater

Exposure ;

Erg droog (lager dan 5% uit periode 2002-2016)
Droog (5% - 10%)

Droger dan gemiddeld (109 - 25%)

Gemiddeld (25% - 75%)

Natter dan gemiddeld (759 - 90%:)

Nat (90% - 95%)

Erg nat (hoger dan 95% uit periode 2002-2016)

iy

Grondwater 2 aug 2018 (bron: RWSoS, LHM)




Vulnerability

Droogte — effect op grondwater — LHM berekeningen

Exposure

scenario droog scenario gemiddeld scenario nat




Vulnerability

] Verwachte bodemdaling voor 2050
Bodemdaling -

Hazard RISK

* Schade niet alleen door droogte
(compactie, peilbeheer)

* Wel versnelling bodemdaling door droogte.

0 50 kilometer
——

Bron: Rijkswaterstaat NAM

Verwachte bodemdaling voor 2050

B caling meer dan 60 cm || dalingtot2 cm

B daling 40 - 60 cm ‘:\ geen verandering
I daling 30 - 40 om [ ] stijging tot 2 cm

[ ] daling20-30cm B stiging meer dan 2 cm




2012-2018: Landelijke schatting schade funderingen
bodemdaling/ lage grondwaterstand

Landelijke Aandachtspunten
schadeschatting

Hoogvliet et al (2012) € 5-40 miljard Geen onderscheid type
funderingen

Sweco (2018) € 6-16 miljard Alleen paalrot (door lage
grondwaterstand)

PBL (2017) € +- 17 miljard Niet landsdekkend

Conclusie:

- Geen beeld van kansverdeling schade
- Geen beeld van tijdsverloop schadeverwachting
- Geen onderscheid paalrot/ verschilzetting staal




Klimaatschadeschatter: 2019 methode ontwikkeld + quick scan

Klimaatschadeschatter

Droogte

Introductie

Wat zie je op de kaart?

De kleuren op de kaart hiernaast tonen de verschillen in
schadekosten per inwoner van een gemeente. Het gaat om de
schadekosten voor de periode 2018-2050 volgens het WH-scenario.

SCHADE DROOGTE PER INWONER
Periode 2018-2050 met klimaatverandering (WH) ‘ Klik op een gemeente voor

een uitwerking van de schade

& &

Klik op een gemeente om de schadekosten te bekijken. Het pop-up-
venster dat verschijnt, toont de beschikbare informatie over de
schadekosten door droogte bij een ongewijzigd klimaat en bij sterke
klimaatverandering (WH-scenario).

Methode
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Vulnerability

w =« . Schade door bodemdaling - gebouwen

Hazard Damage mechanisms
Structural
q -[- Rotten wooden poles
Low Groundwater | Negatieve Kleef
level Malfunction/ breakage of ultilitv connections

: "Differential settlement irt adjacent construction
SubSIdEHEE dLIE to | | [FHSEnUalsctiement Irt aajacent construction
(structure)

~ Differential settlement structure vs. environment
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Vulnerability

Overall aanpak

RISK

1. 2. 3.
Bedreiging Blootstelling Schaderelatie
S Lage i. kans van een fundering op Ontwikkeling
= grond- houten palen op een schade als functie
a waterstand bepaalde locatie van (cumulatieve)
ii. kans van paalrot op een blootstelling
bepaalde locatie funderingshout.
T Bodem- i. kans van een fundering op Ontwikkeling
i Trg daling staal op bepaalde locatie schade als functie
0 G ii. kans op verschilzetting van
'g ) pand bij fundering op staal (verschil)zetting.
N
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4. Risicoin €




Soorten funderingen (houten palen of op staal)

* Op houten palen

Op staal

Rotterdamse paalfundering Amsterdamse paalfundering
e

Ideaal :
grondwaterpeil Metselwerk
Schuifhout Schuifhout

Langshout Langshout

Kesp
s 1 Houten paalkoppen
S
e, platiormtundering.nl

Fundering op staal

Hedendaagse
funderingen op staal

stroken fundering

“_
T Delft

dragende betonvioer

betorviner T /‘
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randbalk,

fundering met dragende vioer

* Op betonnen palen (niet afgebeeld)




Vulnerability

Exposure: combinatie van bouwjaar en grondsoort + experts

Wat is de kans Wat is de kans dat een
dat een pand op pand op staal staat (in
houten palen slappe grond?)
Zand ondergrond stagt?
—— N

H B
H )
Bouwjaar & grondsoort

> P (ondiep/ houten palen/

betonnen paal) per regio

f veen
rond

Klei

Verschilzetting op
staal

Paalrot




Vulnerability

Hazard RISK

Vulnerability voor 1 huis:

Exposure

* Wat is de fundering? Op staal? Op betonnen palen? Op houten palen?
* Wat is de diepte van de fundering?
* Wat is de diepte van de grondwaterstand en wat wordt deze in de toekomst?

* Wat is de grondopbouw? Zand/Klei/Veen?

Maaiveld Maaiveld
GLEG2020)=—r e — == = | Slesfipaay: e s
Top funderingshout Onderkant fundering GLG (in 2050)

Grondsoort ter hoogte
paalkop invlioed op
snelheid aantasting

Negatieve kleef
(niet in model)




Vulnerability

Hazard RISK

Vulnerability voor 1 huis — fundering op houten palen

Indeling pand in Aanname # dagen
pe gevoeligheidsklasse: ~ M)  droogstand paalkop/ jaar/
Magivéld Verschil top funderings- gevoeligheidsklasse
616 (in 2020} hout en GLG:
BLC NI ——— e
Top funderingshout GLG (inm} <20cm / 5cm /O cm @ Gevolgen -
hoeveel

Grondsoort ter hoogt
paalkop invloed op
snelheid aantasting

droogstand leidt
tot hoeveel
schade?

Belangrijke
factoxen in
ontsta

Paalkop  Paalkop in
_inzand  klei

Negatieve kleef
(niet in mode

Schade in Euro | <=

Schadeniveau

Aantal jaren cumulatieve
droogte nu of in 2050




Gevolgen — verwachte
schade door
verschilzetting

Vulnerability

Hazard RISK

Exposure

Maaiveld

ontstaan

Onderkant fundering

kelder

Maaiveld waliteit

fundering
P (wel/
geen +type
kelder)

Vulnerability voor 1 huis: fundering op staal

Belangrijke factoren in
verschilzetting

Gecorrigeerde
zettingssnelheid/ jaar

<2 mm
2-3mm
3-4 mm
>4 mm

Schadeklasse

D2
D3
D4
D5

Schade in

e

Correctiefactor \
(verschil)
zettingssnelheid
vanuit blootstelling/
gebouwkarakteristiek
en.

* Type ondergrond klei/ vegn

 Variatie zettingsgevoeligheid
in wijk

* Dikte antropocene ophooglaag

Correctiefactor
(verschil)

zettingssnelheid
vanuit bedreiging s

Bodemdalings
kaart (ondiepe
zetting
mm/jaar)




Vulnerability

= " _4 Risk: Schadeklassen en kosten

Exposure
el b e et el Schadeklasse | Herstelwerkzaamheden Min schatting | Max schatting
ofdamage  of severity Ease of repair in [takic type herstelkosten per | herstelkosten  per
o Neglizible Hairline cracks of less than about0.1 mm
Schilderwerk binnen €1000 €2000
Fine cracks which are easily treated during normal 0 o
] Very slight T e Py Schilderwerk binnen, opvullen/ herstel € 2500 €5000
finishes. Typicel crack widths up to | mm. scheuren (buiten), huur van steigers
Schilderwerk binnen, opvullen/ herstel € 5000 €10.000
Cracks easily filled and re-decoration probably required. . .
. Cracks may be visible extemally and some repointing may scheuren (bUIten)' huur van StEIgerS'
2 Slight be reqL_liIed to ensure ﬁ;g,gﬂ;gmgtg%ggg_ Doors and windows herstel pleisterwerk
may stick slightly. Typical crack width up 5 mm.
Schilderwerk binnen, opvullen/ herstel € 30000 €60.000
Cracks which require some opening up and can be patched scheuren (bUIten)’ huur van steigers,
by a mason. Repointing of external brickwork and possibly herstel pleisterwerk, herstel kozijnen,
3 Moderate 2 small amount of brickwork to be replaced. Doors and
windows sticking. Service pipes may fracture. Typical vloeren
ck width Stols reral 3 mm. o q
S e e e e et — Schilderwerk binnen, opvullen/ herstel € 60000 €120000
scheuren (buiten), huur van steigers,
Extensive repair work involving breaking-out and replacing A aq
sections of walls, especially over doors and windows. Walls herStel pleISterwerkl herStel kOZlJnen,
4 Severe leaning or t?ulgi.t_lg not_iceably._ som_e loss of be_a.ring in vIoeren, herstel fundering
beams. Service pipes disrupted. Typical cracks widths are
15 to25 mm but also depend on the number of cracks.
Structural damage which requires a major repair job
involving partial or complete rebuilding. Beams lose
. bearing, walls lean badly and require shoring Windows
] Very severe e S

el broken with distortion. Danger of instability. Typical crack
widths are greater than 25 mm but depend on the number of

the cracks.
Burtland et al. classification, 1977




Validatie
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Figuur 3
Percentage slechte funderingen als functie van bouwjaar. \/an Tol,

1994




Eerste resultaten




Eerste resultaten (op klimaatschadeschatter.nl)

* Twee gegevens per gemeente:

* Schadeklasse (bandbreedte in €) voor cumulatieve schade bouwjaar - 2050 zonder
klimaatverandering

* Schadeklasse (bandbreedte in € voor extra cumulatieve schade bouwjaar — 2050 door
klimaatverandering (WH+)




Verwachte schade 2050 zonder klimaatverandering KCAF meldingen (2016-2019)




Verwachte additionele schade 2050 door klimaatverandering Verwachte totale schade door droogte (panden +
infrastructuur) tot 2050 incl. klimaatverandering

Laag




Eerste resultaten in getallen

* Bandbreedte funderingsschade in heel Nederland tot 2050:

« Zonder klimaatverandering € 5-39 mld

* Extra schade bij klimaatverandering: € 3-15 mld

* Wat valt op?

. . .. « qe . d-, |
Ruimtelijke spreiding komt overeen schademeldingen KCAF i"‘*"‘#

sl [0 S

« Ook in Limburg/ kleigebieden — verschilzetting op staal ‘\&:&tg K
b, o
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Wat kun je er (niet) mee?

WEL: informeren beleid op gemeenteniveau
* Nut en noodzaak van actief beleid
* Nut en noodzaak tot verder (lokaal) onderzoek, vooral dataverzameling

* Op hoog aggregatieniveau verwachting dat werkelijkheid binnen bandbreedte valt

NIET: Op lokaal schaalniveau met zekerheid iets zeggen
* Gebruik landelijke data/modellen niet optimaal vooral in stedelijk gebied
* Nog geen verificatie geweest, zekerheid resultaten is dus laag
* Op sub-gemeente niveau met zekerheid iets zeggen

* Met zekerheid onderscheid maken tussen ordegrootte schade aan paalfunderingen/ op staal




Samenvatting schade aan huizen / funderingen door droogte

Droogte veroorzaakt lage grondwaterstand. ?"1&».
Lage grondwaterstand veroorzaakt: z‘},{,
. Vulnerability ‘!,‘ ‘ ‘
— bodemdaling ¥ “
— paalrot ,,A‘ﬁ":i‘ . <
Hazard RISK ‘%ﬁ‘ﬁ%}‘ 5:
L : : et R
krimp/oxidatie y &,,.-.:*
. ~ <
Exposure
o5

Potentieel hoge kosten effect droogte op funderingen

+ lage betrouwbaarheid informatie
= grote kans op verbeteren voorspellingen met dataverzameling




Met dank aan:

* Sien Kok
* Ana Laura Costa

* Dimmie Hendriks

* MinlenW
* Dick de Jong (KCAF)
* Experts Fugro, Sweco, Gemeenten Gouda, Rotterdam, Amsterdam, eva

* Databronnen: Klimaatatlas.nl; GeoTop; BAG; bodemgebruikkaart; bodemdalingskaart.

Climate Adaptation Services

Nationaal Kennis- en
innovatieprogramma
Water en Klimaat
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