WITH SMART SENSOR TECHNOLOGY
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Fugro’s earth and engineering Specialist services ranged
data services have played a from project preparation
significant part in one of the  through to data acquisition,

most remarkable projects processing, analysis and
of the Dutch ‘Room for the interpretation, reporting
River’ programme. and consulting.
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Inhoud presentatie

= Bijdragen van Fugro aan i-Lent
= Deel 1: Advies / ontwerp

= Deel 2: Monitoring / informatiesysteem
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Wat is Ruimte voor de Rivier? Aanleiding
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Flood Control / Safe Levee Life Cycle
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Wat is Ruimte voor de Rivier? Beleid en aanpak

Doel: Een veiliger rivierengebied voor de vier miljoen Nederlanders die door
Ruimte voor de Rivier behoed worden voor overstromingen

Hoe krijgt de Rivier meer ruimte?
= Zomerbedverlaging

= Dijkverbetering

= Kribverlaging

= Waterberging

= Hoogwatergeul

= Uiterwaardvergraving

= Dijkverlegging

= Ontpoldering

= Verwijderen obstakels

Uitvoering: Samenwerkingsverband Rijkswaterstaat, provincies, waterschappen
en gemeenten
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Wat is Ruimte voor de Rivier? Ruimte voor de Waal

= Opdrachtgever gemeente Nijmegen

= Opdrachtnemer combinatie i-Lent
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I-Lent? Doel en uitdaging

Design en Construct Ruimte voor de Waal
= 3 nieuwe bruggen (50.000 m2 beton)
= 1.600 m nieuwe waterkering (inclusief waterkerend scherm 20 m diep)
= ca. 5 miljoen m3 grondverzet (3 km nevengeul, 200 m breed, 5 m diep)

= Verhogen Ruimtelijke kwaliteit (Eiland Veur-Lent, stedelijke kade)

=  Waterstandsdaling 34 cm bij maatgevend hoogwater (16.000 m3/s Lobith)
= Start juli 2012

= Oplevering december 2016

= Maximaal 25 jaar onderhoud
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Wat doet Fugro? Betrokkenheid bij het project
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Wat doet Fugro? Opsomming activiteiten

Ontwerpnota’s

Ontwerp nevengeul

= |nput landschapsarchitect en ecoloog

= 3D tekenwerk en machinebesturing

= Controle techniek (stabiliteit, uitvoerbaarheid)
Ontwerp waterkeringen

= Nieuwe groene dijk

= Nieuwe harde kade

= Aansluitingen

= 3D tekenwerk en machinebesturing

Overleggen met OG en overige partijen (RWS WSRL, PDR, Provmme)
System engineering
Ondersteuning-uitvoering
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Praktijkvoorbeelden

Pipingscherm

Waterkerend scherm
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Praktijkvoorbeelden

Waterkerend scherm
= 20m -—mv
= Meer dan 1 km lang
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Praktijkvoorbeelden

Voorlandverbetering
= Im-mv
= Meer dan 100 m lang
= Verwerking in GIS
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Bijzondere uitdagingen
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Bijzondere uitdagingen

Tafelconstructie
= Hoogte t.0.v. mv ruim 25 m
= Verkeersbelasting ruim 1,5 jaar
= Bodemopbouw sterk variabel
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Bijzondere uitdagingen

= Fundering Verlengde Waalbrug
= Hulpconstructie op staal
= Kleilaag (2 m) niet ontgraven

= Vervormingen bij ontlasten — herbelasten?
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Bijzondere uitdagingen
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Bijzondere uitdagingen

1, 2 of 3 = type bekleding ten aanzien van waterkering, zie
onderstaand

Legenda Hellende kade
Gras

Zetsteen graniet
Zetsteen basalt
Stortsteen
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Bijzondere uitdagingen
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Bijzondere uitdagingen

Waalzijde Spoorbrug Lentzijde

Huidig|maaiveld uiterwaarden cir¢g NAP +10 m

Toekomstig maaiveld bodem et
Nevengeul NAP +2 m ‘

_________ —— e -t -

Ontwerp bodembescherming pijlers
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Bijzondere uitdagingen

21 Ruimte voor de Waal — Leo Zwang www.fugro.com



Bijzondere uitdagingen
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= Monitoring, waarom?
= Monitoringsplan

= Opdracht i-Lent

= Locatie

= Trillingen

= Zettingen

= Foto’s

= Nut voor i-Lent
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Monitoring, waarom?

Voor de opdrachtgever
= Controle

= Geruststelling

= Waarschuwing

= Bijsturing

Voor Fugro
= Managen van Georisico’s
= |nput voor adviseurs, van begin tot eind
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Monitoringsplan

= Projectomschrijving
= Uitgangspunten en te meten objecten
= Uitvoering en frequenties
= Trillingsmonitoring
= Monitoring deformaties:
XYZ
Z

= Andere vormen van monitoring
= Actieplan
= Communicatieschema
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Opdracht monitoring i-Lent

Monitoringsplannen

Aanleg verlengde Waalbrug en Parmasingelbrug
Watersingel, pipingscherm, hoogspanningsmasten en nieuwe stadsbrug
Promenadebrug en ophoging eiland “Veur Lent”

Spoorbrug, waterkerend scherm en nevengeul
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Locatie monitoring
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Locatie
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Trillingsmonitoring

Trillingen door

= Bouwverkeer

= Trilwals

= Heien van palen

= In- of uittrillen damwanden

29 Ruimte voor de Waal — Leo Zwang www.fugro.com



Resultaten trillingsmetingen
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Monitoring op zettingen

= XYZ monitoring
= Leica Robotic Total Station

= GMP104 prisma
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Monitoring op zettingen

Z- monitoring

Leica DNA 03 waterpasinstrument
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Resultaten geodetische monitoring
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Waalbrug
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Waalbrug
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Waalbrug
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Waalbrug
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Bunker
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Net gerestaureerd
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Fietsenmaker
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Fietsenmaker
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Fietsenmaker
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Fietsenmaker
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Fietsenmaker
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Nut voor i-Lent

= Tijdig ingrijpen bij zakking in weg

= Gewaarschuwd bij overschrijdingen heien en intrillen
= Trillings Risico Analyse

= Trillings Postdictie

= Opschalen waar nodig

= Afschalen waar mogelijk

= Qverdracht spoorbrug

MONITORING: DAAROM!
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Situation at commencement date
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Situation at completion date
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