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Summary

Het eerste deel van de lezing gaat over de WebSDR: een radio-ontvanger die 
door honderden gebruikers tegelijk via hun webbrowser bediend kan worden. 
We gaan in op hoe dit door middel van Software-Defined Radio is gerealiseerd: 
de basisprincipes van SDR, de RF-hardware en relevante algoritmes.

De bekendste WebSDR staat op de Universiteit Twente en bestrijkt frequenties 
van 0 tot 30 MHz. Daarom gaat het tweede deel van de lezing over wat er op 
die frequenties tegenwoordig nog gebeurt. Naast `legacy' diensten, zoals de 
AM-omroep zijn daar ook nieuwere ontwikkelingen te vinden, die profiteren 
van de propagatie over grote afstanden.

Webinar op 17 februari 2026
KIVISpreker1 is started recording in the cloud 19:30 u.

Verklaring kleuren: 
Groen: is tijdens webinar al beantwoord; 
Grijs: niet een vraag /niet relevant: Blauw: Vraag wordt nu beantwoord in Q&A

Questions:
 

1. Het is me even nie duidelijk welke antenne nu "uitgelezen" wordt met deze 
websdr: Dat grote ding in Dwingelo. of dat kleine plastic dingejte bovenaan de 
trap ?
De tijdens de lezing gedemonstreerde WebSDR gebruikte dat kleine dingetje bovenaan de 
trap. De grote schotel in Dwingeloo heeft z’n eigen WebSDR.

2. welke A/D convertor gebruik je?
LTC2216.

3. Hoeveel bits?
16.

4. OK, dus met dat kleine dingetje zijn al radiostations uiit China te ontvangen
Ja. Het is een z.g. actieve antenne, dus met een klein versterkertje ingebouwd. Voor 
ontvangst kun je dan met een kleine antenne toe, ook bij dit soort grote golflengtes.

5. Is deze toepassing gepatenteerd en hoe voorkom je dat anderen met deze 
techniek aan de haal gaan?
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Niet gepatenteerd. Dus ja, anderen kunnen ook zoiets maken, en hebben dat inmiddels ook 
al wel gedaan.

6. Vanwaar werkt deze WebSDR tot 30 MHz? Waarom niet hoger?  Ik neem aan 
dat de HW dat niet aan kan.  ( hoge sampling rate )
Enerzijds inderdaad de samplingrate, en hoeveel bits we over de gigabit-verbinding tussen 
SDR-hardware en PC kunnen sturen. Anderzijds is het ook de vraag hoe interessant een 
grotere bandbreedte zou zijn. Net boven de 30 MHz zit niet zoveel, en als je bijv. richting 
de 100 MHz wilt (FM omroep) dan heb je het gauw over heel veel meer data en 
rekenkracht.

 
7. 16 bit AD: 16 * 6 = 96 dB dynamisch bereik. Eerder werd een DR van 120 dB 

genoemd. Is het dynamisch bereik aan de onderkant gelimiteerd (eerder: 0.1 
uV) of aan de bovenkant (100 mV)?
De bovenkant. En dat betekent inderdaad dat het onderste bitje veel meer waard is dan 
0.1 µV. Desondanks zijn signalen kleiner dan 1 bit nog wel te ontvangen, mits ze 
smalbandig zijn. Je kunt de grootte van 1 zo’n bit als extra ruis zien (“quantisatieruis”), die 
over het hele spectrum van 0 tot 30 MHz verdeeld wordt. Neem je een smal filter, dan houd 
je ook maar een klein deel van die quantisatieruis over. (Tijdens de lezing gaf ik een ander 
maar ook geldig argument, namelijk dat er een vorm van uitmiddeling plaatsvindt. Dat is 
wat dat smalle filter in feite doet.)

8. Voor degene die het leuk vinden, Diederik Jekel heeft ooit een docu over 
Idzerda gemaakt, hier te vinden: https://npo.nl/start/afspelen/jekels-jacht

9. DCF ook voorbeeld lange golf (tijdsignaal).
(komt verderop in de lezing nog aan de orde)

10.Is de reflectie van de lange golf op het aardoppervlak afhankelijk van het type 
aardoppervlak?
Vooral voor de “grondgolf”, die de kromming van het aardoppervlak volgt, helpt het als de 
grond goed geleidt; dus liever een natte polder of zelfs een zoute zee.

11.Reflectie vindt ook plaats tegen wateroppervlak, nietwaar?
Zeker.

12.UVB-76
...is een bekend mysterieus station uit Rusland, 4625 kHz.

13.Hoe kan voorkomen worden dat langegolf-uitzendingen elkaar overlappen? Het 
is immers niet gecoördineerd.
Ik neem aan dat overlappen in frequentiegebruik wordt bedoeld. Dat is wel degelijk 
gecoördineerd, in ITU-verband. Wel waren er voor de omroep veel te weinig frequenties 
voor het aantal gegadigden, zodat in het verleden elke frequentie wel door meerdere 
stations gebruikt werd.

14.Wordt er nu tussen Nederland en Indonesie nog veel gebruik gemaakt van 
kortegolf communicatie?
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Niet meer zoals vroeger; dat is sinds de jaren ‘60 overgenomen door satellieten en later 
glasvezelkabels. Wellicht dat het voor militair en diplomatiek verkeer nog als backup 
gebruikt wordt.

15.De ontvanger moet wel weten van een ontvangen signaal welke 
modulatietechnologie gebruikt is voor dat signaal. Ligt dat vast?
Deels. Bijvoorbeeld omroep gebruikt amplitudemodulatie, spraak in de luchtvaart gebruikt 
bovenzijband, etc. Maar als je een signaal tegenkomt is niet altijd a priori duidelijk wat voor 
signaal het is en dus de juiste modulatietechniek; zeker voor digitale data is er een grote 
verscheidenheid.

16.ook de iss comuniseert oa via tudelft naar de aarde
(ik denk dat in die opmerking wat zaken door elkaar zijn gehaald; in elk geval gaat dat over 
frequenties ver boven de 30 MHz)

17.Zien we enige vorm van toepassing van deze laag-frequent radio technologie in 
combinatie met het hedendaagse cellulair mobiel netwerk, zoals 5G?
Niet dat ik weet; maar het zou interessant zijn om verder over de mogelijkheden na te 
denken.

18.Militair ook troposfeercommunicatie tussen 1950 en 1970: Radiocommunicatie: 
Troposcatter en TacSatCom - Museum Waalsdorp
(zeker interessant, maar dit gaat over veel hogere frequenties, met scatter (een vorm van 
reflectie) in de troposfeer, niet in de (veel hogere) ionosfeer waar het in de lezing over 
ging)

19.Radiocommunicatie: Troposcatter en TacSatCom - Museum Waalsdorp

20. Troposcatter en TacSatCom   VHF/UHF radiocommunicatie via de troposfeer 
(1950 – 1967) Begin 1950 begon de radiogroep van het

21.21:15 Vergadering beëindigd: KIVI Telecom SeminarChats and Answers webinar  
“WebSDR en de wereld onder de 30 MHz, UTwente  d.d. 17-02-2026.
 Dinsdag 17 februari 2026 19:30 – 21:15.
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