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KIVI – 1 juli 2020

Van BIM naar TWIN 
Modellen met een virtueel gedrag

De toekomst van hoe 
we dingen maken is 
technologie gedreven
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... naar computer-gedreven
ontwerpen.Disruptie in ontwerppraktijk?

‘60 ‘20‘00‘70 ‘80 ‘90 ‘10 ‘30

CAD – Computer Aided Design

CAE – Computer Aided Engineering

(BIM – Building Information Modelling/Management)

CDDE – Computer Driven
Design & Engineering Van computer-ondersteund

ontwerpen ...

Drones Robotisering

Sensoring / IoT  / Big Data / VR / AR
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3D Printen Digitale Fabricage

Digitale Tweeling Machine Learning / AI

Digital Engineering
7 methodes

Generative
Design

Digital
Twin

Concurrent  
Engineering

Integrated
BIM

Parametric
Design

Digital
Engineering

Model Based
Engineering

Machine
Learning
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Digital Engineering
7 methodes

Generative
Design

Digital
Twin

Concurrent  
Engineering

Integrated
BIM

Parametric
Design

Digital
Engineering

Model Based
Engineering

Machine
Learning

Digitale Tweeling is het volgende 
‘grote ding’ in de 4e industriële 
revolutie voor de ontwikkeling van 
nieuwe producten en processen

Gartner

7

8



5

This information is confidential. This document or (parts 
of) the content may not be copied or made available to 
others without the authorization of Infranea BV.

Digitale Tweeling:
• de brug tussen de fysieke en virtuele wereld;
• gebruik van realtime data van o.m. sensors;
• data wordt òf lokaal òf in de cloud opgeslagen;
• data wordt geëvalueerd en gesimuleerd in virtuele 

omgeving;
• na ontvangst van data uit de simulatie worden de 

paramaters toegekend aan de echte assets;
• helpen de prestaties van de echte assets te verbeteren.
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Projecten in de 
Spotlight
Project referenties

Nieuwegein

Prinses Beatrixsluis

EBP BIM Award 2017 - Overall

Project in the Spotlight

11

12



7

This information is confidential. This document or (parts 
of) the content may not be copied or made available to 
others without the authorization of Infranea BV.

13

14



8

This information is confidential. This document or (parts 
of) the content may not be copied or made available to 
others without the authorization of Infranea BV.

Integrated Condition Measurement System
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Rotterdam

A16 Rotterdam
Project in the Spotlight
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Kernpunten aanbieding

• Continue verbetering door gezamenlijk ‘Team-EMVU’ en Thematafels
• TWIN16, de eerste digitale tweeling van nieuw te realiseren 

infrastructuur
• De eerste energie neutrale tunnel / snelweg
• Bouwhinder en overlast beperken door vrijliggende bouwweg en 

trillings- en geluidsarm bouwen
• Gedurende de bouw van de A16 willen we het verhaal vertellen!
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Digital Engineering
methodes

Digital
Engineering

Concurrent  
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Parametric
Design

Model Based
Engineering
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https://www.viktor.ai/posts/besix-design-and-production-automation-for-the-a16-tunnel-in-rotterdam/

Voor de tunnel worden meer dan 
6000 funderingspalen en 4000 
damwanden ontworpen.
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Digital Engineering
methodes

Concurrent  
Engineering

Integrated
BIM
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Model Based
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Digital
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Simulatie statische omgevingsfactoren

Requirements

Design

Implement

QA & Testing

Operations & 
Maintenance

Systems Engineering
V-model
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Tunnel 
Standard
- Project 
specific

System
requirements

Process
requirements

What

How

1

2

3

Tunnel Veiligheids fases
Demonstreerbaar? -> veiligheidsbeambte
Aantoonbaar veilig? -> bevoegd gezag
1. Planologische toestemming
2. Omgevingsvergunning
3. Openstellings vergunning

Systems Engineering
V-model

Tunnel 
Standard
- Project 
specific

System
requirements

Process
requirements

What

How
Module testing

Module testing
Niet-integraal ontwerp test op module 
nivo

Systems Engineering
V-model
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UPP Step

UPP Step

UPP Step

UPP Step

Tunnel 
Standard
- Project 
specific

System
requirements

Process
requirements

What

How
Module testing

Inside testing

Testen op Systeem nivo
Test omgeving met virtueel systeem

1. Factory Acceptance Test
2. Integrated Factory Acceptance Test

Systems Engineering
V-model
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VR model

Autonome logica

Stuurprogramma

Koppeling 3B

Camerastreams

Multiplayer

UPP checker
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Tunnel 
Standard
- Project 
specific

System
requirements

Process
requirements

What

How
Module testing

Inside testing

Outside testing

Testen op operationeel nivo
Testen van het werkelijke systeem

1. Site Acceptance Test
2. Integrated Site Acceptance Test

Systems Engineering
V-model
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Tunnel 
Standard
- Project 
specific

System
requirements

Process
requirements

What

How
Module testing

Inside testing

Outside testing

Opleiden, Trainen en Oefenen
Opleiden, trainen en oefenen in zowel
virtuele en/of werkelijke situaties voor
risico- en crisis controle. 
Inclusief train-the-trainer.

Educate, Train and
Practice

Systems Engineering
V-model
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Jaap de Boer
Operational Director

jaap.deboer@infranea.com
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