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- Hoe maak je een wijk aardgasvrij?
- Hoe ziet zo’n proces eruit?

- Wat is haalbaar?

- Welke partijen spelen een rol?

- Waar beginnen we?



1. Verkenning en inventarisatie
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2. Verdieping
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3. Uitwerken en voorbereiden
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4. Realisatie
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5. Exploitatie en gebruik
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All-Electric varianten

Bivalent / Alternatief

Lage Temperatuur

90 ◦C

35 ◦C

60 ◦C

Afgifte systeem

Hoge Temperatuur

Collectief
(buurt / wijk / stad)

Individueel
(woning / gebouw)

Hoge Temperatuur
Warmtenet

• Restwarmte
• Stadswarmte
• Biomassa
• Geothermie

Biomassa

• Houtpellets
• Bio-olie 

Collectief
Warmtepomp

• Collectief (wijk)
• Retour Stadswarmte
• Data centers

Individueel
Warmtepomp

• Lucht / water
• Water / Water

• i.c.m. zonneboiler etc

Bronsysteem 

• Regeneratie 
• Thermisch zonne-energie
• Aquathermie / Riothermie 
• RWZI, etc

Individuele bron

• Bodemwisselaars
• Buitenlucht



Praktijkvoorbeeld Arnhem-West
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Type Woning Aantal van 
Adres

Gemiddelde 
van E

Gemiddelde 
van G

Gemiddelde 
van CO2

2 1̂  kap 43 4.034             1 .1 63              4.81 6                 

Rij 52 3.948             951                 4.360                 

Vrijstaand 8 4.230             1 .220              5.051                 

Totaal 103 4.006             1.060              4.604                 

* Ca. 0,8 ha bos = ca. 45% v. 

oppervlakte Hooghweide

Bron : www.warmteatlas.nl

• rel. hoog elektriciteitsverbruik

* excl. heffingskorting

Straat Aantal van Adres Som van E Som van G Som van CO2

De Pas 58                         242.220                   60.1 00                      270.790                          

Dominee Buskesstraat 1 9                         73.91 0                     22.61 0                      90.700                            

Monseigneur Bekkerstraat 26                         96.460                     26.520                      1 1 2.725                          

Totaal 103                       412.590                   109.230                    474.216                          

4.604                              

Straat Aantal van Adres Som van E_kosten Som van G_kosten Som van E_kosten_tot

De Pas 58 67.928€                   54.361€                    1 22.289€                        

Dominee Buskesstraat 1 9 21 .056€                   1 9.91 2€                    40.968€                          

Monseigneur Bekkerstraat 26 27.784€                   24.065€                    51 .849€                          

Totaal 103 116.767€                 98.338€                    215.105€                        

1.134                       955                           2.088                              

(kWh) (m3)

(ton)(m3)

Huidige situatie

Per woning
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Mogelijk trace voor bronwarmte

150m

150m
125m

Nader onderzoek in vervolgfase
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Varianten

• Hoger rendement door lagere E-kosten

• O.b.v. inschatting investering distributienet

• Hogere rendement door Zonne-energie

Nr Variant IR [%] Investering
1 a Ind. W P lucht/water 1 ,3% -8.553€            

1 c Ind. W P water/water + Triple Solar 3,1 % -1 5.656€          

2b ZO NNET-Concept (Ind. W P water/water + bron + TripleSolar) 2,3% -1 7.524€          

3a Coll. W P + monobron/TripleSolar + 4pijpsnet 5,0% -1 2.970€          

3b Coll. W P + monobron/TripleSolar + 2pijpsnet + W P-boiler 5,1 % -1 1 .1 90€          
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Technische Ruimte 1
W armtenet 
Lombok

Warmteregeling 6 open

Warmtevraag Warmtedistributie Warmtepompinstallatie
Pth_max_gt 4.092                kWth [-15 C] Perc_rv 57% Pth_rv_wp_max 2.928                 kWth [-15 C]

Pth_wtw 804                   kWth Perc_wtw 74% Pth_wtw_wp 804                    kWth

Bouwjaar Aantal Ag [m2 bvo] Pth_tot 4.896                kWth Pth_distverlies 203                    kWth

1200-1945 557                   57.1 68              Eth_rv_wp 24.053              GJ Pth_wp_tot 3.936                 kWth

1946-1964 41                    4.944                Eth_wtw_wp 4.627                GJ
1965-1974 2                      276                   Eth_distr_in 28.680              GJ Pwp_rv / Ptot 80%

1974-1980 4                      548                   Eth_rv 29.669              GJ

1981-1990 1 04                   5.928                Eth_wtw 6.600                GJ Eth_distr_verlies 1 .630                GJ Eth_tot_wp 30.31 1               GJ

1991-2000 2                      386                   Eth_tot 36.269              GJ Eth_dist_uit 30.311              GJ

2001-2010 40                    1 0.71 1              E_wp 2.575.1 88           kWh

2011-2015 -                   -                   Vollasturen 2.058                uur Eth_rv_gk 1 2.745              GJ E_pomp 1 51 .553             kWh

2016-2017 1 0                    1 . 1 94                Eth_wtw_gk 1 .690                GJ E_tot 2.726.741           kWh

2018-2019 65                    4.550                Taanvoer_max 76                    C Eth_tot_gk 14.435              GJ

Totaal 825                   85.705              Taanvoer_min 35                    C COP/SPF 5,68                   

Taanvoer_gemiddeld 55                    C %WP leveren 79%

dTmax 35                    C [-15° C] Elektriciteit 90                     kWh/GJ

dTgemiddeld 1 4                    C
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Pth als functie van Tbuiten
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Eth als functie van Tbuiten 
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Dimensionering Technisch Ruimten
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• Welke maatregelen zijn er nu al in de woning?

• Wat is het geschatte energieverbruik?

• Welke maatregelen willen bewoners toevoegen?

• Welke besparing verwachten ze met de gekozen maatregelen?

• Wat is de investering van de gekozen maatregelen?





inenergie.nl

MOBIEL MOBIEL

TELTEL
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inenergie.nl
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Martin Marquering

06-81920340

martin@inenergie.nl
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