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Hoe kan energie opslag in batterijen de congestie in het elektriciteitsnetwerk

verminderen?

20 mei 2026, 12u — 13u



Wie zijn wij?

Jan-Jaap Koning Fréderique van Arkel Vincent Hogenhorst

Leden van projectteam Novio Energy Storage



Novio Energy Storage project

The Member Company TMC
HQ Eindhoven

TMC Entrepreneurial Lab
Jan-Jaap sinds 2019

Novio Energy Storage sinds 2021
Bijdragen van engineers en >25 students Eindhoven & Delft
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Verwachte vraag naar stroom I.A‘

Winter all-electric, zonder EV:

¥ Hogere basislast 's nachts

(warmtepomp draait door) B Zomer met gas

I3 Sterke ochtend- en avondpiek A Winter met gas

I3 Avondpiek tot +2,4 kW Winter all electric

Winter All electr + EV
100km/dag

Vermogen [kW]

Dagverbruik: +22 kWh

“: Weekverbruik: £150-160 kWh
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Buffer verdienmodel lA‘;
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Batterij opslag in het netwerk

®

STEDIN”
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Novio Energy Storage project

Piekvraag in de ochtend en avond in de stad - piekbelasting op het
hoogspanningsnet: netcongestie!

Oplossing:

BESS (Battery Energie Storage System) in de stad

Buffer in piekuren dichtbij gebruiker op MV-net, minder netcongestie
Opladen in daluren: nacht, of als de zon schijnt

Twee vragen:
Hoe reéel is netcongestie? En hoe kun je batterijen in de stad plaatsen?



Frederique van Arkel

Hoe dichtbij komt netcongestie nu?
Data onderzoek Amsterdam



Analyse
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Postcodes: o.a.
het bouwjaar

Stroomverbruik:

troomstoringen: P

Event-based

Datasets
gemerged:
op dagniveau
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Prijs stroom:
per uur
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Amsterdam, Liander data 1 AR

Duur van storingen over tijd

Storingsduur < 2500 uur
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Inhoud van de data lA‘

608 storingen

Factoren: Component
Bodemverzakking Kabel
Geplande Elektriciteitshuisje
werkzaamheden Schakelstation
Graafwerkzaamheden Onbekend

Spontane storing
Weersinviloed
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Actueel

Grote stroomstoring in Amstelveen, Amsterdam en Ouderkerk aan de Amstel opgelost | Regio | AD.nl
9 mei 2026
14 Januari 2025, 50.000 Liander klanten
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Data analyse

Aantal storingen per bouwjaar-klasse

Aantal storingen

<1950 1950-69 1970-89 1990-09 2010-19 2020+
Bouwjaar-klasse

PEOPLE
TME 14
TECHNOLOGY



THE
ENTREPRENEURIAL

Data analyse

Gemiddelde storingsduur per bouwjaar-klasse

Gemiddelde storingsduur (uren)

<1950 1950-1959 1960-1969 1970-1979 1980-1989 1950-1999 2000-2009 2010-2019 2020+
Bouwjaar-klasse
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Factoren voor voorspellend model lA‘

Top 10 Feature Importance (RandomForestRegressor)

gem_windsnelheid ms lag_1d
gem_temp c lag 1d

gem_temp c lag 2d
zonneschijnduur_duur_lag_2d
levering_per dag_kwh lag 1d
levering per dag kwh lag 2d
gem_windsnelheid ms lag 2d
zonneschijnduur_duur lag 1d
totale duur uren lag 1d

totale_duur_uren_lag _2d

T
0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14
Importance
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Vincent Hogenhorst

Kunnen batterijen in de stad congestie verhelpen?
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Pobleemstelling I.A‘

Woonwijken zullen tussen 2025 en 2035 een grote (+59 % Elektriciteitsvraag van huishoudens)

elektrificatie ondergaan. (+79% Zonne-energieopbrengst op dagen)
(Bron: ETM, Koersvaste Middenweg Netbeheer Nederland)

Distributienetten bereiken hun capaciteitsgrenzen,
waardoor er congestie ontstaat.

De onderbroken aard van zonne-energie (PV) vraagt
om meer flexibiliteit van het distributienet.
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Onderzoeksvraag IA‘;

Hoofdvraag

Hoe kan een Battery Energy Storage System (BESS) aangestuurd
worden door middel van rolling-horizon optimalisatie om congestie in
het distributienet te verminderen in de nabije toekomst?

Subvragen
1. Hoe groot is de vermindering van de piekstroom in de lijn en de duur
van de overbelasting wanneer een BESS wordt geimplementeerd?

2. Welk effect heeft een gecentraliseerde of verspreide plaatsing van een
BESS op het verminderen van congestie?
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Gecentraliseerde plaatsing Verspreide plaatsing
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Case: Residentiele profielen

2025 2035
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Methode
LAS

BESS Model Netwerk Model Zonne-energie Model
* Energie Gebaseerd op DistFlow Beschikbaar vanuit dataset.
* Max. capaciteit vergelijkingen.
* Laad/ontlaad vermogen Elke node met zonnepanelen kan
* Depth of Discharge Elke lijn heeft o0.a.: opwek beperken om opwek
* Actief vermogen congestie te verminderen.

* Blind vermogen
* Stroomsterkte

Elke node heeft:
* Spanning

TME =
DDDDD
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Methode
LAS

Optimalisatie
* Berekent laad- en ontlaadprofiel van de batterijen 24u vooruit.

* Met als input de day-ahead forecast van:
o Belasting- en opwekprofielen per node

* Op basis van een objective functie met als doel:
o Piekstroom verminderen.
© Omzet genereren door goedkoop laden en duur ontladen.
o Qverschot van zonne-energie opvangen.

pppppp
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THE

Resultaten
LAS

BESS Operatie

Grid Power PV Power B BESS Charged
B BESS Discharged PV Curtailment  —— Net Active Power Generation
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THE

Resultaten
LAS

Congestie vermindering in het netwerk
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THE

Conclusie
LAS

Bevindingen

* BESS kunnen de piekstroom in de lijn significant verminderen zonder netverzwaring in het
2035 scenario.

* Verspreid geplaatste BESS zijn effectiever dan gecentraliseerde BESS bij het verminderen
van congestie.

Limitaties
* Uitgegaan van foutloze day-ahead voorspellingen op basis van een nationaal gemiddelde.

* Resultaten zijn op basis van dit specifieke test netwerk.

TME =
DDDDD
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Samenvatting en vervolg

Jan-Jaap Koning



THE

Samenvatting |,A3

Probleem
- Toename vraag elektriciteit: elektrisch rijden, verwarming, koken
- Dreigende situatie in FGU regio, flikker in Noord Nederland bij veel zon
- Stroom onderbrekingen en blackouts in Amsterdam
- Diverse factoren, meer data nodig
- Vooral in oude stadswijken

Oplossing
- Batterij opslag in de stad: bufferen van piekvraag (peak shifting)
- Batterijen verspreid creéert ruimte in de stad
- Plaatsing bij appartementen, laadpleinen, bedrijven
- Plaatsing centraal bij onderstations
- Minder optimaal, maar eenvoudiger te realiseren
= Ontlasting TenneT
- Regionale onafhankelijkheid

TME =
DDDDD
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Operationeel

c c ag og Battery profile through 2023 Battery profile through 2023
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Batterijen in parkeergarage:
- Dubbel grondgebruik
- Parkeergarage van de toekomst

- 200MWh / 50MW
- 35.000 huishoudens avondpiek

Octrooi:
NL2038419B1 INTEGRATED ENERGY
BUFFER SYSTEM FOR URBAN STORAGE

pppppp
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search?q=pn%3DNL2038419B1

Informatie

TECHMNIEK MAAKT JE TOEKOMST -. Kivi

DE INGENIEU

v%" ‘- ; %

HOOGSPANNING

- De Ingenieur 2026-2: pag 11

Mark Wybenga:
Samen maken we de
werkkring inclusiever

- Link Magazine 2026 april, pag 22-23
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Punt

Een scherpe maning over

‘8an actueel ondarwerp.

Dera maand: Jan-Jasp Koning

Sla energie lokaal op
in batterijen

Tedere week lezen we over Dur-

zenden bedryven en instanties wachien op een
niewwe of grotere aanslutting. Wat Is daaraan te

doen?
‘Doordst we steeds meer overgaan op pebruik
van energie In de vorm van elekiricielf onstaat
ndeavond

de huishoudens 1n de steden leveren. De reden

our de congestie I de piek in de vrasg, niet In

het aanbod. Deze batteryen lossen de congestie

dus nietop.

Wat wel helpt, Is grootschalige opslag In de
D vanons

een pick 1n de vraag. Dan komen we thuis en
Zetten we verwarming en andere elekirische
apparaten aan. Ook i er sloeds meer elek-

studieproject Novio Energy Storage, dat de af
Jaren bep 1n het Entrepreneursal Lab van
ingenteursbureau TMC, in samenwerking met

tnische voertuigen die warden
opgeladen. Deze pieken zijn te groot voor het
elekincitetisnet.

Als er batterien in steden worden geplaatst,
hefit op wijaz in beleer van elek-

mn
zoals TenneT destroom te be-

dan kan er tydens de

nleuwe aansluttingen. Een
ander gevolg 15 dat vrijwel

nlemand meer 15 geTnte- is de piek ir
niet in het aanbod

resseerd om mieuwe wind-
parken op zee te bouwen.
Die kunnen immers ook
hun stroom niet kwijt op
het net, met als gevolg dat
we Lnmiddels behoorljk achterlopen met de

De reden van congestie

' " in de stad worden ge-
leverd aan het midden-
spanningsnet van de
reglonale nefbeheer-
raag,  der Danonisiaalerin

de plekuren geen pick

e
De battertjen laden tjdens de daluren op met
st naar

In Nederland worden wel steeds meer grote
battertjsystemen getnstalleerd. Deze groot-

een goede bustess case. Als het waatt, ontstaat
er een overaaribod van stroom en daalt de ver-
goedingdie wordt betaald, tervjl met opslag in
een grote batter de straom van wind op een
gunsilger moment

2al vooral n de winter poed werken, als de vraag
b meest piekt op koude avonden.

Plaats de battersjen dus niet alleen aan de kust,
‘maar ook In de steden. Dat s een oplassing voor
e plekbelasting van het net die de congestie ver-
helpt.

Jan-Jaap Koning is technisch natuurkundige

met tien
Duitsland, ijk en N towaalt

‘grote batterijsystemen te Installeren.
Het probleem van de netcongestie s dsarmee

jaar in de halfgeleiderindustrie, sinds 2010
verbonden aan de TU Eindhoven en sinds
enst bij T™MC.

echter nlet opgelost. gevraagde

https://linkmagazine.nl/14 12 29/wp-content/uploads/2026/04/LINK2-26.pdf
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Project website

With Novio Energy Storage we are working on solutions that make green enerqgy available 24/7
TIME ... 32



https://www.themembercompany.com/news/with-novio-energy-storage-we-are-working-on-solutions-that-make-green-energy-available-24/7
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Met dank aan het KIVI !

Studenten internships:

Contact:
J.J. Koning Investeringen B.V. - Energy Storage NL
Of via TU Eindhoven: j.j.koning@tue.nl

TME =
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