
Energiecentrum maaseik
Verwarmen en koelen met geothermie

door Rik Koch



Intellisol NV

• Opgericht 2008 door Herman Daniels, CEO, en Rik Koch CTO

• 22 personen in vaste dienst

• Engineering en installatie



Assortiment

Intellisol NV



Warmte altijd al primaire behoefte geweest



Vuurplaats in huis



Verwarming in oude romeinse tijd



Middeleeuwse westerse verwarmings
techniek



Warmte afgifte systeem

Radiator systeem Vloer (en wand) verwarming



luchtdichtheid





isolatie



isolatie



Koude bruggen en ventilatie



Aanpak Hernieuwbare technieken

• Elektriciteit

• Warmte

• Koude

• Ventilatie

• EPB, bouwschil isolatie



Warmteverliezen& winsten
• Model maken van de bouw

• Binnen temperaturen opgeven per ruimte

• Omgevingstemperatuur -9°C

• Warmteverliezen berekenen

• Koellast berekenen

• Bij nieuwbouw → selectie Wp, koeling 
ventilatie en afgifte systeem

• Bij renovatie → uitleg thermisch gedrag 
van het gebouw



Warmteverlies per ruimte



Convector



Vloerverwarming frezen bij renovatie



Warmtepomp (verplaatst warmte, maakt ze niet!)



Wp in de praktijk



Geothermie





woensdag 5 april 2023



woensdag 5 april 2023



woensdag 5 april 2023



Warmtenetten (lund et al 2014)

• Waar komt 5e generatie warmtenetten vandaan?
• 1e en 2e generatie stoom netten of hogedruk warmwater netten 100-200°C

• 3e generatie max 100°C, industriële restwarmte

• 4e generatie 30-75°C hernieuwbare bronnen, lage temperatuur restwarmte

• 5e generatie productie en gebruik decentraal in  het net
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5e generatie warmtenetten
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Expertisecentrumwarmte.nl



Gebouw (5e gen warmtenet)

• Warmte en koude systeem meeste efficiënt als de woning met een 
lage temperatuur verwarmd kan worden

• Hoge efficiëntie warmtepompen

• Aansluiting gebouw
• Op een Z(LT) net met warme en koude leiding

• Op een MT of LT sectornet, gevoed door een collectieve warmtepomp
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Voorwaarden Gebouw 5e warmtenet

• Bij Z(LT) eigen wp nodig en boilervat sanitair

• Afgifte systeem lage temperatuurverwarming (vlv, wand, 
convectoren)

• Boosterwarmtepomp

• Koeling passief
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Sector gebouw(en)

• Collectieve warmtepomp en WKO

• LT of MT

• Energie uitwisseling mogelijk, (invoeding)

• Binnen een sector onderling uitwisselen, beperking energieverbuik
• Voeding voor wp

• Terug levering aan clusternet

• Opslag in WKO installatie
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Mijn zorgen over de markt mbt
energietransitie
• Markt wil verduurzamen, veel ruimte voor cowboys

• Reguliere installatiesector moeten innoveren

• Controle op bedrijven en marketing
• Sociale media, schrijvende pers, oneliner maatschappij

• Toetsing van commerciële uitspraken aanbieders (zoals de rekenkamer voor 
de 2e kamer is, of een constructeur voor de architect)

• Toetsing van installaties, keuringen doen door onafhankelijk orgaan

• Focus van verwarming naar binnenklimaat

• Taak voor Universiteiten, hogescholen en niet commerciële 
instellingen om naar de markt te stappen en ondersteuning te bieden.





Conservation of Energy

𝑅𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑓 𝑖𝑛𝑐𝑟𝑒𝑎𝑠𝑒
𝑜𝑓 𝑘𝑖𝑛𝑒𝑡𝑖𝑐

𝑎𝑛𝑑 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑙
𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦

=

𝑛𝑒𝑡 𝑟𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑓 𝑘𝑖𝑛𝑒𝑡𝑖𝑐
𝑎𝑛𝑑 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑙

𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦 𝑎𝑑𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛
𝑏𝑦 𝑐𝑜𝑛𝑣𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒
𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡

+

𝑛𝑒𝑡 𝑟𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑓 ℎ𝑒𝑎𝑡
𝑎𝑑𝑑𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑏𝑦

𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑡𝑟𝑎𝑛𝑠𝑝𝑜𝑟𝑡
(𝑐𝑜𝑛𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛)

+

𝑟𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑓 𝑤𝑜𝑟𝑘
𝑑𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑛 𝑠𝑦𝑠𝑡𝑒𝑚

𝑏𝑦 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑚𝑒𝑐ℎ𝑎𝑛𝑖𝑠𝑚𝑠
𝑖; 𝑒; , 𝑏𝑦 𝑠𝑡𝑟𝑒𝑠𝑠

+

𝑟𝑎𝑡𝑒 𝑜𝑓 𝑤𝑜𝑟𝑘
𝑑𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑛 𝑠𝑦𝑠𝑡𝑒𝑚

𝑏𝑦 𝑒𝑥𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑙 𝑓𝑜𝑟𝑐𝑒𝑠
𝑒. 𝑔. 𝑏𝑦 𝑔𝑟𝑎𝑣𝑖𝑡𝑦

𝜕

𝜕𝑡
𝜌𝑈 = − ∇ ∙ 𝜌𝑈𝒗 - ∇ ∙ 𝒒 − 𝑝 ∇ ∙ 𝑣 − 𝜏: ∇𝒗



WZS 42 K3
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