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Arbowet - werkgever

*Werk zo organiseren zonder nadelige invloed op de veiligheid

en de gezondheid van de werknemer

Inrichting van werkplek, werkmethoden en werkmateriaal is

afgestemd op de werknemers

‘Werknemers krijgen voorlichting en onderwijs
*Houden aan voorschriften

*PBM’s aanbieden en toezien op gebruikt

*Naleven eisen Arbeidsinspectie

«Overtreding
ST TS B T 2T



Arbowet - werknemer

«Z0rgen voor eigen veiligheid en gezondheid en die van anderen.
*Gereedschappen en gevaarlijke stoffen op de juiste manier gebruiken
*PBM’s op de juiste manier gebruiken en bewaren

*Gereedschappen niet veranderen

Beveiligingen niet veranderen of weghalen

‘Meewerken aan onderwijs

eGevaren direct melden
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Arbeidsomstandigheden besluit > < *

Elektrotechnisch werk dat gevaar kan opleveren wordt uitgevoerd

door daarvoor opgeleide en daarvoor bevoegde werknemers

*Werk aan een elektrische installatie wordt alleen uitgevoerd als deze

spanningsloos is

*Een bevoegde werknemer stelt doeltreffend zeker dat het werk altijd

veilig uitgevoerd kan worden

*De wet kan naar een norm verwijzen voor de invulling van een eis.
Hiermee wordt deze norm WET. Denk aan NEN1010 en NEN3140
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Dus waarom NEN9140?

Introductie onveilige spanning in een

branche waar werkmethoden
gebaseerd zijn op veilige spanning
Lijn en onderbouwing brengen in de

benodigde werkmethoden

*VVakpraktijk

Koninklijk Instituut Van Ingenieurs



Spanningsniveaus in een &V

*Toyota Prius
201 Volt

*Tesla Model S
375-400 Volt

eNissan Leaf
360-403 Volt

eMitsubishi Outlander PHEV
300 Volt
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Het aanrakingsgevaar wordt bepaald door:
*Weg van de stroom door het lichaam
*Duur van de stroom door het lichaam
*Grootte van de stroom door het lichaam

*<0,5 mA niet waarneembaar

+>10mA spieren trekken krachtig samen = : 5
loslaten bijna onmogelijk (let-go current) |

«>30mA Ademhalingsspieren worden i
samengetrokken [Cverstikking * - ﬁ_:%
«>75mA hartfibrillatie

«>1A onomkeerbare hartstilstand

-Q menselijk lichaam is ong. 20009 B swweom
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Hoog Volt in beeld

1. Wat schrijft NEN9140 voor bij brand?
Met internetverbinding... (0:00; 30s)
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Waarom NEN9140 herzien?

eDe standaard reden

e Aanpassing aan de

ontwikkelingen in het werkveld

*Specifieke redenen
« Aansluiting doelgroep versterken
» Aansluiting REVI versterken
 Aansluiting NEN3140 versterken

e Starten Vilamoura
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N

Ontwikkelingen in het werkvel

/

*\/erscherping toepassingsgebied

(RDW-toegelaten voertuigen met elektrische aandrijving)
*Herziening NEN3140
*Toegenomen kennis & ervaring
*met e-voertuigen

sover de gebruikers van de norm
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Focus op DC vlamboogrisico’§

Algemeen In deze voorbeeldberekeﬁing
Lare is de vlamboogstroom, in A Lare is te berekenen

It is de botte kortsluitstroom, in A It is7980 A

IE is de vlamboogenergie op werkafstand, in cal/cm? | IE is 1,2 cal/cm?

Vsys is de systeemspanning, in V Vsys is200V

Tarc is de vlamboogduur, in s Tarc is2,0s

D is de werkafstand, in cm D is \/(0,005

VsyslbfTarc/IE) =115cm

De nog veilige werkafstand in dit voorbeeld is 115 cm. Bij werken binnen de afstand van 115 cm, zoals
werken aan de cellen van de batterij, is vlamboogbescherming noodzakelijk. Gebruikssituaties voor
beschermingsmiddelen en hulpmiddelen staan in bijlage G.
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Focus op DC vlamboogrisico’§ ﬁ

Algemeen In deze voorbeeldberekeiling

Larc is de vlamboogstroom, in A Larc is te berekenen

Lt is de botte kortsluitstroom, in A Lot is4 000 A

IE is de vlamboogenergie op werkafstand, in cal/cm? | IE is 1,2 cal/cm?

Vsys is de systeemspanning, in V Vsys is200V

Tarc is de vlamboogduur, in s Tarc is2,0s

D is de werkafstand, in cm D is V(0,005 VsyslvtTare/IE) = 58 cm

De nog veilige werkafstand in dit voorbeeld is 58 cm. Bij werken binnen de afstand van 58 cm, zoals
werken aan de cellen van de batterij, is vlamboogbescherming noodzakelijk. Gebruikssituaties voor
beschermingsmiddelen en hulpmiddelen staan in bijlage G.

Klasse 1 < 5 cal/cm? Klasse 2 < 8 cal/cm?28
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*\oorbeelden uit de automobielbranche gebruiken
Receptionist, omstander, eigenaar, enz...

*\VVan meerdere tabellen naar twee schema’s
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Personen (I) Wz

3.6.7 Werkgever I &'q
persoon die de direct verantwoordelijke is voor het veilig werken aan de e-voertuigen

De persoon installatieverantwoordelijke, zoals bedoeld in NEN3140 waarvan deze norm is afgeleid,
heeft als zodanig geen vergelijk met het toepassingsgebied van deze norm, NEN9140. Hierom is
deze gesplitst in de persoon werkgever en eigenaar.

Opm 1: Deze persoon kan de werkgever of een gedelegeerde persoon namens de werkgever zijn.

Opm 2: Delen van deze verantwoordelijkheid kunnen op basis van noodzaak worden gedelegeerd
aan bijvoorbeeld een leverancier of fabrikant.

3.6.5 er~werkverantwoordelijke (er-WV)

persoon die is aangewezen en die direct verantwoordelijk is voor de veiligheid ten aanzien van
werkzaamheden die elektrische gevaren kunnen opleveren bij het werken aan e-voertuigen

Opm 3: Een ew~werkverantwoordelijke moet ten minste het kennisniveau van een er-vakbekwaam
persoon hebben
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Personen (II) 2

3.6.3 er~vakbekwaam persoon (ewVP) l i 4

persoon die is aangewezen en met een relevante opleiding en ervaring waardoor hij in staat is
gevaren die door elektriciteit kunnen worden veroorzaakt te onderkennen, te voorkomen en die
direct verantwoordelijk is voor de veiligheid ten aanzien van werkzaamheden die elektrische
gevaren kunnen opleveren bij het werken aan e-voertuigen.

3.6.4 ev-voldoende onderricht persoon (ev~-VOP)

persoon die als zodanig is aangewezen en die voldoende is geinstrueerd voor het uitvoeren van
werkzaamheden met bekende, beperkte elektrische gevaren aan e-voertuigen en die in staat is
deze elektrische gevaren te onderkennen en die tevens door het nemen van maatregelen deze
gevaren kan voorkomen

3.6.6 niet-ev-opgeleid persoon (leek)

persoon die geen werkgever, er-werkverantwoordelijke, er~vakbekwaam persoon of ewvoldoende
onderricht persoon is.

VOORBEELD  Receptionist, omstander, eigenaar



Stap | Handeling Uitvoering door
1 Zet het e-voertuig in parkeerstand (P) of neutraalstand (N). niet-ev-opgeleid
persoon
2 Schakel het tractiesysteem uit (tenzij de werkzaamheden een niet-ev-opgeleid
ingeschakeld systeem vereisen). persoon
Gebruik hiervoor de sleutel of start-/stopknop.
3 Zet het e-voertuig op de parkeerrem. niet-ev-opgeleid
persoon
4 Markeer de werkplek (zie 4.5.2). niet-ev-opgeleid
persoon
S Onderbreek de tractievoeding (servicestekker of schakelaar, meestal is de | ev-VOP
kleur hiervan oranje). Indien sprake is van een servicestekker gebruik dan
ten minste elektrisch isolerende handschoenen. Voorkom dat deze
tractievoeding onbedoeld weer ingeschakeld kan worden.
6 Wacht gedurende de door de fabrikant opgegeven wachttijd. Indien deze
niet bekend is, hanteer een wachttijd van minimaal 10 minuten alvorens
de werkzaamheden te beginnen.
7 Voer de werkzaamheden uit. hiet-ev-opgeleid
persoon
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wv:

Bepaal de aard van de werkzaamheden en maak een risicoanalyse

)

e-Voertuig w—:ilig?’

.-""'-/

~—

<x

Werken in

< Veilig stallen e-voertuig j

gevdrenzone
HV-systeem?

Ja
¥

Leek:

[ 1. Vastzetten e-voertuig
[] 2. Uitschakelen e-voertuig
[] 3. Markeren werkplek

VOF:

[] 1. Spanningsloos maken
12 V/24 V-boordnet

[] 2. Spanningsloosheid aantonen
12V/24 V-boordnet

[ ] 3. Spanningsloos maken
HV-systeem

~ VP:

[ ] Spanningsloosheid aantonen
HV-systeem /

v

=
P

- -

p -,

—
(_,f-"'r HV-systeem
e ; e 7
x"‘“:.E] inningsloos? P

-

—

Ja
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Leek:

1. Vastzetten e-voertuig

2. Uitschakelen e-voertuig

3. Uitvoeren werkzaamheden
4. Controleren werkzaamheden
5. Inschakelen e-voertuig

maak nieuwe risicoanalyse
en start opnieuw

VOF:

HV-componenten?

- VP
:fcrwijdcren / aanbrenger>

~~_HV-batterij? —"

-

Ja Ja
v ¥

V
U

Op:

",

7

itvoeren werkzaamhedeD Verwijderen HV-batterij en

I’
uiteennemen op celniveau,
spanningvoerende delen

\ aanbrengen HVY-batterij
.

Y Y

VOP:
Zorgvuldig opslaan van e-gevaarlijke mmponenten)

_ v
/ VP:
AN

[ ] Controleren werkzaamheden

VOP:

Onder spanning hrengen:
[] 1. HV-systeem en

[]2. 12 V/24 V-boordnet

v
Leek:

D Inschakelen e-voertuig

C

.

EINDE
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estand e- voertuig

e- Voertuig met pech of
bestuurder onwel, geen

e- Voertuig met lichte schade
waarbij het e- voertuig

e- Voertuig met schade
waarbij airbags en/of

e- Voertuig met
vervormde kooi-

e- Voertuig (deels) te

e- Voertuig in brand

waarneembare schade | rijdbaar is en geen airbags gordelspanners zijn truct water
. en/of defecten zijn geactiveerd geactiveerd construchie
Handelingen
JA JA JA
Creéer een veilige Alarmeer de
werksituatie JA JA JA Alarmeer de brandweer Alarmeer de
brandweer! bij vervormde brandweer!
(Veiligheidsruimte) kooiconstructie!!
Indien mogelijk.
e- Voertuig vastzetten en A A [t Fem el e s el Microbellen geven aan Wt

uitschakelen

dat de batterij aan het
ontladen is

Schakel boordnet uit
Geel gelabelde zekering
trekken en 12 V/24 V-

Indien nodig

(werken in gevarenzone

Indien nodig

(werken in gevarenzone HV-

Controleer d.m.v.
alarmlichten of 12 V-
boordnet spanningsloos

Controleer d.m.v.
alarmlichten of 12 V-
boordnet spanningsloos

Indien mogelijk

Open deuren/ramen.

Indien mogelijk

(na blussen)

boordnet spanningsloos HV-systeem) systeem) is en daarmee ook het | is en daarmee ook het | Mogelijke gasvorming
maken HV-systeem HV-systeem
HV-systeem spanningsloos Indien nodig Indien nodig JA Indien mogelijk
maken A A
Zie Emergency Response |(werken in gevarenzone|(werken in gevarenzone HV- : :
Guide / CRS B — B (na berging uit water) (na blussen)
Monitor HV-systeem op:
Vervorming batterij,
Gasvorming (horen, nvt nvt nvt JA JA JA
ruiken),
Lekkage vloeistof
Informeer berger over A A
: . : Indien nodig Indien nodig JA e- Voertuig in container JA e- Voertuig in container
situatie en type e- voertuig
plaatsen plaatsen
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e Noodhulp
e Pechhulp
« Bergen

*\/oertuig toestandsomschrijvingen
identiek aan REVI

*Wederzijdse herkenbaarheid

[1] Incident Management, Richtliin eerste veiligheidsmaatregelen bij verkeersincidenten, Waterstaat, 2016
[2] Incident Management, REVI, Regeling externe veiligheid inrichtingen
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NX

Aansluiting NEN3140 versterke

*\Verwijzingen waar termen en definities gelijk zijn

*Termen en definities in lijn met elkaar brengen

o Vijf essentiéle velligheidseisen
o Deveilligen tegen onbedoeld in beweging komen,
o scheiden batterij van HV-systeem,
o Develligen tegen opnieuw inschakelen,

e controleren of het HV-systeem spanningsloos Is;

NN
3140
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e actieve delen afschermen.




Aansluiting NEN3140 versterke

*Het onderwerp toezicht toegevoerd
e Jeugdigen
* Risico

(batterij altijd onder spanning)

NN
3140
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Tips

*Bij werken aan een e-voertuig in de garage,

wielen van de vloer

*Gebruik altijd een tweepolige spanningsaanwijzer

categorie III

oTraJ\ai' faY=Ya nrhi- vinartiiin
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*Nationale norm die Europees nog niet bestaat aandragen

*Kan na 1le herziening

*\ergt vertaling naar het Engels (net gereed)

TSI _

cen
et CENELEC E7S{(C

EurorPEAN STANDARDS ORGANIZATIONS
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