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Energie transitie in food: een overzicht




Markt Food, Beverage & Agro Nederland



THIS TINY COUNTRY
FEEDS THE WORLD

NATIONAL
GEOGRAPHIC

The Netherlands has become an agricultural giant by showing what the future of

farming could look like.
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‘ _ Beleid om productie van voedsel te verbeteren
The tiny Netherlands has become an agricultural powerhouse —the second largest global .
exporter of food by dollar value after the U.S.—with only a fraction of the land available to other sinds 1650 heeft Nederland veel QEbraCht
countries. How has it achieved this? By using the world's most efficient agricultural technologies.
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Enkele feiten over Food Beverage & Agro sector

« Belangrijke industriéle markt voor Nederland (1,5% BBP)
O Veel export (Nederland nummer 2 exportland in de wereld na USA)
0 Nederland exporteerde in 2021 voor 104,7 miljard euro aan
landbouwgoederen, stijging van 9,4% ten opzichte van 2020
« Groei van voedselindustrie in Nederland
Q Jaarlijks 2-3 nieuwe of grote uitbreidingen van fabrieken
0 Wageningen Food Valley versterkt aantrekkingskracht, onder andere door
research centra

Welcome
Center

Food
Valley

Wageningen

X
14}
¢

Wi
DANONE (¢

7/\ oSk
FrieslandCampina s Unillover
FrE QUANS | EQUANS | Duurzame fabriek | 3 okt 2022 |

=
(’M Mo
ﬁ'g:,,,




O Voedsel en Impact
_



Voedingsindustrie groot, energiegebruik matig

% BBP aandeel % energie Groeidynamiek sector Internationale positie
industrie verbruik*

Metaal & elektro Redelijk sterke groei sterk, innovatief

Chemie Sterke groeier, maar

impact energietransitie?
Vo_edlngs- Sterk, bijna 60% van waarde is export
middelen
Raffinage Krimp
Papier Evenredig t.0.v. BBP. E-commerce Beperkt, alle fabrieken hebben

zorgt voor groei karton vraag buitenlandse HQ's
Basismetaal Stabiel. geen eroei vraag verwacht ‘Licence to operate’ TaTa onder druk.
+BEEN & g Concurrerend met hogere CO2-prijzen?

Keramiek Mogelijk krimp, bour:m verschuift Gevoelig voor CO2- en energieprijzen

langzaam naar bio-hased
Afvalverwerking 3% 204 Krimp in volume, groei in waarde

als grondstoffen- en energie hub
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Oplossingen voor
energietransitie en -
besparing in Food




).

Welke oplossingen zijn voorhanden voor
duurzame warmte of energie besparing?

1. Warmtepomp @@% X:

o Geen enkele toepassing staat op zichzelf

2. E-Boiler TSt \\Yﬁ Olam Nestle
. PARTNERS
3. Geothermie
4. Monitoring systeem * Heineken fa”’i'mefs Aviko
5. Warmte-terugwin Abbott
o ° 0

6. Warmtenet }o" Ausnutria =l

i KraftHei
7. Procesaanpassing rattdileinz
8. Biomassa
Q.

Biogas e Procesanalyse noodzakelijk

. e  Combinatie van technieken verbetert efficiency

FfEQUANS | EQUANS | Duurzame fabriek | 3 oktober 2022 | ® Zo goedkoop als het was wordt het niet meer ...




Warmtepompen



Warmtepomp

+ Warmtepomp maakt geen
warmte maar transporteert
warmte van lage naar hoge
temperatuur;

- Warmtepomp heeft een
warmtebron nodig;

+ Energie input is lager dan
getransporteerde warmte
daarom rendement >100%;

7 EQUANS

75°C

Warm water

Elektriciteit input

Warmtebron:
» Koelwater circuit;
» Afvalwater;

* Proceswater;

* Etc..



EUROPEAN

Overview of processes in different industrial sectors HEQT PUMP
Temperature levels and technology readiness level summiTt
Temperature Temperature
Sector Process 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [°C] Sector Process 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [*C]
Drying 90 -240 Injection modling 90 - 300
Paper Boiling 110- 180 Plastic Pellets drying 40 - 150
Bleaching 40-150 Preheating 50 - 70,
De-inking 50 - 70 Mechanical Surface treatment 20-120
Drying 40 - 250 engineering Cleaning 40 -90
Evaporation 40-170 Coloring 40- 160
Pasteurization 60 - 150] " Dryiny 60 - 130
Sterilization 100_ 140 Textiles  ching 40110
Food & quling _ 70 - 120] Blea_ching | | 40-100
beverages D|st|llat_|0n 40 - 100 Glueing | [120-180
Blanching 60 - 90 Pressing 120 - 170
Scalding 50-90 Drying 40- 150,
Concentration 60 - 80 Wood  Steaming 70 - 100]
Temperin 40 - 80| Cocking 80 - 90
20 - 80 Staining 50 - 80,
Destillation 100 - 300 Pickling 40 - 70
Compression 110- 170 Hot water 20- 110
Chemicals Thermoforming 130 - 160 Several  Preheating 20 - 100|
Concentration 120 - 140 sectors  Washing/Cleaning 30 - 90
Bailing 80-110 Space heating 20-80
Bioreactions 20-60 Technology Readiness Level (TRL):
Automotive Resin molding 70 - 130 conventional HP < 80°C, established in industry
60 - 200, I commercial available HP 80 - 100°C, key technology
Pickling 20-100 prototype status, technology development, HTHP 100 - 140°C
Degreasing 20-100 - laboratory research, functional models, proof of concept, VHTHP > 140°C
Metal i 30-90
Phosphating 30-90
Chromating 20-80
Purging 40 - 70|

Data sources: Brunner et al. (2007), Hartl et al. (2015), IEA (2014), Kalogirou (2003), Lambauer et al. (2012), Lauterbach et al. (2012),
Noack (2016), Ochsner (2015), Rieberer et al. (2015), Watanabe (2013), Weiss (2007, 2005), Wolf et al. (2014)

2017-10-24_11-45Uhr_Review on High Temperature Heat Pumps_Arpagaus.pptx
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Inzetgebieden en technieken

120°C

CO, trans-kritisch

100°C

Temperatuur
80°C

60°C

40°C

20°C

10kw 100kW L 1MW 10MW
Capaciteit
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Case

Warmtebehoefte proces:

« 2MW
- Temperatuurtraject 70°C - 90°C Warm water
Restwarmtebron : o 59 Elektriciteit input
« Condensatie koelinstallatie cO o CO
1-69 fo 350kWe
« Temperatuur 30°C te verhogen naar 45°C
Kosten/baten: sistof
+ Besparing gas + 240m3/h (x450kg CO./h)
* Input £350kWh/h (x150kg CO,/h) Warmtebron:

* Koelinstallatie;

FfE QUANS Presentatie titel komt hier 13



 COP: 2-12 (afhankelijk
van temperatuurlift en
hoogte temperatuur)

» Investeringskosten/kW
thermisch: 200-1.000
€/kWth

* Meest geschikt voor
bedrijven met enkele
warmtevragen en —
bronnen
(omgevingswarmte,
restwarmte, warmte uit
chemische processen)

* Locaties met koel- en
warmtevraag met ruimte

voor extra leidingen
(f, EQUANS Presentatie titel komt hier 14







OVERBODIG
VERMOG

E-BOILER VOOR

STOOMOPWEKKING OPIOSSing met e(lectI'Oden) bOiIer

B rran

E-BOILER VOOR Praktisch tot 5MW / 630V Tot 4A0MW / 20 kV
HEETWATERSYSTEEM

16



O Geothermie
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Wat is Geothermie? -

Hernieuwbare Warmte
» Geothermie is warmte die uit de diepere aardlagen wordt 05y -
gewonnen S
» Tussen de 500-4000 meter diepe Bkt

V:AS500°M

« Betrouwbaar (tot 8250 uur per jaar operationeel en 99%
met 2 doubletten)

» Lokaal opgewekt

« Betaalbaar (Een COP van >20 is in sommige gevallen
haalbaar)

« Een bron kan een vermogen hebben van 7 — 50 MWth

GEOTHERM)E
V.A. 4000 M




Toepassingen Geothermie? Aardyn

Breed inzetbaar

« Geothermie wordt momenteel veel toegepast binnen
de glastuinbouw en warmtenetten

« Geothermie is ook geschikt voor
* Processen met lage - midden temperaturen
« 40-65°C
* Processen met hoge temperaturen
« 85-120°C
* Hogere temperaturen zijn ook mogelijk




Equans Maintenance Insight:
energie besparing door
monitoring
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EMi is a smart digital tool to monitor critical assets 24/7, to provide insight into the
quality of functioning and to identify behavioural deviations.

EMi uses algorithms and measurement data from the installation and generates
dynamic thresholds given the condition of the installation.

In the EMi web application, the measured values and outcomes of the algorithms
(incl. history) are visualised for end users.

o

A

Data visualisation in front-end Actionable insights

Analysis of sensor data

| EQUANS | MVO | 3 okt 2022 |



EMi helpt met
efficient energie
gebruik

e.g. Dynamische berekening van
COP warmtepomp

7 EQUANS
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Weergave energieverbruik koudeinstallatie met SCADA

Figuur 1: Scada laat alleen het energieverbruik zien. Door het ontbreken van de referentie is het dus lastig om
te interpreteren of de machine goed functioneert.

TEnerg'm rbruik

Tijd

— Energieverbruik

Weergave COP koud einstallatie| met EMi
Figuur 2: EMi ziet een afwijking en geeft een melding: de energieprestatie komt onder de grenswaarde.

De dynamische grens verschilt afhankelijk van de situatie. Monteurs kunnen proactief onderhoud
uitvoeren om ergere schade of stilstand te voorkomen.

Tid

— — — — Dynamische bovengrens 22

Berekende COP — — — — Dynamische ondergrens



De Ambitie



De Duurzame Fabriek: een klimaatpositieve
fabriek in 2025

- CO1 uitstoot

“verminderen
_ [0 3/ Energie ( ;
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Storage
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Voorbeelden



« gasloze droogtunnel voor de productie van poederkaas

« kaasopslag minus 7°C koude-installatie op natuurlijke koudemiddelen
CO2 en ammoniak

» kaas in korrels of sliertjes geraspt

« droogproces in de gloednieuwe tunnel

* 40 meter en 12 modules (3x vroegere capaciteit); droogproces zo'n
90 minuten

» Dbesturing kan Grozette elke parameter aanpassen.
Van luchttemperatuur en blaassnelheid tot droogtijd
en relatieve luchtvochtigheid
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Grozttes voordelen (2)

» Met lagere temperatuur drogen > geen kans op ‘zweten’ van kazen (klonten)

* Veel minder energieverbruik: warmteterugwinning
meer dan 40% energie besparing

« Duurzame verwerking door geen CO2 uitstoot

« BREEAM Outstanding-certificaat BREFAM NL

» Toekenning van de subsidie SDE++

‘e
3

a |

N

FfE QUANS Presentatie titel komt hier



Slim en integraal Decentraal energie Duurzaam koude en
Aardappeld roging besturingssysteem opwekken 603.000 kWh warmte opwekken

* 5% meer opbrengst
« Bij effect van
afkoppeling van
gasgestookte
voorziening: 20%
energiebesparing !
* Van gas naar

zonnestroom
« warmteterugwinning
® 80% m | nder Behoud CO;-reductie: Hergebruik

productkwaliteit 205.000 kg CO; per jaar restwarmte

energiekosten

N N
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Een op maat gemaakt warmteterugwinningsysteem dat
zorgt voor 95% energiebesparing

+ Warmtepomp levert 95% energiebesparing.

+ Het ontwerpen en installeren van een
warmteterugwinningsysteem dat past in het bestaande
proces.

+ Van jaarlijks 9M kWh voor de verwarming van water, naar
0,4M kWh.

- Een besparing van bijna €0,2M op jaarbasis

« Terugverdientijd 7 jaar berekend > met huidige prijzen 2-3

jaar ...

Per jaar ruim 1500 ton minder CO2 uitstoot.

' ZWANENBERG

7 EQUANS
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Hightech luchtbehandelingssysteem voor smeuige kaas

+ EQUANS leverde een duurzaam hightech
luchtbehandelingssysteem om in meerdere secties van de
rijpkamers de temperatuur, relatieve luchtvochtigheid en
luchtsnelheid te kunnen beheersen.

- Kazenrijpen veel gelijkmatiger

“De kaas is door verbetering van het microbiologische proces in de
kazen smeuiger en romiger geworden: de intense smaak blijft beter
behouden en de kaas heeft een mooiere, dikkere korst.”

Gillis Verbist, kaasmeester Westmalle

oW

Westmalle

FfEQUANS TRAPPIST
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