
Koninklijk Instituut  Van Ingenieurs

Engineering Society



Follow up brainstorm naar Roadmap 2021

KIVI Maintenance Gebouwonderhoud 2022

Sessie 4    11 mei 2022

Technologische Impact in TBO



Agenda

16.30 Introductie en inleiding

16.35 Jaarprogramma stand van zaken

16.45 Presentatie Ed Rooijakkers en interactie met stellingen

17.45 Resumé, volgende sessie en vervolgacties

18:00 Einde en digitaal napraten



Over KIVI

Het Koninklijk Instituut Van Ingenieurs (KIVI) is de 

beroepsvereniging voor ingenieurs in Nederland. 

Binnen KIVI zijn alle ingenieursdisciplines en

ingenieurs in alle stadia van hun loopbaan

vertegenwoordigd.
Vakafdeling Asset Management & 
Maintenance

Opgericht in 2012

Bestaat dit jaar 10 jaar!

Lustrumbijeenkomst 12 mei 2022
Van 13.30 – 18.30 in Den Haag

Aanmelden via: amm@kivi.nl

mailto:amm@kivi.nl


Voordelen lidmaatschap voor ingenieurs

De Ingenieur

Ledenservices

Participatie in technisch maatschappelijke projecten

Persoonlijke ontwikkeling

Deelname aan activiteiten

Betrouwbare vakinformatie en nieuws

Communities in het werkveld

Vergroot je netwerk

Professionele registratie

Meer info op Youtube klik hier

https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fyoutu.be%2FNvNTkwdqpP4&data=04%7C01%7Cadejong%40tiberiusmaintenance.nl%7Ceff03081a31748ac36b208d9fbbef210%7C1ab0752743a44e328071b46a542eef69%7C0%7C0%7C637817619821029683%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000&sdata=MsYeCowncHHXwPGxD31J5JGHBpAdHe2YDbITyNf46eQ%3D&reserved=0


Jaarprogramma Gebouwenonderhoud 2022

• https://www.kivi.nl/afdelingen/maintenance/gebouwenonderhoud-2022

• Aanmelden per sessie

• Blijf op de hoogte via onze mailing list of mail uw berichten naar amm@kivi.nl

• Neem deel aan onze community “Gebouwenonderhoud 2022” https://community.kivi.nl/

https://www.kivi.nl/afdelingen/maintenance/gebouwenonderhoud-2022
mailto:amm@kivi.nl
https://community.kivi.nl/
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Het principe
Earth Wind & Fire van Ben Bronsema



12 11 mei 2022 EWF systeem MFO II Erasmus University

Mechanische ventilatie   of       EW&F concept



13 11 mei 2022 EWF systeem MFO II Erasmus University

• Gebaseerd op natuurlijke krachten met 
geregelde ventilatiestromen

• Een referentieproject Hotel Breeze. 
Systeem werkt. Wordt nu gemonitord op 
energiebesparing

• Voor onderwijsgebouw nog niet toegepast. 
Dus beperkt experimenteel

• De nodige voorzieningen worden getroffen 
om altijd de ventilatie gestand te doen dus 
als het systeem in de praktijk minder 
presteert dan verwacht dan merkt de 
gebruiker hier niets van.

• Proefschrift en ontwerptools van Ben 
Bronsema openbaar beschikbaar.

EW&F concept



14 11 mei 2022 EWF systeem MFO II Erasmus University

• De PV gevel en 
zonneschoorsteen 
van Hotel BREEZE-
FOUR SEASONS



15 11 mei 2022 EWF systeem MFO II Erasmus University

• De Klimaatcascade 
van Hotel BREEZE-
FOUR SEASONS



MFO II
De werking en energiebalans



17 11 mei 2022 EWF systeem MFO II Erasmus University

• Via Tender met BAM verworven

• Paul de Ruiter Architecten

• Multi Functioneel Onderwijsgebouw

• Erasmus Universiteit Rotterdam

• 8.500 m2 BVO

• Bezetting 3000 studenten

• 135.000 m3/h ventilatie                              
(45m3/h pp max. 800 ppm CO2)

• BREEAM outstanding

• Energie Neutraal (EPC=-0,1)

• Ontwerp is definitief

• Project nu in de UO fase

• Duurzaam 
• Houten boomstam kollommen

• 500m2 groen in het gebouw en aan de gevel



18 11 mei 2022 EWF systeem MFO II Erasmus University

Het gebouw omvat grote en kleinere onderwijsruimten 
rondom een atrium voor ontmoeting, bijeenkomsten en 
studieplekken



19 11 mei 2022 EWF systeem MFO II Erasmus University



Dimensionering Venturi



Aandachtspunten

• Geen Filters→ vliegengaas en waterwasser onbekend is prestatie

• Metingen en onderzoek BREEZE
• Vervuiling batterijen, grof filter wel aan te bevelen

• Geringe schimmelvorming en bacterien waargenomen maar had te maken met slecht onderhoud en matig ontwerp. 
Alles bleef ruimschoots onder de normen

• Bereikbaarheid cascadeschacht en het makkelijk schoonmaken is belangrijk

• Voorkomen van kortsluitlucht



Dimensionering Venturi



Dimensionering Venturi



MFO II
Techniek is anders en complex



25 11 mei 2022 EWF systeem MFO II Erasmus University

• Principeschema van 
één EWF systeem

• 24 nozzles

• Circa 50% zuiniger dan 
luchtbehandelings-kast

• Warmte uit de 
zonneschoorsteen 
wordt teruggewonnen 
of opgeslagen in de 
bodem



• Er zijn twee EWF 
systemen van elk 
67.500m3/h 
toegepast

• VAV regelkleppen 
met regelbereik van 
810 tot 87m3/h

• Naverwarmers

• Vloerverwarming

26 11 mei 2022 EWF systeem MFO II Erasmus University



27 11 mei 2022 EWF systeem MFO II Erasmus University



Duurzaam Beheer & Onderhoud
In een notedop

28 11 mei 2022 EWF systeem MFO II Erasmus University



11-10-2019 11 mei 2022
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11 mei 202230



Hoe bewaken? Specificaties vs Prestaties

31 11 mei 2022
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1. Impact van technologische 
ontwikkeling EW&F is groot
(Geen LBK’s, maar wel andere componenten en functies 
(sensoren en functionele data) die aandacht nodig hebben)

2. Assetmanager als bepalende stakeholder 
TBO-organisatie is onvoldoende bekend met 
impact technologische ontwikkelingen, zoals 
EW&F
(geen tijd, prioriteit of bereidheid te leren)

4. Assetowner / budgethouder is 
onvoldoende bewust van financiële 
impact op TBO van technologische 
ontwikkelingen, zoals EW&F
(kostengedreven, risicoverleggend, reagerend op issues)

3. Onderhoudsorganisaties 
anticiperen niet goed op 
technologische ontwikkelingen, zoals 
EW&F
(reactief, onbekwaam, omzetgedreven, etc.)

6. Externe betrokkenen, adviseurs, 
inspecteurs e.d. anticiperen niet goed op 
veranderende omstandigheden in TBO, zoals 
EW&F
(contracten, audits, kostenprognoses, etc.)

5. Gebouwgebruikers zijn 
onvoldoende op de hoogte van 
mogelijkheden en 
onmogelijkheden van de 
technische systemen, zoals EW&F
(handleidingen, instructies, interesse, prioriteit)

7. Het “systeem” van de organisaties 
(opdrachtgever, opdrachtnemer, handhavers) 
kan niet goed omgaan met veranderingen 
en/of benodigde aanpassingen van bestaande 
afspraken
(zwart-wit denkers, geen affiniteit, andere belangen)

8. De maatschappij neemt TBO niet serieus 
genoeg om technologische ontwikkelingen 
voldoende aandacht te geven en succesvol te 
implementeren
(“heb bezit van de zaak is het einde van het vermaak” versus “Geen doel 
is te ver, als je plezier hebt in wat je doet”)



Resultaten polls
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Resumé en afronding

Naleving Wet- en Regelgeving (Compliance) in TBO

De technologie gebaseerd op natuurlijke ventilatie is uitgelegd aan de hand van een 

praktijkvoorbeeld, het MFO II gebouw van de Erasmus Universiteit Rotterdam.

Meer info over het praktijkvoorbeeld is te vinden via Bronsema Consult (bronconsult.org)

of op Innovatief ventilatiesysteem voor natuurlijke frisse lucht | Erasmus University 

Rotterdam (eur.nl).

De technologische impact op het technisch beheer en onderhoud (TBO) zal groot zijn, 

getuige de verwoording in de Cobouw waar gesproken wordt over “ ‘Tesla onder 

schoolgebouwen’ ventileert natuurlijk en maakt luchtbehandelingskasten overbodig”, zie 

2021-10-cobouw-erasmus1 (eur.nl)

Uit de interactie aan de hand van stellingen wordt deze mening gedeeld.

Direct betrokkenen in TBO mogen daarom meer anticiperen op innovaties. 

Bij deze ontwikkeling van kennis en vaardigheden vormt het “systeem” (organisaties, beleid, 

governance) een extra obstakel.

Maar verder wordt vastgesteld dat innovaties als EW&F interessante ontwikkelingen zijn die 

we omarmen met goed en duurzaam technisch beheer en onderhoud.

https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fbronconsult.org%2F&data=05%7C01%7Cadejong%40tiberiusmaintenance.nl%7Ca819680b9b2040a0e83f08da2eae57a1%7C1ab0752743a44e328071b46a542eef69%7C0%7C0%7C637873623591764457%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=%2FFBOG8lJf%2BB557BY%2BYKmCPHHkkjpvxr04wVrt420jPc%3D&reserved=0
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.eur.nl%2Fnieuws%2Finnovatief-ventilatiesysteem-voor-natuurlijke-frisse-lucht&data=05%7C01%7Cadejong%40tiberiusmaintenance.nl%7Ca819680b9b2040a0e83f08da2eae57a1%7C1ab0752743a44e328071b46a542eef69%7C0%7C0%7C637873623591764457%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=Lt3CxuWqydM6PwbCFKtDQx8q9X5iNE93nHPbEsXOprA%3D&reserved=0
https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.eur.nl%2Fmedia%2F2021-10-cobouw-erasmus1&data=05%7C01%7Cadejong%40tiberiusmaintenance.nl%7Ca819680b9b2040a0e83f08da2eae57a1%7C1ab0752743a44e328071b46a542eef69%7C0%7C0%7C637873623591764457%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=0OtidFZMs8dP1CUBeN7wOok3QSEy98rct%2FRWeP0vUMA%3D&reserved=0


Tot slot

• Verslag, meer info van deze sessie; aanmelden volgende sessie:

https://www.kivi.nl/afdelingen/maintenance/gebouwenonderhoud-2022

Volgende sessie woensdag 1 juni 2022 van 16.30 – 18.00 uur, inloop vanaf 16.00 uur

Compliance in … in TBO (programma wordt aangepast)

• Community voor tussentijdse interactie: https://community.kivi.nl/

• En niet te vergeten donderdag 12 mei 2022 fysieke lustrumbijeenkomst in Den Haag!

• Op mailing list? Mail interesse naar amm@kivi.nl

• Vragen en tips? Mail interesse naar amm@kivi.nl

Naleving Wet- en Regelgeving (Compliance) in TBO

https://www.kivi.nl/afdelingen/maintenance/gebouwenonderhoud-2022
https://community.kivi.nl/
mailto:amm@kivi.nl
mailto:amm@kivi.nl


Dank voor uw aandacht!

Naleving Wet- en Regelgeving (Compliance) in TBO


