
1

Energie

Voor KIVI-NIRIA

door Arthur Vermeulen

6 april 2010



2

Index 

- Voorstellen
- Raedthuys
- Energie
- Duurzame energie 
- Doelstellingen DE
- Windenergie



3

Voorstellen

• Arthur Vermeulen (bijna 44)
• HTS wtb (1989)
• Commerciële Bedrijfskunde (1990)
• MAHO (1990-1993)
• Sinds 1993 in windenergie:
• sales Tacke windturbines (Tacke, -1997)
• sales/projectontwikkeling turnkey windfarms (Siemens, - 2004)
• directeur windenergie (Raedthuys Groep, - heden)
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Introductie Raedthuys Groep

De Raedthuys Groep realiseert duurzame 
energieprojecten, gericht op windenergie, bio-energie 
en andere vormen van duurzame energie.
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Raedthuys Windenergie

Pionier op het gebied van windenergie in Nederland, 
sinds 1995. Op dit moment: 80 MW geïnstalleerd 
vermogen, 30 MW vergund, 900 MW in ontwikkeling.
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Energie in NL
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Scenario 2020?
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Waar komt het nu vandaan?
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Waar gebruiken we het voor?
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Conclusie primaire bronnen

In Nederland zijn we voor onze energievoorziening 
nog voor een groot deel afhankelijk van fossiele 
bronnen.
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problemen met onze primaire 
bronnen
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1 Eindigheid

BP Statistical Review of World Energy (2009)
Bewezen voorraden: “R/P ratio”

Olie: 42 ‘jaar’

Gas: 60 ‘jaar’

Steenkool: 122 ‘jaar’

World Nuclear Association:

Uranium: 80 ‘jaar’
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2 Emissies en afval (inherent)

CxH2y + (x+y/2) O2 � x CO2 + y H2O + energie

Emissies naar lucht, water en grond:

Koolstofmonoxide (CO)

Fijnstof (PM10, PM2,5)

Nitraten (NOx)

Sulfaten (SOx)

Zware metalen (As, Cd, Cr-VI, Ni, Hg, Pb)

Vluchtige Organische Stoffen (VOS)

Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK)
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3 Risico’s en ongelukken
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4 Eerlijkheid / billijkheid (equity)
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5 Afhankelijkheid en geopolitiek
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6 Klimaat

Verhaal



Transitie met Trias Energetica
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Duurzame energie
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Duurzame ontwikkeling

Brundlandt: duurzame ontwikkeling is een ontwikkeling 
die voorziet in de behoeften van de huidige generatie, 
zonder dat daarmee de behoeften van toekomstige 
generaties, zowel hier als in andere delen van de wereld, 
in gevaar worden gebracht.
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Duurzame bronnen op een rijtje

zon (licht, PV, warmte)
wind
waterkracht
geothermie
getijde energie
biomassa
osmose (blue energy)
kernfusie
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Wat is dan het probleem?

Of liever: wat zijn de uitdagingen?

A Kosten
B Afstemmen vraag en aanbod
C Ruimtebeslag en ruimtelijke ordening
D Technologie is nog niet volwassen (maturiteit)
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Uitdaging A: kosten

Economisch verhaal. Marktprijs APX ~ 7 cent/kWh

Wat zijn de ‘kale’ kosten? (in eurocent/kWh)
Elektriciteit uit een kolencentrale: 2,0 – 5,6
Elektriciteit uit een gascentrale: 3,4 – 6,6 
Elektriciteit uit een kerncentrale: 3,1 – 8,0 
Elektriciteit uit een landwindmolen: 4,1 – 8,4
Elektriciteit uit een zeewindmolen: 8,6 – 11,2
Elektriciteit uit een zonnepaneel: ~ 40

Maar welke kosten komen daar nog bij?



NB: de kosten voor de opslag van 
kernafval zijn hierin NIET verrrekend.
Lignite = bruinkool, peat = turf.



26

Subsidie voor conventioneel?

IISD:
Wereldwijd: 500 miljard per jaar
Van Beers/Van den Bergh, TU Delft:
In NL: 7,5 miljard per jaar via 41 regelingen

Hoe?
Infrastructuur voor E-opwekking
Garanties van overheid voor leningen
Garanties van overheid voor opslag kernafval
Fiscale voordelen voor opwekkers 
Fiscale voordelen voor (groot)verbruikers
Ontmantelen centrales
Kohlepfennig
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Subsidie voor duurzaam SDE 
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Uitdaging A: kosten

Conclusie: de kosten op zich zijn niet de uitdaging, 
maar wel de eerlijke verdeling daarvan.
Het is dus niet een economische, maar een politieke 
uitdaging.

Oplossing: consequent doorvoeren van het principe 
‘de vervuiler betaalt’ en subsidies op conventioneel 
afschaffen.
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Uitdaging B: afstemmen van 
vraag en aanbod
Technisch verhaal

Variatie in aanbod duurzame bronnen. Overgang van een 
centraal naar een decentraal productienetwerk. 
Reservecapaciteit.

Oplossingen: smartgrids, smart appliances, opslag in 
elektrische voertuigen, internationale koppelingen.

Proefschrift Bart Ummels (TU Delft 2009): In het huidige 
Nederlandse elektriciteitsnetwerk kan zonder problemen 
12.000 MW windenergie worden toegepast. Produceert 

20-25% elektriciteitsbehoefte
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Uitdaging B: afstemmen van 
vraag en aanbod

Conclusie: het afstemmen van vraag en aanbod is een 
mooie technische uitdaging die oplosbaar is.
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Praktijkvoorbeeld E-mix



32



33



34



35



36



37



38

Uitdaging C: ruimtegebruik

Sociaal / politiek verhaal

Zonnepanelen hebben een hoop ruimte nodig.
Windturbines vinden sommigen horizonvervuiling.
Om waterkrachtcentrales mogelijk te maken 
moeten mensen verhuizen.
Waterkracht en windkracht hebben invloed op 
fauna in de omgeving.
Eerste generatie biobrandstoffen concurreren met 
de voedselproductie.
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Uitdaging C: ruimtegebruik

Conclusie: kwestie van afwegen van belangen
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Uitdaging D: maturiteit

Technisch / economisch verhaal

Sommige opties zijn matuur en andere nog te duur of 
brengen nog te grote onzekerheden met zich mee.

Niet matuur:
vormen van geothermie
getijde energie
vormen van biomassa 
osmose (blue energy)
kernfusie 

Wel matuur:
vormen van geothermie
windenergie
zon PV (nog duur)
waterkracht
vormen van biomassa
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Uitdaging D: maturiteit

Conclusie: kwestie van tijd. Laat de wetenschap en de 
markt hun werk maar doen.
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Conclusie

Conclusie: alle energie uitdagingen in Nederland zijn 
oplosbaar. Grootste uitdagingen zijn maatschappelijk 
draagvlak en ‘sense of urgency’.
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De route naar nieuwe energie
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Transitie 100% duurzaam 2050
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Welke bronnen waarvoor?
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Beleid
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Beleid
Europa: 20/20/20  
» 20% CO2 reductie
» 20% duurzame energie 
» in 2020

NL: invullen met vnl. biomassa en wind� Ca. 
30 % elektriciteitsbehoefte in NL

Winddoel: 

6000 MW450 MWoffshore

6000 MW4000 MWonshore

20202011
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Windenergie
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Wat is een windturbine?
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Technologieontwikkeling
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WP Estinnes, België

11 x E-126 7,5 MW
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Groei windenergie wereldwijd
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Groei windenergie in NL
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Waar staan windturbines?
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Status windenergie
• Vandaag in NL: 

1.993 MW op land, 
228 MW  offshore

• 4,5% van landelijk elektriciteitsverbruik
• Spanje: 14%
• Duitsland: 9%
• Denemarken: 23%
• Portugal: 15%
• Europa 2009: wind ruim 30% bijdrage aan Kyoto
• Wereldwijd eind 2009: ca. 157.899 MW
• Offshore wereldwijd: 2.134 MW
• in 2009 37.500 MW bijgebouwd
• � € 150 miljoen per dag
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Implementatie
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Provinciaal beleid
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Projectontwikkeling

Wat heb je nodig?

• Locatie
• Vergunningen
• Netaansluiting
• Financiering

� afspraak met grondeigenaren
� regels en politiek draagvlak
� afspraak met netbeheerder
� eigen geld, wind en SDE 
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Draagvlak!

Newcom, SmartAgent: 10% van NL is tegen
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Draagvlak?

Maar….
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Technische randvoorwaarden

• geluid
• slagschaduw
• veiligheid
• radar
• natuur
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Technische randvoorwaarden
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Planschade



66

Filmpje bouw WP Dintel
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Verandering
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Einde

Vragen en discussie


