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Enexis kerncijfers
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Kengetallen
Aantal klantaansluitingen elektriciteit (x 1.000) 2 667
Aantal klantaansluitingen gas (x 1.000) 2.077
Trajectlengte elektriciteit (x 1.000 km) 1348
Trajectlengte gas (x 1.000 km) 448
Ongevallenindex eigen medewerkers [DART-rate) 0,46

Aantal medewerkers ultimo periode




Missie Enexis

"Wij stellen alles in het werk voor een duurzame, betrouwbare
en betaalbare energiedistributie.”

Publieks gericht
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De energietransitie vraagt om meer
in het net

» Energiebesparing
» Meer decentrale duurzame energie productie
» Elektricificatie energie gebruik

Kan opslag van electriciteit hierin een bijdrage leveren?




De energietransitie vraagt om meer
in het net
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Kan opslag van electriciteit hierin een bijdrage leveren?




De energietransitie vraagt om meer
in het net

netbeheer [} nederland

Ovwerzicht van de extra investeringen in energie-infrastructuur die samenhangen met het faciliteren van de
energietransitie, in de pericde tot 2050 (bedragen x 1 miljard euro)

Scenario Scenario Scenario

A B L =
inpassing windenergie op zee 9-15 3-5 3-L
inpassing windenergie op land 2 1 0
verzwaring H5-net en 11-12 6-12 12
H5/MS-transformatoren

O nt verzwaring MS-net en ht

MS/L5-transformatoren 5-19 5-B 5-14
verzwaring LS-kabels 0-15 0-5 0-8
verzwaring Ls-aansluitkabels 0-3 0-1 0-1
VErZwaring transportnet gas ca. 4 ca. 4 3.4
aanleg ruwgasinfrastructuur
tbv invoeding groen gas ca. 1 ca. ca. 1
investeringen t.hv. proeftuinen p.m [T [T
investeringen in warmte-infrastructuur,
CO_-infrastructuur, en opslag p.m U T
Totaal 32-M 20-37 25 -45




Maar kan opslag ook “concurreren”
met netverzwaringen?

Bedrijfswaarden Enexis:

. Kwaliteit van levering
. Veiligheid

. Betaalbaarheid (€)

. Wettelijkheid

. Klanttevredenheid

. Duurzaambheid
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Maar kan opslag ook “concurreren”
met netverzwaringen?

Bedrijfswaarden Enexis:
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Technisch: Microgrid Bronsbergen (Alliander)
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Technisch: Microgrid Bronsbergen (Alliander)
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Doel project Smart Storage

Doorbreken huidige stand van de techniek en onderzoeken
financiéle kosten/baten van een opslagsyteem

» Demonstreren dat het technisch mogelijk is om decentrale
opslag op wijkniveau te integreren in het Enexis netwerk en
daarbij tegelijkertijd de volgende doelen te realiseren:

1. Optimaliseren lokale netuitnutting
2. Verhogen betrouwbaarheid
3. Maximaal gebruik maken lokale duurzame energie
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Optimale netuitnutting; op basis van netbelasting
laden/ontladen

time
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Verhogen betrouwbaarheid; bij een MS-storing in
eilandbedrijf de LS-klanten voeden
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Lokale overschot aan zonne-energie lokaal
opslaan en gebruiken
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Lokale overschot aan zonne-energie lokaal
opslaan en gebruiken
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Verschillende mogelijke oplossingen qua
batterijtechnologie:

System Rati
Installed systems as of November 2008
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Verschillende mogelijke oplossingen qua
batterijtechnologie:

System Ratings

Installed systems as of November 2008

100 1000
Output Energy Density
g { Input Energy Density x Efficiency)
10 hy Metal-Air
s Batteries
- = 300
-E -
2 |
E =
100
= 0.1 g
g 5
S o001 =
Ll
=
=2
0.001 o
Esar |f [Smatlr__>
0-m1 Qolectricny Storage Associahion 10 100 3“|n 1000
0.001 0.01 l
Volume Energy Density - kWh / m?

RJIEU FOWET (IVIivy)




Gekozen oplossing: 4 Li-lon batterijstrengen

1 Batterij
string
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Station De Zandschel - oude situatie




Systeemontwerp

MV-grid

Koppelkast
(in bestaand station: zandschel)

Controller
system
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Storage Unit [ Smart Storage Unit

Inverters :
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De “koppelkast”

LS rails naar LS rek

Koppelschakelaar,
elektrisch
bedienbaar

Hoofdzekeringen

Kabels van trafo

Overbrugging van
automaat

Kabels naar LS rek

“hoofdschakelaar”

synchro

kortsluitdetector




Ontwerp

Smart Storage Unit
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4x 100 kW Inverters

De inverter is kortsluitvast. Bij een AC
kortsluiting wordt de stroom op
ongeveer 400 A begrensd. Deze
stroom kan de inverter lang genoeg
volhouden om een smeltpatroon te
laten aanspreken.

De inverter mag asymmetrisch belast
worden.

De inverter is in staat tot een black
start van een spanningsloos eiland. Dit

gebeurt alleen middels lokale,
handmatige bediening.
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Binnenzijde Smart Storage Unit
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Station De Zandschel - nieuwe situatie (okt 2012)




Nu is de onderzoeksfase aangebroken
2012-2017:

» Doel: Formuleren strategie t.a.v. opslag
Onder welke randvoorwaarden is opslag effectief en van meerwaarde voor
Enexis en op welke plekken in het net kan opslag van toegevoegde waarde
zijn?

» Hiervoor nodig om onderzoek te doen naar:

Impact op organisatie (onderhoud, storingen, beheer) TU/e

Kosten/Baten (gerealiseerde besparing)
Effectiviteit diverse slimme regelingen

Levensduur, prestaties & gedrag accu’s, omvormers, etc. Technolution
p gedrag hiplution
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Kosten project Smart Storage

» Totale begroting €1.200.000
» Subsidie €483.000

Waarvan voor Enexis
» Begrote kosten €915.000
» Subsidie €385.000

Kosten systeem:

230 kWh Li-Ion Accu’s : ~ 750€/kWh ~ 175.000€
4x100 kW Inverters ~ 35k€ per inverter ~ 150.000€
Centrale server/koppelkast ~ 200.000€
Ontwikkeling, engineering, testen, ~ 500.000€
Monitoring, onderhoud, onderzoek, projectmanagement
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Optimale netuitnutting; op basis van netbelasting
laden/ontladen
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Verhogen betrouwbaarheid; bij een MS-storing in
eilandbedrijf de LS-klanten voeden

140
/‘",%\ = duration at
120 100% s.o.c.
/ — \ = duration at
80% s.o.c.

3
J—
N

:

/
-

== (juration at
60% s.o.c.

N\ N T
W

%
/
N

o)
S
~

20 > e
‘\-—‘—-____- _\—-—’-—"’ 20% s.0.C.
0 average
R EEEEEEEEERER-E- RN RN interruption
o = oo o o o o NN uration

Daytime(hours)

Duur ontladen eilandbedrijf obv gemeten belasting en huidige regeling

Y eexs



Lokale overschot aan zonne-energie lokaal
opslaan en gebruiken
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Beveiligingen van een inverter

Overspanning DC: 900 V

Max. stroom DC: 200 A
Differentiaal stroom DC: 20 A
Max. stroom AC: 1500 A

Interne temperatuur halfgeleiders

Temperatuur koelblok halfgeleiders: Bij 80 °C naar nullast, bij 90 °C helemaal uit

o 0O 0 00 0 o

Temperatuur filterspoelen

Bij het aanspreken van een beveiliging gaan alle halfgeleiders uit en worden de AC
en DC contactors geopend.

Na drie beveiligingsingrepen binnen 5 minuten gaat de inverter “op slot” en moet
handmatig worden gereset.




