
Gravitatie – een aledaags fenomeen dat 
betoverend blijft 



Inhoud 

 Wat is de allgemene relativiteits theorie? 

 Wat zijn zwartekrachtsgolven? 

 Hoe kun je ze meten? 

 Wat is er gemeeten? Virgo’s eerste detektie :) 



Inertiaalstelsel 

een coordinatenstelsel waarin voorwerpen, waar geen kracht op werkt, 
stilstaan of een eenparig rechtlijnige beweging maken 



Inertiaalstelsel 

een coordinatenstelsel waarin voorwerpen, waar geen kracht op werkt, 
stilstaan of een eenparig rechtlijnige beweging maken 



Wat beschrijft de algemene relativiteits theorie? 

Hoe deze boxen in het 
gravitatie veld verplaatsen 



Wat beschrijft de algemene relativiteits theorie? 

Hoe ver een punt van het andere is 
met behulp van de metriek. 



Twee vergelijkingen 
(sorry … ze zijn wel erg mooi!) 

(Einstein vergelijking) 

(geodesic equation) 

Hoe beweegt een box wanneer ik de metriek 
ken? 

Wat is de metriek voor een een energie 
verdeling? 





Wat gebeurt wanneer een gravitatie golf voorbei 
komt? 

tijd 
Zouw dit nouw echt gebeuren? 

Vrij vliegend mens in het heelal: 



Interferometers – handig voor de detektie van 
gravitatie golven 



Interferometers voor de zoektocht naar gravitatie 
golven 



Wat is de achtergrond? 

seismisch 

gas 

temperauur 

hagelruis 



 

 

Beam splitter 



 

 

Input-mode cleaner end mirror 



Seismische isolatie op de Virgo site 



Seismische isolatie – op het Nikhef 



Aan het werk in het optisch lab 



Virgo’s eerste detektie net gepubliceerd 



Detekties voor zo ver 



Nieuwe populatie zwarte gaten 



Virgo’s contributie voor localizatie 





Stay tuned 


